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RESUMEN

Niguen, M., A. ECHEVARRIA. M. Boucaoy, I Quisoses, J. Varpez v S, Canvin. 1998, Cambios bioldgicos
observados en los principales recursos peldgicos durante otofio de 1998 en el mar peruano. Crucero BIC José Olaya
Balandra 9805-06 de Tacna a Mancora. Inf. Inst. Mar Perd. 137 :43-36.

En el periodo abril 1997 - junio 1998 se realizaron cuatro cruceros de evaluacién de recursos peligicos en la
costa peruana gue permitieron observar cambios en la distribucién, estructura por tamafios, estructura de la biomasa de
los recursos peldgicos, que han incidido en Ia variacidn de las capturas. pasando de una pesqueria manoespecilica a una
pesqueria multicspecifica.

En otofie 1998 se realizd ¢l Crucere BIC José Olaya Balandra 9805-06. del 20 mavo al 26 junio. En el caso
de anchovela contlinuaba presentando bajas biomasas y con tendencia a regresar a sus dreas habituales de distribucidn.
Los otros recurses peligicos han mantenido sus biomasas allas siendo mds favorecidas la sardina v 1a samasa. Las tallas
de la anchoveta mostraron un solo grupo modal entre 12,5 - 14.5 ¢cm. con minima presencia de ejemplares pequefios,
mientras quc en la sardina y la caballa existe mayor presencia de juveniles. En el aspecto reproductivo destaca la
incidencia de sardinas sexualmente maduras con longitudes de 18 - 20 om, siluacién que no habia sido antes registrada.

PaLapgas cLave: Recursos peldagicos. otoiio 1998, Mar peruano.

ABSTRACT

NIoUEN, M., A. Ecurivarria, M. Baucnos, [, Quiroxcs. J. VaLpez and S. Cancin. 1998, Biological changes of
the main pelagic resources in Peruvian sea during Autumn 1998, Cruise BIC José Olaya Balandra 9803-06 (rom Tacna

to Mancora. Inf. Inst. Mar Peri 137: 43-56.

Four cruises on pelagic resources in the Peruvian sca were conducted during April 1997 1o June 1998,
Changes in the distribution, size composition and biomass composition were obscrved.

During Autum 1998, 2¢ " may to 26 ™ june, the cruise B1C José Olaya Balandra 9805-06 was conducied.
Anchovy stifl presented lower biomasses and again is coming back to its usual distributional areas. On the other hand,
the ather pelagic resources like Sardine and Longnose Anchovy keep on their higher biomass.

Anchovy sizes showed only one modal group between 12,5 and 14,5 em with minimun smalier samples
while Sardine and Pacitic Mackerel presented higher juvenile samples,

Key worps: Pelagic resources, Autumn 1998, Peruvian sea.

- INTRODUCCION

En la costa peruana existen grandes poblaciones de
peces peldgicos, las cuales se ven afectadas perma-
nentemente por cambies ambientales de gran mag-
nitud, tipo Ei Nifio, que segtin sea su intensidad pue-
den clasificarse en moderados, fuertes y extraordi-
narios (Tsukarama 1983).

1. Direccidn de Recursos Peligicos. DGIRH. IMARPE.

En marzo de 1997 se observaron cambios
oceanograficos que, debido a caracteristicas parti-
culares de su desarrollo y su aparicion demasiado
temprana en ¢l transcurso del afio, recién empezé a
aceptarse como El Nifio en julio de 1997 (IMAR-
PE 1997), teniendo una méaxima intensidad en el
verano de 1998 y produciendo alteraciones de gran
magnitud en ¢l crecimiento, reproduccién, morta-
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lidad y niveles de abundancia de las principales po-
blaciones peligicas (Niguen v Gurierrez 1998).

En este sentido, el Instituto del Mar del Pera
{(IMARPE), en el marco de sus investigaciones de
recursos peldgicos, ejecuté diferentes prospecciones
y cruceros de investigacion durante el desarrollo de
El Nifio 1997-98, intensificdndose estas observacio-
nes en el otofio de 1998 con la llegada del nuevo
buque cientifico BIC José Olaya Balandra.

En el presente trabajo se describen los prin-
cipales resultados bioldgico pesqueros obtenidos
durante la ejecucidn del Primer Crucero de Eva-

luacién Hidroacistica de Recursos Peldgicos BIC
José Olaya Balandra 9805-00, con especial énfa-
sis en los cambios bioldgicos producidos como
consecuencia del impacto del evento El Nifio
1997-98.

MATERIAL Y METODOS

Las estimaciones de biomasa de los principales re-
cursos peldgicos se efecruaron utilizando el método
hidroaciistico durante los siguientes Cruceros de
Evaluacion: '

Nombre del Crucero

Periodo

Area

BIC SNP-| 9702-03
BIC HUMBOLDT 9704
BIC HUMBOLDT 9709-9710
BIC HUMBOLDT 9803- 9805
BIC JOSE OLAYA 9805- 9806

Para el rastreo acdstico se empled una ecoson-
da - ecointegrador digital SIMRAD EK-500 operan-
do a 120 vy 38 kHz hasta 250 m de profundidad.

La informacion de temperatura superficial del
mar proviene de la ejecucion de estaciones occano-
griticas superficiales cada 10 mn durante el desa-
rrolto del crucero.

Se efectuaron muestreos biométricos y biolé-
gicos de las especies peldgicas en todos los lances
de comprobacion, con Ja finalidad de conocer fa com-
posicién por especies de la captura y las principales
caracteristicas biolégicas, como son: estructura por
tamaiios, peso individual, sexo, madurez sexual, etc.

Las mediciones de anchoveta y samasa se efec-
tuaron al medio centimetro y en base a la longitud
total; la sardina, jurel, falso volador y merluza se
midieron al centimetro y en base a longitud total; en
el caso de caballa las medicionces fueron al centime-
tro y empleando la longirud a la horquilta.

Para la determinacion de la madurez sexual de
anchovela y samasu se empled la escala de 6 estadios
de EINersson et al (1966), para sardina, jurel v caba-
llaseaplicd laescalade Bestadios de JonaNsun (1924).

RESULTADOS
Composicién por especies

En los 135 lances realizados entre Tacna y Midncora
{Piura) por los BIC José Olaya Balandra e IMAR-
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13 febrero - 13 marzo 1997
04 abril - 23 abril 1997

01 setiembre - 11 octubre 1997
20 marzo - 08 mayo 1938
20 mayo - 26 junio 1998

Callao (12°5) - Tacna (18°S)
Paita (05°S) - Callao (12°8)
Paita (05°8) - Matarani (17°53)
Tumbes (03°S) - Tacna (18°S)
Mincora (04°5) - Tacna (18°8)

PE-V, se capturaron 18 817,0 kilogramos. siendo
las principales especies capturadas la samasa (An-
choa nasus), anchoveta (Engraulis ringens) y el
bagre (Galeichthys peruvianus). Los datos de com-
posicion por especies se presentan en fa Tabla 1.

Se obscrvaron variaciones latitudinales en la
composicién por especies, predominando la ancho-
veta en la region sur; la sardina y la caballa predo-
minaron en la regidn norte; la samasa fue méds abun-
dante en las regiones centro y norte, como s¢ mues-
tra en la Tabla 2, basada en el porcentaje de captura
por especie seglin regiones.

Estructura por tamanos

Anchoveta {Engraulis ringens)

El rango de tamafos estuvo entre 5,5 y 17,0 cm de
longitud total (Fig. 1). En la regién norte-centro la
estructura estuvo conformada mayormente por ejem-
plares adultos entre 11,5 y 17,0 cm, con moda prin-
cipalen 14,0 em. La captura de ejemplares menores
de 11,0 cm, fue minima, indicindonos que la inci-
dencia de El Nifio 1997-98 aclud negativamenie so-
bre el desarrollo de sus etapas juveniles. En la re-
gion sur se observd un mayor porcentaje de juveni-
les, especialmente entre [lo y Matarani, provenien-
tes de los desoves de otofio ¢ invierno v primavera
de 1997, conmodasen 11,5y 13,5 cm.
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Tabla 1. Composicién por especies de los 135 lances entre Tacna y Mancora

(Piura). Crucero BIC Olaya 9805-06

ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO CAPTURA %
(kg)

Samasa Anchoa nasus 7 206 38,30
Anchoveta Engraulis ringens 3984 21,17
Bagre Galeichthys peruvianus 3413 18,14
Sardina Sardinops sagax 193 1,03
Jurel Trachurus picturatus murphyi 5 0,03
Caballa Scomber japonicus peruanus 45 0,24
Merluza Galeichthys peruvianus 232 1,23
Falso Volador Merluccius gayi peruanus 928 4,93
Munida Prionotus stephanophrys 612 3,25
Otros* Pleuroncodes monodon 2199 11,68
TOTAL 18 817 100,00

* Otros: el pdmpano (Trachinotus paitensis), cachema (Cynoscion analis), Pez cinta (Trichiurus nitens), camotillo
(Normanichthys crockeri), Vinciguerria lucetia, MictSfidos (Mictophum spp.), Bregmaceros bathymaster, Psenes
sio, lorna (Sciaena deliciosa), agujilla (Scomberesox saurus scombroides), jurel fino (Decapterus afuerae), Machete
de hebra (Ophistonema libertate), Esperlan plateado(Leuroglosus urotranus), Camarén Titi (Xiphopenaeus riveti),
Langostinos (Penaeus spp.), cangsejos (Euphylax spp.), camarén brujo (Squila spp.);y calamares de la familia

Gnoploteuthidae.

Tabla 2. Variaciones latitudinales de la composicién por especies basadas en el
porcentaje de captura de los principales recursos. Crucero BIC 9805-06 de Tacna a

Mincora
Norte Centro Sur
(Méncora a Casma) (Huarmey a Pisco) (Pisco a Tacna)
Anchoveta 10 14 85
Sardina 93 5 2
Jurel 20 - 80
Caballa 76 24 -
Samasa 27 53 20
30000
© = Narte-Centro- - Sur
L4
2 20000
»”
o
£
£ 10000
=
0 L i T UL “l“-.l.l_.l:‘.':.“; ] L L] ¥
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 18 19 20

Longitud Total (cm)

FIGURA 1.- Tallas de los ejemplares de la anchoveta capturada durante el Crucero BIC Olaya 9805-06 de Tacna a Mdncora.
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Seglin grados de latitud sur, el registro de es-
tos dos tipos de estructura por tamaiios, correspon-
den a la ubicacién de las dreas tradicionales en la
pesquerfa de anchoveta. Asimismo, la ausencia del
recurso en el grado 15, indica un desplazamiento del
rccurso tanto hacia la regién central como hacia ¢l
sur, a juzgar por la variacion latitudinal en la estruc-
tura por tamafos y biomasas calculadas de ancho-

veta. Comparativamente, respecto al Crucero BIC
Humboldt de abril de 1998 (IMARPE 1998), se ob-
serva un desplazamiento de las modas de ejempla-
res adultos del grado 14 hacia ¢l norte y la moda de
ejemplares juveniles del grado 12 hacia el norte. En
ambos cruceros se ha detectado una predominancia
de adultos en la regién norte-centro y una mayor
prescneia de juveniles en la regién sur (Fig. 2).

GRADD D8 HUMBOL DT

GRADOC 09

GRADO 10

GRADO 11

GRADO 12

GRADO 13

GRADO 14

GRADO 15

GRADO 18

GRADO 17

GRADQO 18 .

FIGURA 2.- Variacion de las tallas de anchoveta segiin grados de latitud sur, comparando ¢l Crucero BIC Humboldi 9804
¢on el Crucero BIC Olaya 9805-06 de Tacna a Mancora.

Sardina (Sardinops sagax)

La estructura por tamafios de sardina (Fig. 3) fue
predominantemente juvenil, con rangos entre 8 y 21
cm de longitud total, con moda en 19 cm en la re-

gion norte y 17 cm en la region central, provenien-
tes de los desoves ocurridos a partir de invierno-pri-
maverade 1996 y favorecidos por El Niiio 1997-98.
En la regién sur se observaron ejemplares mds pe-
quefios, con moda cn 9 ¢cm.

/\ GRADO &7
FaN
/ k GRADO 08
Fay
J x GRADO 09
/_/¥ GRADD 1
//_/\ GRADD *2
e
/—\ GRADC 13
/\ GRADO 16
e .
8 19 12 ] 16 18 20 22 24 5 8 30

Longilud Total {cm)

FIGURA 3.- Variacion de las tallas de sardina segin la latitud. Crucero BIC Olaya 9805-06
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Jurel (Trachurus picturatus murphyvi) v Caballa
(Scomber japonicus peryanus)

La estructura por tallas de jurel muestra efemplares
desde [8 ¢m hasta 28 em de longitud total, la moda prin-
cipal se ubicd en 20 cm, y meda sccundaria en 25 cm,
Lacaballa presentd unaestructurade tallas tanto
de juveniles como de adultos, entre 15 y 32 cm de
longitud a la horguilla. Los ejemplares juveniles pre-
sentaron moda ¢n 20 cm., v los adulios tuvieron sut
moda de 27 cm. Cabe destacar, que estos ejemplares
grandes se ubicaron fuera de las 20 millas de 14 costa.

Samasa (Anchoa nasus)

La estructura por tallas de esta especie fue amplia y
polimodal, desde 5 ¢m hasta 15,5 ¢m de longitud
total. Los ejemplares més pequeiios sc ubicaron al
sur del grado 11, con modas en 10.5; 9.0y 6.5cm; v

los ejemplarcs mas grandes, al norte del grado 10
con moda entre 12.5 vy 13,0 cm. Debe tenerse en
cuenta que esta configuracion polimodal es produc-
to de los exitosos desoves que se han venido produ-
ciendo durante 1997, favorecides en su desarrollo
per El Nifio 1997-98, v que en esta oportunidad sc
cneuentran mas concentrados hacia la regiéon cen-
tro-norte y muy cerca de la costa,

Se ha detectado un tipo de gradiente latitudi-
nal de tallas de sur a norte (Fig.4) con egjemplares
mds grandes hacia el norte, principalmente desde el
grado 10, mientras gque en la regidn sur predominan
cjemplares mds pequetios, especialmente en fos gra-
dos 7y 1K,

Ortras especies

La estructura por tamafios de otras especies miestri
una predominancia de ejemplares juveniles, coinci-

GRADO (5 - P ~_
GRADO 0§ / \
GRADO 07 / \

GRADO 08 J\

GRAJO 3 A
GRADO 10 _/ \

GRADG 11 / k

GRADO 12 T T~

GRADC 13 /

GRADO 14 _/\/\

GRADD 16  ————

GRADO 17 7 e

GRADD 18 e

4 5 7 8 g 1 12 13 14 15 18

Longitud Total (¢cm)

FIGURA 4 - Variacidn del (amafio de 1a samasa segdn {a latitud, Crucero BIC Olaya 9805-06 de Tacna a Mdncora.

Tabla 3. Tamaiio de otras especies capturadas en el Crucere BIC Olaya

9805-06 de Tacna a Mancora

Hspecic

Rango de tamanos (cm)  Moda (cim)

Merlucciny gavi perucnus
Prionotus stephanophrys
Galeichthys peruvianis
Vinciguerria lucetia
Bregmaceros bathymaster
Hsperlan Plateado

10-23 14

03-23 06,10,15,20

07-33 14y 24
3.0-7.5 5.0
3,0-8.5 5.5

>
n

4.0-100
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FIGURA 5.- Estructura por tamafios de otras especies colectados en ¢l Crucere BIC Qlaya 98035-06 de Tacna a Mdncora.
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diendo con lo observado en la samasa, la sardina y
la caballa. En el caso de Vinciguerria v Bregmace-
ros presentan modas similares, mientras que el es-
perlan plateado muestra una moda ligeramente ma-
yor, como podermnos observar en la tabla 3 y en la
figura 5.

Madurez sexual
Anchoveta

El andlisis macroscopico de las gonadas de ancho-
vela, en base a muestreos del BIC Olaya y del BIC
IMARPE-V y el extremo sur, mostré mayores por-
centajes de ejemplares en estadio desovante y deso-
vados, con un bajo porcentaje de ejemplares madu-
ros (estadio V), lo cual nos indica que la anchoveta
mcrementd su actividad reproductiva en un periodo
inusual, favorecida por el restablecimiento de con-
dictones ambientales de normales a frias (Fig. 6).
Esta situacion se confirma por el hallazgo de huevos
y larvas de anchoveta et los muestreos de ictioplanc-
ton {AyON v QUESQUEN, este informe).

En el drea comprendida entre Chicama v Huar-
mey, predominaren cjcmplares madurantes (estadios
IIT y TV), manteniendo un bajo nivel de desovantes
y desovados, indicdndonos que en esta drea se en-
cuentra preparandose para su préximo periodo prin-
cipal de desove de invierno-primavera.

Cr. BIC JOSE QLAYA 9805-06 (167 - 18°5)
50
40 1
30 1
20 1
10 A

Peoreentaje

| 1l Hl W% v Vi
Estadios

Cr. BIC JOSE OLAYA 9805-06 (12-14°S)
50
40 4
30 1
20 A
10 A

Porecentaje

| 1l 11 W v Vi
Estadios

FIGURA 6. Madurez sexual de la anchovela en las zonas sur
v central, BIC Olaya 9805-06 de Tacna a Mancora.

Sardina

Los ejemplares de sardina analizados entrc los 12 y
149 S, estuvieron constituidos mayormente por es-
tadios inmaduros y en maduracidn inicial.

Entre los 8° y 10° S el mayor porcentaje de
gjemplares de sardina analizados estuvo constituido
por inmaduros y madurantes, sin embargo, el 30%
de ejemplares estuvieron en desove vy desovanies
(Fig. 7). Teniendo en cuenta el muestreo realizado
consistio totalmente de ejemplares juveniles meno-
res de los 26 ¢cm, con rango de tallas entre 16 y 21
cm, este resultado es sorprendente y constituyc un
primer registro de sardinas juveniles en pleno pro-
ceso de desove, donde inclusive se realizaron obser-
vaciones excepcionales de gdnadas hidratadas de sar-
dinas de 18, 19, 20 y 21 ¢m de longitud total. (P&-
REA, este informe).

Para realizar andlisis se ha colectado ovarios
hidratados para estudios de fecundidad y desarrollo
ovocitario con la finalidad de confirmar la cataloga-
cion macrocospica. Este procedimiento debe conti-
nuar realizdndose en futuros cruceros v prospeccio-
nes pesqueras,

Cr. BIC JOSE QLAYA 9305-06 {08 - 10* 5)

25
[
E‘ 20 A
[=a
g ™
o 4 :

) 1 [1f W v vl Wit VIl
Estadios

FIGURA 7. Madurcz sexual de la sardina en |2 zona central.
Crucero BIC Olaya 9805-06 de Tacna a Midncora.

Caballa

Los ejemplares de caballa analizados muestran pre-
dominio de gjemplares parcialmente desovados y en
recuperacion (estadios VII y VIID, indicdndonos que
esta especie se encontraba en su proceso final de deso-
ve (Fig. B).

Cr. BIC JOSE OLAYA 9805-06
{Caliao 12° S a Salaverry 08° 8)

40,0
30,0 |
20,0 |
10,0 1

Porcentaje

o

i

! 11 n v v Wl Vil il
Estadios

FIGURA 8. Madurez scxual de la caballa en [a zona nortc
centro, Crucero BIC Olaya 9805-06 de Tacna 2 Mincora,
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Samasa

La catalogacion de génadas de samasa segun la es-
cala de madurez sexual de EingrsoN y FLORES, mues-
tra un prodominio de ejemplares inmaduros (esta-
dios I y IT). Este resultado nos indica que esta espe-
cie se encuentra actualmente en un periodo de repo-
so reproductivo (Fig. 9).

Porcentaje

i I n I\ v Vi

Estadios

FIGURA 9. Madurez sexual de la samasa.
Crucero BIC Olaya 9805-06 de Tacna a Méncora.

DISCUSION

Los efectos del Fenémeno El Nino {997-98 sobre la
distribucién de los principales recursos peldgicos,
todavia se mantienen en la costa peruana, especial-
mente en la regién norte donde, durante otofio 1998,
en las capturas comerciales predomina la samasa y
se ha observado incidencia de los recursos barrilete
negro (Auxis rochel), sierra (Scomberomorus macu-
latus), pez cinta (Trichiurus nitens), cangrejos pela-
gicos {Euphylax spp.) y langostinos (Penaeidae).
Revisando la informacién histdrica podemos
describir el desplazamiento de norte a sur y de oeste
a este, de varias especies marinas provenientes al-
gunas de ellas de la provincia panamefia, que por
efecto de El Nifio 1997-98 [legaron a tener una pre-

sencia constante en la region norte-centro. Este des-
plazamiento puede considerarse como ¢l movimiento
de un sistemna con sus especies integrantes, las cua-
les han ido avanzando conforme se intensificaba la
anomalia térmica. Es asi que en una primera instan-
cia ingresaron fuertemente: el perico, atunes, picu-
dos y la caballa; luego siguieron la samasa, machete
de hebra, langostinos, barriletes, y finalmente se ha
detectado el ingreso de mictétidos, Bregmaceros sp.,
especie de distribucién restringida que normalmen-
te se le encuentra frente al Golfo de Panamad (Curi-
cHIGNO 1978), asi tambien ingresaron ayamarca, ju-
rel fino, jurel ojo grande, pez cinta y cangrejos
Euphylax sp. (Fig. 11).

La proporcion de las especies samasa, sardi-
na y caballa en el crucero BIC Humboldt 9804 y en
el presente crucero indican que sus niveles pobla-
cionales han aumentado con respecto a afios ante-
riores, debido al fuerte aporte de grupos juveniles,
y ubicdndose fuertemente concentrados en la re-
gién norte. En el caso de la anchoveta las mayores
concentraciones se hallaron al sur del grado 13°
(Fig. 10).

El incremento de los otros peldgicos, basado
en el éxito de las dltimas clases anuales, podria es-
tar relacionada con la prolongada alteracién ambien-
tal y en alguna forma con el decrecimiento de la po-
blacion de anchoveta. Complementariamente, los
registros de ictioplancton indican mayor cantidad
de huevos y larvas de samasa y sardina respecto a
los de anchoveta, lo que nos da una perspectiva de
su continuidad a corto plazo.

Sobre este incremento poblacional, se pueden
presentar las fases de este proceso, en dos tipos de
ambiente de acuerdo atesquema de las figuras 12y 13.

1600
N r_ Anchoveta - — — — Qtros Pelagicos I
/

= 1200
%
@
=3

o 800
o
@
£
o

m 400

0

Grados de Latitud Sur

FIGURA 10.- Biomasa de anchoveta y otros peldgicos segtin grados de latitud.
Crucero BIC Olaya 9803-06 de Tacna a Mincora.
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AMBIENTE FRIO AMBIENTE CALIDO
Plancton Plancton
—Zooplanctan + Fitoplancton + Zooplancton ' ~Filoplancton
A A
Desove Desove
~Sardina + Anchoveta + Sardina —Anchoveta
-Samasa + Samasa
v Y
Reclutamiento Reclutamiento
—Sardina + Anchoveta + Sardina —Anchoveta
—Samasa + Samasa
Biomasa Biomasa
—Sardina + Anchoveta + Sardina —Anchovela
—-Samasa + Samasa

FIGURA 12.- Fases el proceso del incremento poblacional de 1os principales recursos pelagicos.

Enel casode anchoveta es importante destacar
el incremento de las capturas de anchoveta entre Pis-
co y Callao, las cuales se han registrado en una am-
pliadrea, que llega inclusive hasta las 50 millas frente
aCerro Azul. Esta mayor disponibilidad esta relacio-
nada con suredistribucidn hacia sus dreas tradiciona-
les de la regidn norte-centro, luego de finalizado el
evento ElNiiio 1997-98. Comparativamente, respecto
ala evaluacién de abril de 1998, se observd un cam-
bic en la ubicacidn de las mayores concentraciones
de anchoveta, variando de mayores capturas en 1os
grados 15 y 14 en abril hacia mejores resultados enel
grado 13 en esta oportunidad (junio).

En esta drea sc ha registrado una estrecha aso-
clacidn entre cardimenes de anchoveta, sardinilla y
caballa juvenil en las capas superficiales, asi como
la persistencia del bagre en las capturas efectuadas
cerca de la costa.

En el drea Callao a Chicama destaca la dismi-
nucién de las capturas de anchoveta respecto al drea
Pisco a Callao, y su distribucion muy costera dentro
de fas 5 millas de la costa, asociada a un incremento
notablc de las capturas de samasu en esta zona. Fue-
ra de tas 20 millas, a partir de! grado 09 predominan
las capturas de sardina y caballa, con una amplia dis-
tribucién que alcanza inclusive hasta las 60 millas
de la costa. Este alejamiento de la sardina, guarda
relacién con su patrén de crecimiento, dejando de
mezclarse con la anchoveta en el drea costera con-
forme sobrepasa los 18 cm de longitud.

Segun las observaciones realizadas surante el
periodo abril 1997 - junio 1998 se pueden describir
los siguientes hechos ocurridos en las poblacioncs
de anchoveta y sardina (Fig. 14), como son:

a) Cambios en la distribucién, pasando la an-
choveta de una amplia distribucidn en toda la costa
a una distribucién dispersa y asimétrica hacia el sur
del litoral peruano; mientras que la sardina se des-
plazé de Paita hacia la zona centro-sur, en forma si-
milar a o sucedido durante El Nifio 1972-73 vy 1977
(Zuzunaca T985).

b) Cambios en la estructura por tamanos, en el
caso de sardina, de una estructura por tamafios de
ejemplares adultos pasé a una estructura mayormente
juvenil. En la anchoveta, durante todo el periodo
predominaron los ejemplares adultos. con minima
presencia de juveniles.

¢) Cambios en la estructura de la biomasa de
recursos peldgicos, pasando de una predominancia
de anchovetd, hacia un predominio de otros peldgi-
cos. tipo sardina y samasa.

d) Cambios en la estructura de las capturas,
de una pesgqueria monoespecifica se ha pasado a una
pesqueria multiespecifica, habiéndose incrementa-
do el porcentaje de participacidon de otros recursos
peldgicos y disminuyendo la participacién de ancho-
veta, quizds como una proteccion natural, favoreci-
da por su dispersidn tradicional en invierno..
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BIOMASA (%) - ABRIL 1997 BIOMASA (%) - OCTUBRE 1987
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FIGURA 14.- Binmasas v capturas dc los principales recursos peldgicos cn abril 1997,
octubre 1997, abril 1998 y junio 1998,



Mrouer Riouew Carkanza ¥T Al Cambios bicldgices ohservados en los principales recursos peldgicos durante orafo de 1998

Entre los demersales sc observé incidencia
de merluza juvenil v falso volador al sur del Ca-
ltao, ampliando su distribucidn, pero manteniendo
su patrén de tamafios, con los mas grandes al norte
y decreciendo hacia el sur. Este resultado, confir-
ma las observaciones efectuadas en otras especies
peldgicas, con mayor presencia de juveniles en la
parte sur de nuestro litoral. Aparentemente. los
ejemplares adultos de cada especie se localizaron
en los niicleos de su concentracion, mientras que
los juveniles estuvieron ubicados en dreas periféri-
cas, que en este caso fueron preferentemente en el
sur, asociados a menores alteraciones oceanografi-
cas en esta drea.

Asimismo, ¢s importante destacar ta sincro-
nia existente entre los buenos reclutamientos ob-
servados en las especies sardina, samasa, caballa v
también en las especies demersales tales como mer-
luza, falso volador y cachema, todos ellos favore-
cidos por la incidencia del fuerte evento El Nifio
1997-98. '

Enelaspectoreproductivo se hanrealizado va-
liosas observaciones, siendo la méds importante ¢l he-
cho de haber detectado desovantes en cjemplares ju-
veniles de sardina y caballa. En efecto, se conoce que
las sardinas sexualmente maduras son predominan-
temente de 26 a 27 cm de longitud; en esta oportuni-
dad se han encontrado nimecros significativos de
sardinas sexualmente maduras con longitudes de 18,
19 ¥ 20 cm, situacion que no habia sido antes regis-
trada. Esta estrategia estd pobablemente relacionada
con condiciones ambientales favorables para la sar-
dina, que han permitido que estos “juveniles™ desa-
rrollen todo su potencial reproductive. Sobre esta po-
sibilidad, debe considerarse que los actuales rangos
de tamarfios de sardina, corresponden con los que se
encuentran en la sardina de California, en la cual se
conoce que el 50 % son maduras a ta fongrtud de 19em
de longitud total (Machwicz, 1996, y complenenta-
riamente, Parwrish er al. (1989) indican que probable-
mente tanto la sardina de California, como la sardina
de Perti y Chile, costituyan una misma especie.

Debe tenerse cn cuenta, que esta ha sido una
primera oportunidad para realizar muestrceos de ta-
as juveniles in sitie y en una temporada adecuada
de pre-desove o desove, que ha permitido subsanar
la falta de muestreo en estas tallas en csta época del
afio, lo que incidird en la determinacién de la longi-
tud al primer desove, siendo cvidente que la talla de
desove de esta cspecie es a priori inferior a la esti-
mada hasta el momento (26 cm).

Otra posibilidad serfa la reduccién de su tasa
de crecimiento, influenciada por variaciones en su
alimentacién, que se reflejarfa en la presencia de
sardinas pequeflas, pero de mayor edad, que esta-
rian actualmente desovando.

En el caso de anchoveta se ha registrado entre
Pisco v Callao un alto porcentaje de desovantes y
desovados (80 %), lo que nos indica que esta espe-
cie se encontraba desovando. Este comportamiento
reproductivo fue diferente al patrén normal, donde
durante abril y mayo, se presenta el periodo de repo-
50, denotindose un desfase en el desove de verano,
ya manifestada medtante los andlisis histolégicos por
PEREA er al. (1998} y Perea y Buitron (1998).

CONCLUSIONES

1. En los 133 lances realizados cntre Tacna v
Madncora, se capturaron 18 817 kilogramos, siendo
la samasa, la anchoveta y el bagre las principales
especies capturadas.

2. La anchoveta predominé en la regién sur,
mientras que la samasa fué mas abundante en las
regiones norte y centro.

3. El rango de tamafios de anchoveta estuvo
comprendido entre 5.5 ¥ 17,5 cm de longitud total,
mayormente de ejemplares adultos, con moda prin-
cipal entre 13,5 v 14,0 cn1. mientras que cn el caso
de sardina predominaron ejemplares juveniles, con
rango entre & v 21 cm de longitud total.

4. Las mavores concentraciones de anchoveta
s¢ encontraron ubicadas del grado 137 (Cerro Azub)
hacia ¢l sur, con tendencia a redistribuirse hacia sus
drcas tradicionales en la region norte-centro, mien-
tras que los otros peldgicos se ubicaron muy con-
centrados en la regién norte.

5. Existe sincronfa entre los buenos recluta-
mtentos observados en las especies pelagicas sardi-
na, samasa, caballa, ¥ también en los demersales
merluza, falso volador y cachema, todos ellos pro-
bablemente tavorecidos por la incidencia del fuerte
evento El Nifo [997-08.

6. El andlisis macroscépico de las gdénadas de
anchoveta mostré mayor porcentaje de cjemplares
desovantes y desovados, en contraste con el bajo
porcentaje de ejemplares maduros (estadio TV), mien-
tras que en la sardina también predominaron ejem-
plares inmaduros y madurantes, sin embargo, el 31,7
% de ejemplares estuvieron en desove y desovantes,
observindose inclusive génadas hidratadas de sar-
dinas de 18, 19, 20 y 21 cm de longitud total.
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