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INTRODUCCION

El fenémeno El Nifio detectado a comienzos de abril
de 1997 produjo alteraciones en el ambiente marino
que propiciaron migractones de diversas especies,
especialmente las peldgicas. Este evento alcanzé su
mavor intensidad en verano de 1998, Durante este
tiempo se hanrealizado diversas prospecciones acts-
ticas con la finalidad de observar el impacto de este
fenémenoenrelacion conlos recursos peldgicos. Los
resultados de estas prospecciones indicaron migra-
ciones considerables de las especies, especialmente
la anchoveta que se acerco hacia la costa, y en algu-
nos casos alcanzo hasta fos 150 m de profundidad,
dctectado frente a Chicama en noviembre de 1997
{Crucero BIC Humboldt 9711).

Posteriormente se realizé el crucero BIC Hum-
boldt 9803-05, cuando este fendmeno iniciaba su
fase declinante. Ante esta normalizacion del ambien-
te marino se realizé el presente crucero inaugural
del BIC José Olaya Balandra que se inici6 el 20 de
mayo de 1998, con la finalidad de conocer la abun-
dancia y distribucién de los principales recursos,
especialmente a la anchoveta v sardina.

MATERIAL Y METODOS

A bordo del BIC José Olaya Balandra se efectud el
Crucero 9805-06, entre el 20 de mayo v el 25 de junio.
En el disefio hidroacustico se utilizo una grilla siste-
mitica paralela, con transectos perpendiculares a la
costa con una leongitud promedio de 70 mn, y una
separacion de 15 mn. Pero durante la ejecucion del
rastreo hidroactstico se modificd la distancia de los
transectos, debido a laescasez de recursos oal repliegue
hacia la costa de 1os recursos peldgicos en estudio. Los
implementos y equipos utilizados fueron los siguientes:

* Lsfera de cobre de 60 mm de didmetro.

* Esfera de cobre de 23 mm de didmetro.

* Ecosonda cientifica SIMRAD EK-500 dc 38 y
120 kHz de frecuencia de emision sonora.

* Computadoras

* Impresoras

* Scanner

» Net Sonda SIMRAD

* Sistema hidraiilico de pesca de arrastre peldgico

* Red peldgica superficial y de media agua.

Las calibraciones hidroacusticas del equipo de
deteccion se realizaron en Matarani (17°00,2° Sy

72°06.5° W) y Paita {05 05,2° S y §1° 06,4” W). El
procedimiento estd descrito en ICES (1981 y 1987),
las ecuaciones utilizadas se describen en CasTiLLO
gt al. {este informe).

Los datos actisticos fueron colectados en uni-
dades basicas de muestreo de 1 mn, con su respecti-
va posicion, hora, corredera, nimero de transecto,
temperatura superficial del mar y los valores de eco-
integracién. Lstos valores se obtuvieron en 9 capas
o estratos de profundidad, distribuidos entre 3,5 ¥
250 m. Paraelrango de 0 a 150 m se utilizé la fre-
cuencia de 120 kIHz y de 150 a 250 m la [recuencia
de 38 kHz.

Las capas de integracién fueron las siguientes:

capa0l: 3,5a20m

capa 02:  20a40 m

capa03: 40a60 m

capa 04: 60280 m

capa(05: 80a100m

capa 06: 100al125m

capa07: 125a 150 m

capa 09: 150a 200 m

capa [(: 200 a 250 m.

capa 08: 3,5 - 246,5 (capa principal).

En la etapa norte (Callao a Tumbes) la capa 9
v 10 se utllizaron para integraciones de recursos de-
mersales o de fondo.

El valor de ecointegracidn total fue previamen-
te discriminado o desagregado de acuerdo a las es-
pecies detectadas. La identificacién de blancos se
realizé de acuerdo a los porcentajes de las capturas
de los lances de arrastre, por el tipo de registro de la
espeeie y en algunos casos por las condiciones ocea-
nograficas de temperatura y salinidad.

El BIC Jos¢ Olaya Balandra realizé 82 lances
de pesca en toda el drea de investigacion; v la embar-
cacton IMARPE V ejecuté 53 lances en el drea com-
prendida entre 1 y 5 mn de la costa. Estos lances de
comprobacion facilitaron la identificacidn de blancos.

Para delimitar las dreas de distribucién de cada
especie y por capas se utilizé un software de inter-
polacion de datos (Surfer 6,04). En los grificos de
los transectos hidrogrificos se utilizé la integracién
de cada especie.

RESULTADOS

La distribucidn de los recursos anchoveta, sardina v
samasa se encontraron generalmente en dreas cerca-
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nas a la costa, a excepcion del jurel y la caballa que.
al parecer, su distribucién estarfa un poco alejada de
la costa.

Anchoveta (Engraulis ringens)

La anchoveta se detectd cerca de la costa, distribui-
daen 4dreas aisladas entre Tacna y Salaverry. Las dreas
de mayor concentracion se localizaron entre Pisco y
Chorrilios (de 1 a 45 mn de la costa) registrados en-
tre 5y 28 m de profundidad, y en Santa Rosa (Tacna
de 1 a 5 mn de la costa) con cardiimencs ubicados
cerca del fondo de 25 a 50 m de profundidad.

Otras dreas de menor concentracién de ancho-
veta se localizaron en Matarani (de 1T a 15 mn de Ja
costa), Infiernillos (de 2 a 16 mn de la costa), Callao
(de 2 a 15 mn de la costa) y Chimbote-Salaverry (de
1 a 22 mn de la costa); en estas dreas dispersas, ¢sta
especie se registré entre 3 v 45 m de profundidad
(Fig. 1).

En cuanto a su distribucién por estratos de pro-
fundidad; en la capade 3 a 20 m se detectaron dreas
considerables entre: Pisco-Callac con nicleos im-
portantes en Cerro Azul y Asia, Chimbote-Salave-
rry y en Matarani.(Fig. 2). Entre los 20 y 40 m de
profundidad se encontraron importantcs areas en
Pucrto Caballas, Pisco, Cerro Azul v en la Caleta
Santa Rosa (sur de Ilo)y (Fig. 3). Entre los 40 y 60 m
se detecté en la Caleta Santa Rosa {Tacna), Cerro
Azuly Punta Caballas (Fig. 4).

Esta distribucién vertical estuvo influenciada
por las horas diarnas y nocturnas, tal es asi, que en
la noche se registré cerca de la superficic en compa-
racion con el dia. En la zona norte se detectd desde
la superficie del mar hasta fos 58 m de profundidad
(Fig. 5.

Sardina (Sardinops sagax sagax})

La sardina se registré en dreas aisladas comprendi-
das entre Cerro Azul y Pimentel. Las dreas de mayor
concentracion se localizaron entre Casma-Salaverry
(de 10 a 65 mn de la costa) con registros ubicados
entre 4 y 30 m de profundidad y Cerro Azul-Chorri-
llos {de 1 a 45 mn de la costa) detectados entre 5y
60 m de profundidad. Se localizé ademas un drea de
menor magnitud en Pimentel (de 12 a 35 mn de la
costa) (Fig. 6).

En el estrato entre 3 v 20 m de profundidad, se
localizé principaimente entre Cerro Azul-Callao,
Casma-Salaverry y una pequena drea en Pimentel
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(Fig. 7). En el estrato de 20 a 40 m, se registro prin-
cipalmente entre Casma-Punta Chao v en Salaverry
{Fig. 8). Entre los 40 y 60 m de profundidad se en-
contraron pequenas dreas frente a Cerro Azul, Chim-
bote y Pimentel (Fig. 9).

Estla especie abarcé una distribucion vertical
entre fos 03 y 75 m, con mayores porcentajes entre fos
03 y 30 mde profundidad, en el norte y sur con regis-
tros durante la noche cerca de la superficie (Fig. 10).
Jurel (Trachurus picturatus murphyi)

Ladistribucién de jurel ha sido muy escasa, se loca-
Jiz6 principalmente en dreas muy aisladas y distan-
tes entre el sur y el norte. En el sur se localizaronen
Matarani (de 12 a 30 mn de la costa) y Atico {de 10
a 18 mn de la costa) con carddmencs ubicados entre
8§ y 48 m de profundidad; y en el norte frenic a Sala-
verry (de 30 a 65 mn de la costa) y en dreas reduci-
das entre 1a Isla Lobos de Tierra vy Punta Falsa (de 5
a 35 mn de la costa) con registros localizados entre
6 y 70 m de profundidad (Fig. 11).

Entre los 3 y 20 m de profundidad, se localiza-
ron principalmente en Matarani, Atico, Salaverry y
Punta Falsa (Fig. 12). En la capa de 20 a 40 m, se
registrd en peqguenias dreas en Matarani, Salaverry y
Punta Falsa (Fig. 13).

El rango en gue se encontré distribuida esta
especie fluctud entre 04 y 70 m de profundidad, es-
pecialmente en el sur y en el norte desde los 04 a 50
m de profundidad, en el sur ocurrencia cerca de las
capas superficiales fue resaltante en las noches, con
respecto al norte se aprecié su ocurrencia mds diur-
na en cstas capas (Fig. 14).

Caballa (Scomber japonicus)

Ia caballa se localizo en dreas considerables prin-
cipalmente entre Pisco y Pimentel. Las principales
dreas se localizaron entre Pisco-Sur de Huacho (de
2 2 48 mn de la costa) con un niicleo de mayor con-
centracion frente a Cerro Azul con registros locali-
zados entre 4 y 85 m de profundidad y entre Huar-
mey-Salaverry (de 7 a 65 mn de la costa) con car-
dimenes entre 10 y 75 m de profundidad. Otras
dreas de menor magnitud se localizaron en Malta-
rani. Atico v Salaverry a Pimentel, ¢n esta Gltima
drea con registros entre 15 y 92 m de profundidad
(Fig. 15}.

En ladistribucién por capas, se registro princi-
palmente entre los 03 y 20 m de profundidad con
areas considerables entre Cerro Azul a Huacho, Huar-
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mey a Salaverry, frente a Pacasmayo y Matarani (Fig.
16). En el rango de 20 a 40 m se encontrd especial-
mente entre Huarmey a Punta Chao (Fig. 17). Entre
los 40 y 60 m de profundidad se encontraron en pe-
quefias areas en Cerro Azul, Chimbote, Salaverry y
Pimentel (Fig. 18).

La caballa se detectd entre los 4 y 96 m de
profundidad, en la zona norte se encontré mds pro-
funda que en el sur, y predominé su ocurrencia du-
rante el dia cn ambas zonas entre los 03 y 20 metros
(Fig. 19).

Samasa (Anchoa nasus)

Ladistribucidn de la samasa ha sido muy costera, se
encontré desde Santa Rosa (Tacna) a Sechura en di-
versas dreas atsladas. El area de mayor amplitud se
localizd desde Chimbote a Pimentel (de 1 a 38 mn
de la costa) con nicleos de mayor concentracion en:
Chimbote, Salaverry y Pacasmayo, su registro se
ubico entre 3 y 30 m de profundidad; otras dreas de
menor consideracion se localizaron cerca a la costa
de: Santa Rosa, Matarani, Pisco a Cerro Azul, sur de
Punta Falsa y Sechura; y estuvieron comprendidas
entre 3 y 45 m de profundidad (Fig. 20).

Entre los 3 y 20 m de profundidad se encontrd
principalmente distribuida entre Chimbote-Pimen-
tel con una importante concentracién en Chimbote,
Pisco a Cerro Azul, Matarani, Ocona y Camana {(Fig,
21). En el estrato entre 20 y 40 m de profundidad se
localizé principalmente en Pacasmayo (Fig. 22).

Verticalmente la samasa se detecté desde los 3
a 66 m de profundidad, con un mayor porcentaje entre
los 3 y 35 m de profundidad, con ana variacién mi-
gracional con respecto a las horas diurnas y noctur-
nas (Fig. 23).

DISCUSION

Los efectos del fendmeno El Nifio 1997-98 sobre la
distribucion de los principales recursos pelagicos to-
davia se mantienen en la costa peruana, especial-
menie en la regioén norte, donde actualmente predo-
minan las capturas de samasa y otros recursos como
el barrilete negro, pez cinta, cangrejos peldgicos y
langostinos. Esto se condice con ¢l hecho de que si
bicn desde el punto de vista de la temperatura, los
valores de anomalia térmica han continuado decre-
ciendo durante el presente crucero, se mantiene atin
la predominancia de aguas fordneas las que se en-
cuentran participando en un lento proceso de mezcla

hacia condiciones favorables para la anchoveta pre-
ferencialmente.

A diferencia del Cruceroc BIC Humboldt 9803-
05 las pequeiias pero importantes zonas de distribucién
de anchoveta detectadas entre Punta Caballas e Tlo no
fueronregistradas, loque obedecer{a adesplazamientos
al oeste y al sur. La distribucién de esta especie al
parecer estarfa un poco alejada de la costa, especial-
mente al sur de Pisco y que no fuc cubierto por el
rastreo actistico debido a sus cortos transectos. Sin
embargo hay similitud en las densus concentraciones
registradas al sur de 1o, en Santa Rosa, Tacna.

La distribucién de sardinas comparadas con el
Crucero BIC Humboldt 9803-035 es mas ocednica y
menos concentrada. Las escasas zonas de distribu-
cidén en esa oportunidad detectadas en la zona sur no
han sido halladas en esta oportunidad, lo que podria
obedecer a migraciones latitudinales y longitudinales.

Con respecto a la distribucién del jurel y la
caballa comparadas con el crucero BIC Humboldt
9803-05 sc ha mantenido casi igoal.

La distribucién de samasa se ha mantenido casi
similar al crucero BIC Humboldt 9803-05, se regis-
tré una mayor afluencia de este recurso hacia el ex-
tremo sur del litoral, y con fuertes concentractones
en el norte.

Con respecto a su distribucién vertical de es-
tos recursos en este crucero se han encontrado mds
superficialmente que en el crucero BIC Humboldt
9803-05, debido al cambio lento de las condiciones
oceanograficas como consecuencia del fenémeno El
Nifio 1997-98.

CONCLUSIONES

1. La anchoveta se encontrd distribuida en
dreas aisladas entre Tacna y Salaverry. Las mayores
concentraciones se ubicaron en Pisco-Chorrillos y
en Santa Rosa (Tacna). Verticalmente se registré en-
tre 3y 58 m.

2. Lasardina se registré en dreas aistadas com-
prendidas entre Cerro Azul y Pimentel. Las dreas de
mayor concentracion se ubicaron entre Casma a Sa-
taverry y Cerro Azul a Chorrillos. Fsta especie fluc-
o entre al 03 y 75 m de profundidad.

3. La distribucién de jurel ha sido escasa, se
localizé en Matarani, Atico, frente a Salaverry y en
dreas reducidas entre la Isla Lobos de Tierra y Punta
Falsa. Sc registré entre 04 y 70 m de profundidad.

4. La caballa se registré principalmente entre
Pisco y Pimentel. Las principales dreas se localiza-
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ron entre Pisco a Sur de Huacho y-cntre Huarmey a
Sataverry. Verticalmente se detecto entre 04 y 96 m.

5. La samasa se localizd en dreas costeras, con
un drea de mayor amplitud desde Chimbote a Pi-
mentel, con nicleos de mayor concentracion en:
Chimbote, Salaverry y Pacasmayo. Verticalmente se
registrd entre 03 y 66 m.
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