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RESUMEN

CastiLLo, R., M. GUTIERREZ y A. GoNzALES. 1998. Biomasas de las principales especies peldgicas en el mar
peruano a fines de otofio 1998. Crucero BIC José Olaya Balandra 9805-06 de Tacna a Médncora. Inf, Inst. Mar Perd. 137:7-19,

Se estim@ la biomasa de las principales especies peldgicas: anchoveta, sardina, jurel, caballa y samasa mediante la
técnica hidroacistica en el crucero realizado entre el 20 de mayo y 25 de junio de 1998, a bordo del BIC José Olaya Balandra.

El disefio para la obtenci6n de datos fue el sistemitico paralelo con transectos perpendiculares a la costa peruana
con una separacién de 15 mn. El equipo utilizado fue 1a ecosonda cientifica EK-500 SIMRAD a frecuencias de 38 y 120 kHz,
en un rango de deteccidn de 3,5 a 250 m de profundidad. Las calibraciones hidroactsticas se realizaron en Matarani y Paita,
La obtencién de la biomasa se determin por el método de estratificacién constituido en dreas isoparalitorales. Las ecuaciones
de fuerza de blanco utilizadas para cada especie peldgica fueron las determinadas en noviembre de 1997 por Mac LENNAN et
al. y en el Crucero 9803-05, por GUTIERREZ y MACLENNAN.

La biomasa de anchoveta se estimé en 2 656 318 t, con limites de confianza de 54,70 %, las mayores
concentraciones se encontraron en los grados 18 y 13 de latitud sur. La biomasa de sardina se calculé en 2 063 853 t con un
nivel de confianza de 30,07 %, los mayores porcentajes se obtavieron en los grados 08 y 09 de latitud sur. El jurel y la caballa
presentaron niveles de biomasa de 60 681 y 914 459 t, respectivamente; sus limites de confianza se estimaron en 41 S0% y
21,79 %, respectivamente.

Finalmente, la biomasa de samasa se estimé en 1 205 876 t, con un limite de confianza de 20,00 %.

PALABRAS CLAVE: Biomasa, especies peldgicas, hidroacistica, calibraciones, mar peruano, otofio 1998.

ABSTRACT

CastiLro, R., M. GuTitrrez and A, GonzaLes. 1998. Biomass of the main pelagic species in Peruvian sea during
last Autumn 1998. Cruise RV José Olaya Balandra 9805-06 from Tacna to Mancora. Inf. Inst, Mar Perd. 137:7-19.

Biomasses of the principal pelagic species: Anchovy, Sardine, Horse Mackerel, Mackerel and Samasa were
estimated. The hydroacustic was used during technique the cruise accomplished between 20th May and 25th june of
1998, aboard of the RV José Olaya Balandra.:

The design for the data obtainment was the systematical parallel with track perpendicular to the Peruvian
coast with a separation of 15 nm. The used equipment was the scientific echosounder EK-500 SIMRAD to frequencies
of 38 and 120 kHz, in a detection range of 3,5 to 250 m of depth. The hydroacustic calibrations - were accomplished in
Matarani and Paita. The obtainment of biomass was determined by the stratification method constituted in areas iso
orderseaside. The equations of target force used for each species pelagic were determined in November of 1997 for
MACLENNAN et al. and in the cruise 9803-05, by GuTIERREZ and MACLENNAN,

Biomass of Anchovy was estimated in 2 656 318 t, with limits of 54,70 %. The greater concentrations were
found in the degrees 18 and 13 of south latitude. The Sardine biomass was calculated in 2 063 853 t, with a on the up
and up level of 30,07 %, the greater percentages were obtained in the degrees 08 and 09 of south latitude. The Horse
Mackerel and the Mackerel presented biomass levels of 60 681 and 914 459 t, respectively; its on the up and up limits
were estimated in 41,50 % and 21,79 %, respectively.

Finally, biomass of Samasa was estimated in 1 205 876 t, with a on the up and up limit of 20,00 %.

Key worps: Biomass, species pelagic, hydroacustic, calibrations, Peruvian sea, Autumn 1998,
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INTRODUCCION

El fenémeno El Nifio 1997-98 mostrd su maxima
intensidad en verano de 1998, produjo alteraciones
en el comportamiento y en la biomasa, principal-
mente de los recursos peldgicos. En el crucero 9704
se estimd una biomasa de 6 590 363 t para la an-
choveta, 2 477 396 t de sardina, 1 244 561 t de jurel
y 1094 001 t de caballa. Posteriormente al finalizar
el crucero 9803-05 se estimaron en 3 783 991 t para
la anchoveta, 2 158 198 t de sardina, 107 222 t de
jurel y 971 025 t de caballa, lo cual denota una
fuerte disminucién para la anchoveta y el jurel, y en
menor grado la sardina y la caballa, como conse-
cuencia de las migraciones latitudinales, longitudi-
nales y verticales.

En e} presente informe se presentan fos esti-
mados de biomasa obtenidos por el método hidro-
actistico de los principales recursos peldgicos: an-
choveta, sardina, jurel, caballa y samasa por areas
isoparalitorales, por grados de latitud y estratos de
profundidad.

MATERIAL Y METODOS

A bordo del BIC José Olaya Balandra se efectud el
Crucero 9805-06, entre €l 20 de mayo y el 25 de junio
de 1998. Para la evaluacién hidroacistica se utiliza-
ron transectos sistemdticos paralelos con longitudes
variables entre 25 y 80 mn, perpendiculares a la costa
con una separacién de 15 mn. La plataforma de in-
vestigaeién cuenta con los signientes equipos hidro-
acusticos:

Sistema de calibraciones:
Esfera de cobre de 60 mm de diametro.
Esfera de cobre de 23 mm de diametro.

Sistema de ecointegracion digital:

Ecosonda cientifica SIMRAD EK-500 de 38 y 120
kHz de frecuencia de emisidn sonora.
Transductores fijos split beam de 38 y 120 kHz.

Sistema de procesamiento de datos:
Computadoras
Impresoras

Equipo de pesca:

Net Sonda

Sistemna hidrailico de pesca de arrastre pelagico
Redes peldgicas de superficie y media agua.

Las calibraciones hidroactsticas con blanco
estandar de los transductores fijos para ambas fre-
cuencias se realizaron en Matarani y en Paita. El
procedimiento utilizado estd descrito en ICES (1981
y 1987), y cuyas ecuaciones son las siguientes:

TS nuevo = (TS Medido - TS esfera ) /2
Sa =(4p*s,. (1852 )/ y.r°
Sa=Saleido + (10 Log ( Saleido/Sa ))/ 2

donde :

o bs = seccidn de retrodispersién de la esfera
cshs =10 TS eslera /10

r = profundidad a la esfera

y = dngulo de haz equivalente de dos vias
\Y - 1 OLIB valor/ 1)

r = 1 m como distancia de referencia

8]

Sa = ganancia tedrica del transductor .

La velocidad promedio de navegacion de ras-
treo aciistico fue de 10 nudos, la unidad basica de
muestreo fue de 1 mn. El rango de deteccion fue de
3,5 a 250 m de profundidad. '

Los valores de ecointegracion de cada Unidad
Bisica de Muestreo (UBM) se analizaron de acuer-
do a la identificacién de blancos lo cual consistio,
principalmente, en determinar los porcentajes de las
capturas de arrastre peldgico, tipo de registro de la
especie y en algunos casos por las condiciones ocea-
nograficas de temperatura y salinidad.

Los estimados de biomasa se obtuvieron me-
diante el método de estratificacién por dreas isopa-
ralitorales (307x 10 de latitud/longitud). La formula-
cién matemdtica estd en MacLenNaN and SIMMONDS
{1992}, y son las siguientes:

w=alLP’
donde:
W = Peso promedio de la especie en el lance de
arrastre
L= Longitud total promedio de la especie

ay b= constantes

Para las especies peldgicas evaluadas, se utili-
zaron las siguientes relaciones peso-longitud encon-
tradas en este crucero a partir de datos biométricos
{N1QuUEN, en este informe):
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anchoveta:

w = 0,0044 L %2 grado de latitud: 14 - 18

w = 0,026 L 2488 grado de latitud: 08 - 13
sardina:

w = 0,0066 L™  grado de latitud: 12 - 14
w = 00173 L% grado de latitud: 06 - 10
jurel:

w = 0,0329 L 2! grado de latitud: 05 - 17
caballa:

w = 0,0129 L 2%  grado de latitud: 06 - 13
samasa:

w = 00,0038 I 32 grado de latitud: 16 - 18
w = 0,0053 LW grado de latitud: 12 - 14
w = 0,0027 L3 grado de latitud: 08 - 10
w = 0,0134 L% grado de latitud: 06 - O

La ecuacion de fuerza de blanco (TS), utiliza-
daparalaanchovetaenlafrecuenciade 120 kHz, fue:

TS =20Log L - 77,5

Ecuacion determinada por MAcLENNAN et al.
ennoviembre de 1977, Para cl caso de las otras espe-
cies se utilizaron las ccuaciones encontradas en el
crucero 9803-05 por GUTIERREZ Yy MACLENNAN, y son:

Para 120 kHz:

TS =20 Log L - 74,1 sardina
TS =20 Log L - 69,14 jurel
TS =20 Log L - 70,8 caballa
TS =20LogL -77.5 samasa

Luego:
o)

41 10" 10 000
Oy, = (/W) . 1000

6 =10.8a (Ci/o,)

y. finalmente :

donde :
o = seccidén transversal de la especic
O = seccion tranversal referida Kg.

) - densidad

Sa = promedio de ecointegracion
Ci = Constante de instrumentacion

A = Area
B = Biomasa estimada .
RESULTADOS

Anchoveta (Engraulis ringens)

Se estimo una biomasa de anchoveta de 2 656 318+t
con un limite de confianza de 54,70 %, es decir con
un limite maximo de 4 109 324 ¢, vy un limite mini-
mo de 1203 312t

Las mayores biomasas se encontraron en
los grados 18 y 13 de latitud sur, con 1291209y
933 928 t, respectivamente. La menor biomasa se
encontré en el grado 15 de latitud sur con 454 t.
Con respecto a la biomasa por distancia a la cos-
ta, se determiné que la mayor biomasa se encon-
troentre Oy 10mn (1 867 6961} (Fig. 1, Tabla 1).

La biomasa de anchoveta se encontré princi-
palmente distribuida entre 0 y 20 m de profundi-
dad y de 40 a 60 m dc profundidad, con biomasas
dc 1 004 885 y 904 742 t, respectivamente (Fig. 2).

Sardina (Sardinops sagax sagax)

La biomasa estimada de sardina alcanzé 2 063 853
t con un nivel de confianza de 30,07 %, es decir con
un valor maximo de 2 684 454 t, y un valor minimo
de 14432521,

Se determinaron biomasas de sardina cntre los
grados 06 v 13 de latitud sur, con las mayores bio-
masas en el grado 8 y 9 de latitud sur con 1 054 850
¥ 529 946 (, respectivamente. Las altas biomasas se
locatizaron entre 10 a 20 y de 30 a 40 mn de distan-
cia a la costa con 841 911 y 303 608 t, respectiva-
mente (Fig. 3, Tabla 2).

La biomasa total se encontré principalmente
distribuida entre 0 a 20 y de 20 a 40 m de profundi-
dad, con biomasas de 1 402 208 y 606 773 t, res-
pectivamente (Fig. 4).

Jurel (Trachurus picturatus murphyi)

Para el jurel se determind una biomasa de 60 681t
con limites de confianza de 41,50 %. EI limite su-
perior fue de 85 864 1 vy el inferior de 35 498 .

Se localizaron cardimenes aislados entre los
grados 05 y 17 de latitud sur, las mayores biomasas
se ubicaron en los grados 06 y 05 de latitud sur con

9
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Tabla 1. Biomasa (t) de anchaveta segin distancia a fa costa (mn) y grados de fatitud

TOTALES
M)

Distancia a a costa {mn) Grado de
40-50 30-40 20-30 10-20 0-10 latitud sur

08° 00 - 08° 30
4,060 08° 30 - 09° 00

3082 26872 09°00- 09° 30
09°30-10° 00

o
10°30-11°00

11°00-11° 30
11°30-12°0

12°00-12°30
12°30-13° 09

16.105 0 -13°30

13°30-14°00
14°00-~14° 30

454 15°00- 15° 30
15° 30 - 16°00

5032 16°00-16°30
5601 16°30-17°00

17°00-17°30

65.868 186769 .  2.656.318

Tabla 2. Biomasa () de sardina segin distancia a la ¢osta (mn) y grados de latitud

2.063.853

TOTALES Distancia a la costa (mn) Grado de
(1) 60-70 50-60 4050 30-40 20-30 10-20 0-10 latitud sur
06° 00 - 06° 30

21644 31,389 46208 68063

51644 241480 103060 303608 236693 BTG 29300 2063853

06° 30-07°00

07° 30 - 08° 00

3600 18207 62111 08°00-08° 30
60658 115733 107.007 o 08° 30 - 09° 00

5374 59760 09° 00 - 09° 30
119547 48082 6627 70933 09° 30 - 10° 00

11469  11°00-11°30 -
11°30-12°00

12°00-12°30
12°30 - 13°00

13900 - 13° 30
13°30 - 14° 00

10
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29 886 y 15 121 t, respectivamente. Las madximas
biomasas se encontraron entre 20 a 30 y de 30 a 40
mn de distancia a la costa, con 51 359 y 2481,
respectivamente (Fig. 5, Tabla 3).

Esta biomasa estuvo distribuida principalmen-
te entre 0 a 20 y de 20 a 40 m de profundidad con
biomasas de 32 643 y 27 122 t, respectivamente
(Fhg. 6).

Caballa (Scomber japonicus)

La biomasa estimada de caballa alcanzé 914 459 t
con un limite de confianza de 21,79 %, con un limi-
te maximo de 1 113 720 1, y un limite minimo de
715 198 t.

Las maximas biomasas se encontraron entre
los grados 11y 105, con 235 239 v 204 027 1, res-
pectivamente. La menor biomasa se ubicd en el gra-
do 06 de latitud sur con 3 907 t. Con respecto a la
biomasa por distancia a la costa, se encontraron al-
tos valores de 30 a 40 y de 20 a 30 mn, con 303 191
v 242 760 1, respectivamente (Fig. 7, Tabla 4).

La biomasa total se cncontrd principalmente
distribuida entre 0 y 20 y de 20 a 40 m de profundi-
dad, con biomasas de 723 190 y 141 441, respec-
tivamenie {Fig. 8).

Samasa (Anchoa nasus)

Para esta especie propia de aguas ecuatoriales se cs-
timé una biomasa de 1 726 447 t con un nivel de
confianza de 20,00 %, es decir, con un valor maximo
de 2071 736 t, y un valor minimo de 1 381 158 t.

Esta especie se locahzo en casi todo el litoral
en diversas dreas. Las miximas biomasas se ubica-
ron entre los grados 7y 8 Scon 728 695 y 332 464 ¢,
respectivamente. La mayor biomasa se determiné
entre 10 a 20 ¥ de 0 a 10 mn de distancia a la costa
con 446 313 y 390 878 t, respectivamente (Fig. 9,
Tabla 5).

La biomasa total sc encontrd principalmente
distribuida entre 0 v 20 m de profundidad, con una
biomasa de | 375 869 t (Fig. 10).

DISCUSION

Con respecto a los resultados del crucero BIC
Humboldt 9803-05 se observd un cambio en la ubi-
cacién de las mayores concentraciones de anchove-
ta, variando de mayores capturas en los grados 15 y
14 en abril hacia mejores resultados en el grado 13

en ¢sta oportunidad, 1o que obedece a una marcada
variacion latitudinal de la biomasa de anchoveta, en
donde parte de la biomasa presente entre los 147 y
17° S se ha desplazado al sur y al oeste, y la otra
fraccién al norte. La razdn evidente es la pobreza de
las aguas predominantes es esas arcas.

La biomasa estimada de anchoveta (2,65x10°
), es una cifra menor en 1,15x10% t a la calculada
durante el crucero BIC Humboldt 980305, Esa di-
ferencia es el producto del desplazamiento de una
fraccién de la poblacién presente entre los 147 y
17° S, tanto hacia el sur como hacia el oeste, por
fuera del drea de evaluacidn, inclusive por fuera de
aguas peruanas, como ya se ha indicado en ei parra-
fo anterior.

Los esttmados de biomasa de 1os restantes re-
cursos peligicos se han ubicado ligeramente por
debajo de los determinados en el crucero B1C Hum-
boldt 9803-05 (marzo a mayo), lo cual valida ambos
estimados; también ta distribucién, con la excepcidn
de anchoveta y sardina muestran variaciones mint-
mas. Sin embargo, debe hacerse notar el hecho de
que tanto la resolucién de muestreo (separacion en-
tre ransectos) como la ¢cobertura longitudinal (lon-
gitud de transectos) y cobertura de muestreo (ejecu-
cién de lances de comprobacion de ecotrazos y para
muestreo bioldgico) fue significativamente mayor
durante el Crucero 9803-05, por lo que la actual pros-
peccion debe ser entendida como un complemento a
tal evaluacion, lo cual esta plenamente justificado si
se tiene en cuenta los efectos que El Nifio 1997-98
viene teniendo sobre la pesqueria nacional.

La proporcion determinada de las especies sa-
masa, sardina y caballa en el crucero BIC Humboldt
9803-05 y en el presente crucero indican que sus
niveles poblacionales han aumentado con respecto
a anos anteriores, debido al fuerte aporte de grupos
de edad juveniles. El éxito de estas clases podria es-
tar relacionada con la prolongada alteracidon ambien-
tal y en alguna forma con el decrecimiento de 1a po-
blacién de anchoveta, Asimismo, los registros de
ictioplancton indican mayor cantidad de huevos y
larvas de samasa y sardina respecto a los de ancho-
veta. lo que nos da una perspectiva de su continui-
dad a corto plazo.

CONCLUSIONES

|. La biomasa estimada de anchoveta alcanzé
2 656 318 t con un limite de confianza de 54,70 %e.
Las mayores biomasas se registraron en los grados
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Tabla 3. Biomasa {1} de jurel segdn distancia a la costa {mn} y grados de latitud

TOTALES Distancia a Ia costa {mn) Grado de

it) 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 010 latitud sur
05°00-05° 30
05°30 - 06°00

06° 00 - 06> 30
06° 30 - 07° 00

16°30 - 17200
17200 -17° 30
17930 -18° Q0

i3

Tabla 4. Biomasa () de caballa segdn distancia a la costa (mn} y grados de latitud

TOTALES Distancia a la costa {mn) Grado de
{t) 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10 fatitud sur
06° 00 - 06° 30

08° 00-08° 30
08° 30-09° 00

09°0Q0-09°30
°30-10°00

39434 31.173
i*

11°00-11°30
22.229 15,060 11236 - 12° 080

12200 - 12° 20
12°30-13° 00




Rampo Castire, wr ar.: Biomasas de las principales especies peldgicas en el mar periano ¢ fines de otofio de 1998. Crucero BIC José Olaryva 9805060

Tabla 5. Biomasa () de samasa segun distancia a 12 costa (mn} y grados de latitud

13.489

13.489

226,123 176.154
228.637

22.558

355.196 46.313

TOTALES Distancia a fz costa (mn) Grado de
) 30-40 20-30 10-20 0-10 [atitud sur
05°00 - 05° 30
1.462)  05°30 - 06°00

182.020

1.921
173

23.809
156.918

11657
335

580

390,878

16°30-17°00

07°00-07°30
07=30-08°00

0900 - 09° 30
09230 -10°00

11e06-1i° 30
11230 -12°00

13°00-13230
1323014200

16°00-15° 30
15° 30 - 16°00

17°00-17°30
0-18°00

01530
18° 30 - 19° 00

1.726.447
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18 y 13 de latitud sur. Esta biomasa se encontro prin-
cipalmente distribuida de 0a20yde40a60m de
profundidad.

2. La biomasa estimada de sardina fue de 2
063 853 t con un nivel de confianza de 30,07 %. Las
altas biomasas se obtuvieron en los grados 08 y 0Y
de latitud sur. Esta biomasa se encontrd principal-
mente distribuida de 0 a20y de 20 4 40 m de pro-
fundidad.

3. La biomasa de jurel se estimé en 60 681 t
con limites de confianza de 41,50 %. Las mayores
biomasas se ubicaron en los grados 06 ¥ 05 de lati-
tud sur. Su biomasa se localizé principalmente de 0
a 20 y de 20 a 40 m de profundidad.

4. La biomasa estimada de caballa alcanzé
914 459 t con un limite de confianza de 21,79 %.
Las maximas biomasas se encontraron en los grados
11 y 10 de latitud sur. Esta biomasa se encontrd prin-
cipalmente distribuida de 0 a 20 y de 20 a 40 m de
profundidad.

5. La biomasa estimada de samasa alcanzé
1 726 447 t con un nivel de confianza de 20,00 %.
Las maximas biomasas se ubicaron en los grados 07
y 08 de latitud sur. Esta biomasa se encontré principal-
mente distribuida entre 0a 20 m de protfundidad.
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