ISSN 0378 - 7702

INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

INFORME

N2 135

Julio, 1998

Crucero de evaluacion hidroacustica de recursos pelagicos
BIC Humboldt 9803-05 de Tumbes a Tacna

Con apoyo del Programa de _
Cooperacion Técnica para la Pesca

CEE-VECEP ALA 92/43

Pl {é

T T e

Callao, Peru



IME, Ivsr Mar Pero N® 1350 1472152, Juac 1998

ESTADO REPRODUCTIVO, FECUNDIDAD PARCIAL Y FRECUENCIA
DE DESOVE DE LA ANCHOVETA PERUANA A INICIOS DE OTONO
1998. CRUCERO BIC HUMBOLDT 9803-05 DE TUMBES A TACNA

Angel Perea De La Maita '’

Betsy Buitron Diaz ?

Enrigite Mecklenburg Serkovic -’

RESUMEN

Prrea. A B Buirkow, T MeckLiverea. 1998, Dstade reproductivo, fecundidad parcial v frecuencia de
desove de o anchoveta peruana, fngranlis ringeis, a inicias de otofio 19498, Crucere BIC Humbaldt 9803-05 de

Tumbes aTacna. Inf. Inst. Mar Perd 135: 147-132.

Durante ta ejecucidon de este crucero, efectuado cotre ¢l 20 de marzo v el 7 de mayo de 1998, se estudid ¢l

estado reproductive de ta anchoveta, a lravés del andlisis histoldgico, por grados latiludinales, registrandose anchoveta
desovante en el drea comprendida eatre 87 5 v 139 5. Desde o) 147 5 al 18° § 1a especic se encontrd én un periodo de
reposo reproductive con valores de ovarios desovantes (con folfculos post-ovulatorios v avocitos hidratados) compara-
tivamente menores a los registrados en la zona norle-centro.

Los resultados de la muestra fueron ponderados a las capturas efectvadas por grados latitudinales. Los
individuos jovenes (11,5 4 14,0 cm) resullan ser la fraccidn de adultos mds imporiante de ta poblacion, sobre 1odo en Ta
zona sur. La Tecundidad parcial estimada fue de 6 668 ovocitos por bache de desove, con una desviacién standard de
212, y el peso promedio de los gvarios en estado de hidratacidon fue de 1,25 g, lo coal resulta ser extremadamente bajo
en comparacion a o observado en afios anteriores.

PaLanras cravi: Anchovela peruana, repreduccion, fecundidad, ovocitos, El Nifio 1997-98, mar peruano.

ABSTRACT

Prrica, A B Burrroxs, B MrcrLe~sura. 1998, Reproductive state, partial fecundity and lrequency ol egg
laying of Peruvian anchovy. Engraulis ringens, during carly Autumn 1998, Cruise RY Humboldt 9803-05 from Tumbes
1o Tacna. Inl. Inse Mar Pera 135 147-152

PDuring this cruise, cxceuted between March 20th and Muay 7th of 1998, the reproduclive state of anchovy
was analyzed using histological methedology and according to latitudinal arcas. In the arca between 8§ and 13° S
anchovy was found in the spawning state, while from 14° S 1o the 18° § it was found in a resting reproductive state.
Anchovy in this arca had iless spawning ovarics (ovaries with post-ovulatories foellicles and hydrated ococytes) in
comparison with anchovy in the northern-centeal region.

Resulls from the sample were weighted up to catch. Juvenile individuals (11,5 to 14,0 cm total lengrh) wrn
aul to be the most important fraction of the population, mainly in the southern region. Batch (ecundity was caleulated in
6 068 oocyles wilh a standurd deviation of 212, The hydrated ovaries average weight was 1,25 g which is extremeiy low
in comparison with averuge weight in previous years.

KEeY worDs: Peruvian anchovy, reproduction, fecundity. oocytes, Bl Nitig [997-98, Peruvian sea.

INTRODUCCION

Los estudios realizados sobre ¢l estado reproducti-
vo, mediante el andlisis histoldgico de ovarios, du-
rante y después de un evento El Nifio, en una espe-
cie tipica de aguas frias como la anchoveta peruana,
son muy importantes para visualizar cudl ha sido el
impacto del fendmeno, a fin de determinar st el pro-
ceso reproduclivo, responsable de la renovacidn de

la poblacién, se estd produciendo y en qué magni-
tud. Este impacto puede ser medido utilizando mé-
todos directos o indirectos.

El andlisis microscdpico es una herramienta
precisa que nos da una idea clara acerca del estado
reproductivo de una especie. La fecundidad es una
variable que nos permite cuantificar el potencial re-
productive durante un determinado periodo (Bunwrox
et al. 1998; Woorron 1990).

I, Laboratorio de Biologia Reproductiva DGIRH 4-297630 anexa 249 - 230 aperea @ imarpe gob pe
2. Laboratorio de Biotogia Reproductiva DGIRN 4-297630 anexo 249 - 250 bbuilron @imarpe.gob pe
3. Laboratoric de Biologin Reproductiva DGIRH 4-297630 anexo 249 - 230 cimeck @ imarpe. gob. pe
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Un andlisis similar al efectuado en este traba-
jo se realizo durante el evento El Nifio 1997-98 en
setiembre v octubre en el Crucero 9709-10, antes
del inicio del segundo pico de este evento calido pro-
ducido en enero-febrero 1998, cuando se observé gque
los efectos de éste sobre la reproduccion de la an-
choveta fueron una disminucion de la frecuencia de
desove cn 9 % y de la fecundidad parcial en 32 %,
con relacién al aflo anterior, ademds de un retraso en
la ocurrencia del periodo de mayor intensidad de
desove (Burrrox et al. 1998). En el momento de rea-
lizar la presente investigacién las caracteristicas
ambientales se estaban normalizando, siendo este
proceso mds evidente desde la zona sur a la central
(18> 8 a 12° S) del litoral. Bajo estas condiciones,
nos parece interesante mostrar los efectos de uneven-
to no beneficioso para la reproduccién de la ancho-
vela peruana.

MATERIAL Y METODOS

Drante la ejecucion del Crucero de Evaluacion de
Recursos Pelidgicos, realizado del 20 de marzo al 7
de mayo de 1998, se colectaron, procesaron y anali-
zaron ovarios de «anchoveta» a bordo del BIC Hum-
boldt, teniendo una cobertura cn el litoral peruano
hasta una distancia de 32 mn de la costa.

Para el anilisis del desarrolio ovocitario se
colectd y analizé histologicamente un total de 1 117
génadas de hembras de anchoveta, en los grados 8°,
117, 12°,13°,14°, 15°%,16°, 17°y 18° S (Tabla 1). El
muestreo utilizado fue del tipo estratificado por ta-
las de adultos (a partir de 11,5 cm), sin fomar en
cuenta el estado de madurez en que se encontraban,
colectando un maximo de 15 ovarios por talla (ran-
gos de talla con intervalos de medio centimetro}. Los
resultados de la muestra fueron ponderados a las
capturas, por grados latitudinales, para lo cual fue
necesario realizar un muestreo complementario de
proporcion sexual por lances y grados latitudinales
que discrimind a los machos.

Las génadas se procesaron histolégicamente
usando la técnica de infiltracién en paralina (Huma-
son 1979}, Las cortes se hicieron a 7 micras de es-
pesor; el procesamiento histologico completo se rea-
lizé a bordo (fijacién, deshidratacion, aclaracién,
infiltracién, corte, coloracién y montaje), al igual que
el andlisis, con [a ayuda de un microscopio compues-
to marca Carl Zeiss, modelo AXIOLAB.

Para conocer el estado reproductivo de la “an-
choveta™ en las muestras procesadas, se identifica-

148

ron los distintos tipos de ovocitos de acuerdo a la
clasificacidén propuesta por HUNTER ¥ (GOLLBERG
(1980), cuantificandose la frecuencia de cada uno
de elios por dreas de muestreo.

Para el cdlculo de 14 fecundidad parcial se hi-
cieron colectas de hembras con ovarios en estado de
hidratacion en 6 lances. El ndmero de la muestra fue
de 162 hembras hidratadas. Parte de las muestras
utilizadas fueron colectadas a bordo del EP/ IMAR-
PE V. Este pardmetro fue estimado por gravimetria
segiin la metodologia descrita por Hunter and Got.-
prERG (1980) ¥y HunTER et al. (1985}, y utilizada por
Buitran et af. (1998).

Tubla 1. Nimero de ovarios analizados histologica-
mente por grado latitudinal

Grado OL OPY. OV. OM. OH. FPO. OA. Total

g 25 0 Ll 96 0 23 0 155
(1 2 g O 165 57 0 O 164
12 8 10 61 7 28 o127
13 2 ¢ o7 6 38 0 151

(3 414} I 4 0 0 8 86
16 58 i 37 3 24 6
17 535 6 10 30 10 6 4
18 29 il 5 37

3
2
14 14 4 9 46 0 0 0 73
7
5
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Total 1117
Q.. Ovario con ovocitos inmaduros

O.PV. Qvario con ovocitos previtelogenados

.V, Ovarios con ovacitos vitelogenados

O.M. Ovario con ovocitos maduros

(O.H. Ovarios con ovocitos hidratados

FIPQ. Ovarios con foliculos post-cvulatorio

O.A.  Qvario con ovocitos atrésicos

Sc colectaron 25 ovarios por lance, en un total
de 13 lances, para la estimacién de la frecuencia de
desove segun la metodologia descrita por SANTAN-
BRR ef af, (1984). En esta oportunidad, los cuerpos
eviscerados de cada individuo fueron guardados en
frascos conteniendo formol bufferado ai 10 %, para
su posterior andlisis. Para el caso de la frecuencia de
desove se tuvo en cuenta las hembras activas, las
cuales comprenden a las maduras y las desovantes
(DickeERSON e al. 1992) y para el cdlculo se utiliza-
ron s6lo los foliculos post-ovulatorios del dia 1, se-
etn to recomendado por ARMSTRONG ef al. (1988) y
mencionado por GunpERrsoN {1993). Para el andlisis
de los datos se aplicaron las ecuaciones descritas por
SANTANDER ef af. (1984).
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32 % con svespecto a la fecundidad calenlada du-
rante 1996 para la estacidn principal de desove {Bui-
TRON ef al. 1998). En abril de 1998 la fecundidad
habfa disminuido 47 9 con respecto a la caleulada
en 1997 v 64 % con respecto a la calculada en 1996,
Fista disminucién de la fecundidad durante el evento
El Nifip también ha sido observada en otros engratili-
dos, como Engraulis mordax, por PICQUELLE y STAU-
FFER (1983), quienes registran una disminucion del
50 %o.

El valor de la lecundidad, calculado en cste
rabajo, es el mas bajo registrado para la anchoveta
hasta ¢l momento (Fig. 5. Debe tenerse en cucnta,
sinembargo, ademds del efecto negativo del ambien-
te sobre ¢l potencial reproductivo de esta especie,
que la fecundidad ha sido calculada durante la esta-
cidn secundaria de desove (fines de verano y comien-
zos de otofio), mientras que el cdleulo de este pard-
metro siempre se ha efectuado en la estacion prinei-
pal de desove (invierno). Por otro lado, la estructura
de tallas de la muestra de hembras hidratadas, utili-
zada para el cdlculo de este pardmetro, presenta dos
grupos muy bien diferenciados, siendo el grupo de
12,0 cm a 14,0 cm ¢l mds importante, caracteristica
que también se observa en la estructura de tallas de
la captura (CriroLLINt er al. en este informe} (Fig. 7)
v que contribuye a disminuir ¢l valor de 1a [ecundi-
dad, sabiendo que ésta sc incrementa con la talla
(FuLrow 1891). Lamentablemente, no se cuenta con
datos de este paramcetro calculados durante anterio-
res cventos El Nifio catalogados como fuertes, tal
como el de 1982-1983,

Los estudios accanogrificos han mostrado que
persiste la influencia de las aguas subtropicales (VAs-

Quiz ¥ TELLO en este informe), localizindose focos
de agua costera fria. Esto ha hecho que la distribu-
cidn de la anchoveta sea bdsicamente costera; en este
sentido, no cabe duda que la poblacion ha estado
presente cn toda el drea explorada, condicion critica
para la obtencién de datos confiables de fecundidad,
seglin lo afirma Gunnirson (1993).

Frecuencia de desove

El valor de la frecuencia de desove calculado duran-
te este periodo ha sido bajo con relacidn al del afo
pasado e igual al estimado en 1985 {Tabla 2). Al igual
que para la fecundidad, se debe tener en cuenta las
tres variables que afectaron este valor: el electo pro-
ducido por El Nifio, el periodo en el que se ha calcu-
lado este parametro v la estructura de tallas, com-
pucsta sobre todo por individuos pequefios. Debe-
mos constderar, ademds, que el nimero de la mues-
tra utilizada para ¢l cdleulo de este pardmetro es
mucho menor que ¢l usado ¢en afios anteriores. Esto
se debid exclusivamente a que 1a disponibitidad del
recurso no fue la adecuada, como en otros anos.

En general, podemos observar que los valores
dc fecundidad y frecuencia de desove han disminuido.

Finalmente, debemos mencionar la gran ven-
taja que ha sido procesar y analizar las muestras a
horde. En primer lugar, se ha ahorrado gran parte
del ticmpo que usualmente se invierte en el procesa-
miento y andlisis en ¢l {aboratorio en tierra. En se-
cundo lugar, v como consccuencia de lo anterior, se
pudo obtencr resultados en tiempo real y asi poder
tomar las mds apropiadas decisiones de manejo pes-
quero.

Tabla 2. Valores promedio y medidas de dispersion de la {recuencia

de desove de [a anchoveta por afios

Relerencia

Afo Pmﬂnrlec.li.o Varianza 7 DL‘SV. Stand. C(l;f de Var.

1981 0,160 1,001:-04 0,0101 00629  SantaNDER ef al. (1984)
1985 0,060 - - -

1990 0,050 - - -

1994 0.076 3,00E-04 0,0170 0.2280  Guzmdn et al. (1995)
1995 0.120 4,60E-0)4 00214 0,1804  BurrroN v PERea (1996}
1996 0,078 2,30E-04 0.0151 0,1936  Avon y Burran {1997)
1997 0,071 5,60E-04 05,0236 0,3325  Buitrén et al. (199%)
1998 0,060 53, 10E-04 0,0225 03754 Este informe

{-) Datos no publicados
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CONCLUSIONES

1. La anchoveta en la zona norte-centro se en-
contré desovando mientras que del grado 14° S hacia
el sur se encontro en estado de reposo reproductivo.

2. Se confirma el retraso en el inicio del pro-
ceso de maduracién de verano para la zona norte-
centro.

3. Lafecundidad parcial estimada fue de 6 668
ovocitos por bache de desove.

4. La frecuencia de desove calculada fue de 0.6,

5. Los valores de fecundidad vy frecuencia de
desove han disminuido respecto a aiios anteriores,
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