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ALGUNAS CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LA MERLUZA
PERUANA DURANTE EL CRUCERO DE OTONO DE 1997
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RESUMEN

Guevara-Carrasco, R., F. FERNANDEZ, D. TuesTta, F. AvaLa. 1997. Algunas caracteristicas biolégicas de la
merluza peruana durante el crucero de otofio de 1997. Inf. Inst. Mar Perd. 128:xx-xx

Este trabajo presenta los principales resultados del andlisis de algunas caracteristicas biolégicas de la
merluza (Merluccius gayi peruanus) en base a datos de un crucero de evaluacién desarrollado en otoiio de 1997. La
merluza present6 dos gradientes latitudinales, al norte y al sur de los 06° S, cada grupo con su propia caracteristica
reproductiva. El grupo del sur presenté caracteristicas de maduracién sexual més avanzada. El rango de tamafios fue
amplio, encontrdndose ejemplares longevos que eran escasos en afios anteriores. La proporcién sexual total fue de 1:1.
Los parametros de la relacién longitud - peso fueron: : a = 0,005744; b = 3,0618 para machos; y a = 0,004807; b =
3,1273 para hefnbras.

PaLABRAS CLAVE: merluza, Merluccius gayi peruanus, relacién longitud - peso, reproduccién de merluza,

ecosistema de afloramiento peruano.
ABSTRACT

Guevara-CARRASCO, R., F. FerNANDEZ, D. Tugsta, F. AvarLa. 1997. Some biological features of Peruvian
Hake during Cruise Autumn 1997. Inf. Inst. Mar Perd. 128:33-38.

Some biological features of Peruvian hake during a stock assessment survey are presented. Two latitudinal
gradients by size, north and south of 06°S, were observed. Each group has its own reproductive pattern, with southern
individuals in a more mature stage than northern ones. The size range was wide, showing the presence of older
individuals not observed in previous years. Sex ratio was 1:1. Parameters of the length - weight relationship were: a =

Francisco Ayala?

0,005744; b = 3,0618 for males and a = 0,004807; b = 3,1273 for females.
Key worps: Hake, Merluccius gayi peruanus, length - weight relationship, reproduction of hake, Peruvian

upwelling ecosystem.

INTRODUCCION

La merluza es la principal especie de la pesca de
arrastre en el Peni y sus voliimenes de extraccion se
han elevado casi a las 200 mil toneladas en 1996.
Debido a este incremento de la explotacién se ha
establecido desde comienzos de este afio el denomi-
nado Plan de Ordenamiento Pesquero de la Merlu-
za, a fin de regular su actividad extractiva. En este
contexto, es necesario ir adquiriendo progresivamen-
te, un mayor conocimiento de los distintos aspectos
del ciclo vital de esta especie para consolidar los cri-
terios de manejo.

Eneste informe, se presentan los resultados del
andlisis de los datos registrados durante el Crucero de

Evaluacién del Stock de Merluza, sobre algunas de
las caracterfsticas bioldgicas de este recurso.

ESTRUCTURA POR TALLAS POR SEXO Y
LATITUD

Durante el crucero de evaluacién del stock de mer-
luza se midi6 un total de 17 847 ejemplares colecta-
dos en toda el drea de evaluacién. Las mediciones se
realizaron al centimetro inferior, tomédndose la lon-
gitud total y por sexos.

El rango de tamafios varié en machos de 12 a
55 cm y en hembras de 15 a 79 cm. Se observaron
ejemplares longevos (mayores de 50 cm) con bas-
tante frecuencia, especialmente en las latitudes 07°
S y 08°S, y en lalatitud 03° S. Asimismo fue notoria
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la ausencia de ejemplares entre 25 y 30 cm, espe-
cialmente al sur de los 06° S. Al norte de esa latitud
s6lo aparecieron como moda principal en un lance.
Estos ejemplares corresponden a la edad de 2 afios.

El andlisis por subdreas permitié observar la
presencia de un gradiente de tamafios juveniles - lon-
gevos, tanto en machos como en hembras. Como
puede observarse en las Tablas 1 y 2, en ambos sexos
se puede diferenciar un aumento progresivo de las
tallas medias y el rango de tamarios, segin la lati-
tud, entre la subarea I (11° S) y la subarea C (05° S)
y entre la subdrea D (06° S) y la subarea A (03° S).
La diferencia en relacién al patrén latitudinal por
tamarfios de otros afios, es que durante este crucero
se observaron dos grupos: uno al norte y otro al sur
de los 06° S aproximadamente (Fig. 1).

Otro aspecto importante que es necesario re-
saltar, es la presencia de ejemplares longevos tanto

Tabla 1. Rangos y longitudes medias (cm de Merluza (hembras) por fatitud y
estrato de profundidad

hembras como machos, caracteristica que no se ob-
servaba desde 1992. Estos ejemplares se presenta-
ron con cierta frecuencia durante el crucero y su
mayor disponibilidad se atribuye al desarrollo del
evento El Nino, por la intensificacién de la Exten-
si6én Sur de la Corriente de Cromwell. Algo similar
fue observado durante el crucero de verano de 1987,
en pleno desarrollo de El Nifio 86-87 (IMARPE
1987).

En relacién a la profundidad, histéricamente
el comportamiento de este recurso ha sido el de pre-
sentar cierta estratificacion, con la tendencia que los
ejemplares jévenes se encuentren a menores profun-
didades. Durante este crucero, esa tendencia se ha
presentado bastante débil (Fig. 2) ya que en algunos
lugares-los ejemplares jévenes se han encontrado a
profundidades mayores de 100 bz, situacién que es
poco frecuente.

Tabla 2. Rangos y longitudes medias (cm) de Merluza (machos) por latitud y
estrato de profundidad

Sub-Area Estrato Il Estrato Ill TOTAL Sub-Area Estrato [l Estrato Il TOTAL
Media Rango  Media  Rango Media  Rango Media  Rango Media  Rango Media Rango
488 (30-79) 488  (30-79) A PS5  (31-47)  BLH  (31-47)
A M2 (24-79) 412 (24-79) B 343  (22-44) 343  (22-44)
B 330 (23-47) B0 (23-47) C 293 (22-45) 29,3 (22-45)
C 2716 (24-33) 276 (24-33) D 26,7 (21-35) 26,7  (21-35)
D 362 (24-70) 362 (24-70) C 337  (21-50) 337  (21-50)
C 40,9 (34-47) 386 (22-70) (22 - 70) D 363 (34-39) 340 (21-42) (21 - 42)
D 312 (20-69) 410 (19-72) 386 (19-72) E 298 (19-41) 326 (19-43) 312  (19-43)
E 364 (17-68) 393 (19-74) 381 (17 - 74) F 305 (18-59) 31,6 (18-55) 309 (18-59)
F 220 (18-45) 325 (18-68) 251 (18 - 68) G 218 (17-35) 290 (14-46) 240 (14-46)
G 215 (20-23) 231 (18-48) 231 (18- 48) H 210 (24-30) 220 (12-42) 20 (12-42)
+ H 247 (20-36) 204 (15-23) 207 (15-36) ! 262 (19-34) 201 (12-23) 204 (12-34)
|
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FIGURA 1. Longitud (cm) media de merluza, en relacién a la

latitud. Se indican los estratos: 1(20-50 bz): 2(50-100 bz); 3
(100-200 bz). Crucero BIC Humboldt 9705-06.
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FIGURA 2. Longitud (cm) media de merluza en relacién a la
profundidad. Se indican las subdreas (ver texto). Crucero BIC
Humboldt 9705-06.




RENATO GuEVARA-Carrasco E¥ aL.: Algunas caracteristicas bioldgicas de lu merluza peruana durante el crucero de otoiio de 1997

PROPORCION SEXUAL

Un aspecto importante de la estructura poblacional
es la proporcién sexual. Los resultados de algunos
estudios realizados sobre este tema en relacién a la
merluza peruana difieren bastante. Asi, MEJia y col.
(1980), a partir de los resultados de un crucero de
evaluacién efectuado en 1978, sefial6 un predomi-
nio de las hembras (con una proporcién aproximada
de 1,3:1), indicando ademds ciertas diferencias se-
gun la latitud. ARMSTRONG (1980) que hizo una revi-
si6én de la informacién sobre merluza que abarcé
datos desde la década de los afios 60, cit6 un resulta-
do de 1:3 en favor de los machos. Asimismo, Espino
y col. (1995), citando a otros autores, concluyen que
en promedio hay mds machos que hembras (1:1,5).
Algunos de estos resultados sin embargo, presentan
el problema de basarse o en datos de cruceros con
mallas selectivas o en datos de la pesqueria que tam-
bién presenta problemas de selectividad.

Durante la realizacién de este crucero de otofio
de 1997, la proporcién sexual para el total de rangos
de tamafios ha sido similar (1:1,04, no significativo,
con p=0,05). En este caso, las muestras se han toma-
do de la captura total (copo selectivo mas sobrecopo
no selectivo), lo cual ha permitido tener informacién
completa de la proporcién sexual en todo el rango de
tallas y edades, especialmente de los juveniles.

En relacién a la talla, la proporcién sexual de
hembras presenta un comportamiento particular (Fig.
3). Las hembras predominan en tamafios mayores
de 50 cm (casi el 100%), pero entre los 30 y los 55
cm se produce un cambio progresivo desde el pre-
dominio de los machos a los 30 ¢cm, hasta el predo-
‘minio de hembras a los 50 cm. A los 30 cm casi el
80% de ejemplares son machos, por debajo de esa
talla la proporcién sexual aparentemente tiende a ser
1:1.

En general, la proporcién sexual es un atribu-
to poblacional dependiente de la estructura demo-
grafica y como tal puede variar de afio a afio, como
ha sucedido en la merluza peruana (LLEONART Y GUE-
VARA, 1995), especialmente en el rango por debajo
de los 40 cm. En afios previos a 1992, el mayor por-
centaje de machos se presentaba en el rango de 35 a
40 cm, tendiendo las hembras a dominar a partir de
los 50 cm. Asimismo, ARMSTRONG (1980) present6
un grafico para muestras de los afios 1966 a 1968
(pesqueria incipiente), en el cual se observa un pre-
dominio neto de machos entre los 35 y 45 cm.

Segiin estos antecedentes, el rango de tallas
en que predominan los machos se ha reducido no
s6lo en relacién al stock de hace 30 afios, sino tam-
bién en relacién al de inicios de los afios 90. Por
tanto, si como afirmaron ARMSTRONG (1980) y Espi-
No (1995) existe un predominio de machos en la pro-
porcién total, entonces la igual proporcién observa-
da durante este crucero es “anormal”. De ser cierto,
habré que considerar que la extraccién efectuada en
los ultimos 4 afios, principalmente de ejemplares
juveniles, ha afectado mds a los machos reduciendo
su proporcién. Este aspecto sin embargo tendrd que
ser estudiado en mayor detalle.

Por otro lado, la proporcién sexual de hem-
bras, se ha relacionado con la latitud y la profundi-
dad, a fin de reconocer un patrén de distribucién en
relacién a estas variables. Con la latitud (Fig. 4), la
proporcién sexual no presenta ninguna tendencia
definida, indicando la similar proporcién de machos
y hembras en toda €l drea de distribucién. Por otro
lado, la proporcién sexual de hembras present6 una
tendencia aparente a incrementarse con la profundi-
dad (Fig. 5) lo cual parece ser una de las caracterfs-
ticas de especie, que estd relacionada con los mayo-
res tamafios que alcanzan las hembras y la tendencia
a que los ejemplares mas grandes se encuentren mas
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FIGURA 3. Proporci6n sexual de hembras segun talla.
Crucero BIC Humboldt 9705-06.

FIGURA 4. Proporcion sexual de hembras segin latitud.
Crucero BIC Humboldt 9705-06.
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profundos. GonzALEz y CASTAREDA (1997) encontra-
ron una mayor proporcién de hembras a mayores
profundidades durante el crucero de invierno de
1996.

MADUREZ SEXUAL

La determinacién de la madurez sexual de 1a merlu-
za se ha realizado mediante muestreo estratificado
por latitudes y rango de tamafio. La catalogacién de
la madurez se realizé mediante inspecciéon macros-
copica de las génadas, empleando una escala de 8
estados de madurez sexual (Fig. 6A y 6B).

Entre las latitudes 03° S y 05° S (Subdreas A,
B, ©), se observan altos porcentajes de ejemplares
en estado de maduracién inicial (III), desovado y en
recuperacién (VII y VIII), con muy bajos porcenta-
jes en estados de maduracion avanzada (V) y deso-
ve (VD).

Entre las latitudes 06° S y 08° S (Subdreas D,
E,F) y 09°S y 11° S (Subareas G, H, I) se observa
un importante incremento del porcentaje de ejem-
plares en estadios de maduracién inicial (IIT), inter-
media (IV) y avanzada (V), incluyendo porcentaje
pequefio de ejemplares en desove (VI).

Esto describe un comportamiento reproducti-
vo distinto entre ejemplares (tanto machos como
hembras) al norte de los 06° S y al sur de esa Iatitud,
que se ha comprobado mediante andlisis histolégico
de las génadas (PEREA y col., en este volumen), y se
relaciona con la presencia de dos gradientes en la
estructura por tamaifios con la latitud.

RELACION LONGITUD - PESO

Se efectuaron 672 mediciones del tamario y del peso
total individual de la merluza, por sexo, para esti-
mar los pardmetros a y b de la relacién longitud -

PAOFORCION BEXUAL DE HEHBRAS
f

09
PROFUNDIDAD (m)

FIGURA 5. Proporcién sexual de hembras segiin profundidad.
Crucero BIC Humboldt 9705-06.
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FIGURA 6A. Condicién sexual de la merluza por subdrea y
grupos de tallas (hembras). Crucero BIC Humboldt 9705-06.
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Figura 6 B. Condici6n sexual de la merluza, subdreas y
grupos de tallas (machos).
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FIGURA 7A. Relacién longitud-peso de merluza. Machos.
Crucero BIC Humboldt 9705-06.
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FIGURA 7B. Relacién longitud-peso de meriuza. Hembras.
Crucero BIC Humboldt 9705-06.

peso. Se midieron 232 ejemplares machos, entre 19
y 51 cmde longitud total; y 440 ejemplares hembras
entre 17 y 79 cm de longitud total.

Los pardmetros de larelacion longitud - pesode
machos fueron: a =0,005744; b =3,0618 (Fig, 7A); y
para las hembras fueron: a = 0,004807; b = 3,1273
(Fig. 7B).Lascurvastedricas paracada sexo, se compa-
raron con los pardmetros obtenidos por LLEONART Y
GuEVARA (1995): ’curva patrén”, cuya estimacion se
basé en maés de 20 afios de informacion.

La diferencia mds notable se presenté en ma-
chos, en los cuales no ha sido frecuente observar
estimaciones del pardmetro b con valores cercanos
a 3 (crecimiento isométrico), ya que por lo general
siempre ha sido menor (alometria negativa). En re-
lacién a la curva patrén, los parametros calculados
con datos del crucero subestiman el peso por debajo
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de los 33 cm, entre 1% y 15%, mientras que por en-
cima de esa talla estima pesos entre 1% y 26% ma-
yores. En las hembras la diferencia es minima, y se
va incrementando con la talla, alcanzando una esti-
macién de 17% mayor a los 85 cm.

En general, las diferencias observadas se pue-
den explicar principalmente porque durante el cruce-
ro, los ejemplares han sido pesados inmediatamente
después de capturados, lo que explica porque tienen
un peso ligeramente mayor que el estimado con la
curva patrén, que se basé en peso individuales regis-
trados en puerto. El mayor valor de b en los machos
se debié al amplio rango de tallas muestreado, que
incluyé ejemplares mayores de 40 cm de longitud,
que son raros en los muestreos en puerto, y hasta un
ejemplar de 51 cm que son mucho mas raros inclusi-
ve, tratando de abarcar las tallas extremas. Cuando se
realiz6 la regresion excluyendo el ejemplarde 51 cm,
los parametros pricticamente no cambiaron. Un re-
sultado similar fue obtenido por Misu and HamasAl
(1971) con pesos de ejemplares frescos. Se estima que
los parametros obtenidos representan mejor el peso
individual por tamafo, por lo cual es recomendable
su empleo en los andlisis poblacionales.

CONCLUSIONES

1.- Se observé un amplio rango de tamafios en
toda el 4area de distribucién, tanto en machos como
en hembras, resaltando la presencia de ejemplares
longevos.

2.- Se observaron dos gradientes latitudinales
de tamaiios, al norte y al sur de los 06° S, y cada uno
con su propio comportamiento reproductivo. Los
ejemplares al norte de los 06° S presentaron estados
de madurez inicial preponderante, mientras que al
sur se observé un mayor porcentaje de ejemplares
maduros e inclusive desovantes.

3.- La proporcion sexual total fue de 1:1 y di-
fiere de la proporcién observada en afios previos.
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4.- Segin la relacién longitud - peso obtenida
en el crucero, los machos presentan crecimiento iso-
métrico.
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