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RESUMEN

GUEVARA-CARRASCO, R. Y C. WosNiTza-Menpo 1997, Anilisis poblacional del recurso merluza (Merluccius
gayi peruanus) en otofio 1997. Inf. Inst. Mar Perd. 128:25-32.

En otofio de 1997 se realizé un crucero de evaluacién del recurso mertuza (Merluccius gavi peruanus), con
el objetivo de conocer su estructura poblacional y su biomasa. El recurso se encontrd distribuido mds al sur de lo
normal, debido al desarrollo de un evento El Nifio. La poblacién era predominantemente joven con el 80% de
ejemplares por debajo de la talla minima de captura (35 cm de longitud total). Se encontraron ejemplares entre 1 y 12
afios de edad, siendo notoria la presencia frecuente de ejemplares longevos, que no se observaban en los dltimos afios.
La biomasa se estimé en el orden de ias 250 mil a 300 mil toneladas. Se encontraron fuertes evidencias sobre la
existencia de dos sub-unidades poblacionales o stocks.

PaLABRAS CLAVE: Merluza peruana, Merluccius, estructura poblacional, biomasa. ecosistema de afloramiento
peruano, El Nifio 1997, subpoblaciones.

ABSTRACT

GuEvaRA-CARRASCO, R. anp C. WosniTza-Menpo 1997, Population analysis of the resource Peruvian Hake
(Merluccius gayi peruanus) in Autumn 1997. Inf, Inst. Mar Perd. 128: 25-32.

A survey on Peruvian Hake stock assessment was conducted in Autumn 1997, in order 10 know the
population structure by size and age and the biomass. The hake’s distribution extended more southward than normal,
due to the coming up of El Nifio event, 1997. Individuals lower than minimum size at capture (35 cm of total length)
constituted 80% of the total number. Ages from 1 to 12 years old were found, being outstanding the presence of older
individuals not available in previous years. Biomass was estimated between 250 000 and 300 000 metric tons. Strong

ANALISIS POBLACIONAL DEL RECURSO MERLUZA (MERLUCCIUS

evidences on the existence of two sub-population units were found.
Key Worps: Peruvian Hake, Merluccius, populational structure, biomass, Peruvian upwelling ecosystem, El

Nifio 1997, subpopulations.

INTRODUCCION

En invierno de 1996 se realiz6é un crucero de eva-
luacién del recurso merluza, con el objetivo de cuan-
tificar 1a biomasa en las 4reas arrastrables de la pla-
taforma. Debido a las condiciones ambientales anor-
malmente frias, el recurso mostré una distribuciéon
“atipica” fuera de sus 4reas tradicionales y la bio-
masa de merluza se estimé sélo en 100 mil tonela-
das. El recurso se encontré distribuido por el sur hasta
la latitud 07° S y por el norte hasta la latitud 02° S en
el Ecuador. Ademads parte del stock de juveniles es-
tuvo distribuido hasta las 200 millas por el oeste, y

parte del stock de adultos, a profundidades cercanas
a los 800 metros en el talud continental (GUEVARA-
Carrasco 1997).

Un aspecto que llamé la atencién fue el no
encontrar presencia significativa de ejemplares de 1
afio de edad, mientras que por otro lado se eviden-
cié, en términos relativos, que el stock tenia un im-
portante componente juvenil con una clase de edad
2 fuerte, que seria la base de la pesqueria en este afio
(1997).

Paralelamente, la pesqueria demostré que el
esfuerzo de pesca que se venia desarrollando sobre
el recurso era muy alto, logrando extraer nominal-

1. Direccién de Investigaciones de Recursos Demersales y Costeros. DGIRH. IMARPE
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mente 192 mil toneladas durante 1996, la segunda
captura mds alta en la historia de la pesqueria de esta
especie. De ésta, el 69 % del nimero total capturado
fueron ejemplares menores de la talla minima legal
(35 cm). Ademds se tuvo constante informacién so-
bre la existencia de descartes de juveniles, que se
estimd entre el 10% y el 20% de la captura total, con
lo cual el desembarque habria sobrepasado facilmen-
te las 200 mil toneladas.

Con estos antecedentes se decidié ejecutar el
crucero de evaluacién del recurso merluza, comen-
zando en el Callao hasta la frontera norte. Se deci-
dié evaluar un 4rea mayor, habida cuenta que las
condiciones ambientales se manifestaban con tem-
peraturas sobre lo normal a comienzos del otofio y
se tenia informacién sobre la intensificacion de la
Extensién Sur de la Corriente de Cromwell, lo cual
provocaria un desplazamiento de la merluza mas
hacia el sur de su patrén normal de distribucion. Este
informe contiene los principales resultados de esta
operacién, en lo relacionado a las caracteristicas
poblacionales de la merluza.

MATERIAL Y METODOS

El Crucero se desarroll6 a bordo del BIC Humboldt,
entre el 15 de mayo y el 08 de junio, en el 4rea com-
prendida entre Callao y Puerto Pizarro, desde las 20
bz hasta mas de 300 bz de profundidad. El drea de
estudio abarcé una extensién de 22 710 mn? efec-
tudndose un rastreo acustico de 2 204 mn y 83 lan-
ces de comprobacién, de los cuales 63 fueron con
red de fondo y 20 con red pelégica.

Para la estimacién de biomasa se utilizé el
método hidroacustico (CAsTILLO y col. este volumen),
siendo ésta la segunda vez que se aplica a la merluza
peruana, con ese objetivo. En 1995 y especialmente
1996, se realizaron algunos estudios orientados a
determinar la posibilidad de aplicar este método a
un recurso demersal, de manera paralela o comple-
mentaria al del area barrida convencional (GUEvA-
RA-CARRASCO y col. 1996). Se realizaron compara-
ciones de densidades de merluza estimadas median-
te ecointegracién y con redes de arrastre de fondo,
encontrandose correlaciones positivas muy alenta-
doras. Aunque los resultados de estos andlisis no han
sido publicados, la tendencia promedio de estas es-
timaciones indicaron que las densidades estimadas
mediante ecointegracién eran superiores a las den-
sidades estimadas con arrastre de fondo, en un 15%.
Sin embargo, esta equivalencia tiene varios factores
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que la afectan, como por ejemplo el hecho de que el
drea barrida por la red (frecuentemente desviada por
las corrientes submarinas), no era necesariamente la
misma “drea barrida” por el haz de sonido.

En la presente evaluacién se decidié utilizar
este método, ya que el comportamiento observado
de la merluza no hacfa viable una evaluacién por
drea barrida, al encontrarse ubicado principalmente
en dreas muy dificilmente arrastrables, con el riesgo
de no cuantificar adecuadamente las densidades y
por lo tanto la biomasa. La merluza se encontr6 al
borde de la plataforma continental y hasta profundi-
dades mayores de 300 bz, ocupando areas de la par-
te superior del talud.

Paralelamente se realizaron arrastres con re-
des de fondo y de media agua (GANOzA y col. en este
volumen), para obtener muestras de la estructura por
tamafios y de la composicién por especies. El arras-
tre de media agua se empled principalmente para
obtener muestras de los cardimenes ubicados fuera
de la plataforma, en la columna de agua adyacente,
y durante las noches cuando los cardimenes esta-
ban ubicados ligeramente por encima del fondo.

Los arrastres con red de fondo se utilizaron
durante el dia en todas las ireas posibles de arras-
trar, pero solamente cuando se observaban trazos de
merluza. Estos arrastres, ademds de obtener mues-
tras sobre los tamafos de la merluza y su fauna acom-
pafiante, tenfan el objetivo de obtener estimaciones
médximas de densidad, que permitieran su compara-
cién con densidades maximas estimadas en otros
cruceros de evaluacién por drea barrida. A la red
(copo con malla de 80 mm) se le colocé un sobreco-
po para estudios de selectividad.

La informacién de la estructura por tamafios
se analizé a nivel de copo, para fines de compara-
cién con cruceros pasados, y a nivel total (copo mds
sobrecopo) para fines de evaluaci6n.

La estructura por edades se obtuvo mediante
el andlisis y separacién de grupos modales, a partir
de la estructura por tamafos. Para la separacién de
los grupos modales se emplearon los métodos de
BuatTaCHARYA y el NORMSEDP, incorporados como
rutinas del Programa FiSAT (GAYaNiLO e al. 1996).
Como ayuda para la ubicacién de las modas se utili-
zaron como referencia las tallas medias a la edad
estimadas con los parametros de crecimiento de esta
especie estimados por LLEONART Y GUEVARA, (1995).
La estimacidn de los pesos medios a la edad se de-
terminaron a partir de una relacién peso - longitud
obtenida durante el crucero con pesos de ejemplares
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frescos, empleando la longitud media a la edad de
cada grupo modal.

RESULTADOS
Distribucién y concentracién del recurso

La merluza se distribuyd latitudinalmente més al sur
de su drea habitual, ubicdndosele desde el Callao (12°
S) hasta Puerto Pizarro (03°30” S). En profundidad,
su distribucién fue desde los 70 m hasta los 560 m
(38 a 308 brazas); las mayores concentraciones se
presentaron en los estratos de profundidad III (100 a
200 bz) y IV (200 a 300 bz), especialmente en las
subéreas C (05° S), D (06° S) y E (07° S), ocupan-
do el borde de la plataforma y la parte superior del
talud continental.

La extensién total de todos los estratos que
presentaron ecotrazos de merluza alcanzé las 18 514
mn?, que fue un 80% mayor que la extensién prome-
dio histérica de la década pasada (10 500 mn?, entre
las latitudes 03° S y 09° S y entre las 20 y 200 bra-
zas). Asimismo, si s6lo se considera el drea tradicio-
nal de estudio (hasta las 200 brazas), la extensién de
los estratos con alguna presencia de merluza alcan-
z6 las 15 600 mn?, que a su vez fue un 50% mayor
que la extensién promedio histérica de la década
anterior. Finalmente, si s6lo se considera la exten-
sién de las 4reas con presencia de merluza, que re-
sulta de un proceso de contorneo, €l drea real ocupa-
da fue de aproximadamente 6 000 mn?.

El que la merluza ocupe un 4rea mayor en re-
lacién al promedio, se explica por la presencia de
condiciones oceanogréficas que denotaban un even-
to El Nifio en pleno desarrollo (VAsQuEz, en este vo-
lumen), observandose que la Extensién Sur de la Co-
rriente de Cromwell estaba muy intensa, induciendo
una expansién del drea de distribucién de este recur-
so y de otros de su fauna acompafiante como el falso
volador (Prionotus stephanophrys).

Este afio, los tenores de oxigeno a nivel de
cardumen se presentaron muy altos, alcanzando va-
lores de hasta 5 mL/L; mientras que en afios anterio-
res, éstos apenas alcanzaron valores de 1,6 mL/L
(1995) y 2,1 mL/L (1996). La intensificacién de la
Cromwell elevé los tenores de oxigeno en toda el
drea de estudio, no habiéndose observado el gradiente
de afios anteriores (Fig. 1). En profundidad, tenores
mayores que la minima de oxigeno (0.5 mL/L) se
ubicaron hasta 400 a 500 metros, pero alrededor del
borde de la plataforma (100 brazas) la concentra-

cién fue de hasta 3 mL/L (Fig. 2); en 1996 a ese
nivel los tenores fueron menores de 2 mL/L, y en
1995 fueron menores de 1 mL/L.

Las densidades mas altas de merluza se ubica-
ron entre concentraciones de oxigeno entre 0,5 mL/
L y 2,5 mL/L, no observdndose relacién alguna. En
general, la merluza se encontré por encima de 0,1
mL/L (Fig. 3).
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FIGURA 1. Concentracién del oxigeno de fondo con la
latitud. Crucero BIC Humboldt 9705-06.
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FIGURA 2. Concentracién del oxigeno de fondo con la
profundidad. Crucero BIC Humboldt 9705-06.
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FIGURA 3. Densidad de merluza y concentracién del oxigneo
de fondo. Crucero BIC Humboldt 9705-06.

Estructura poblacional por tamaiioes y edades

El aspecto més saltante de la estructura por tamaiios
fue el constatar la existencia de dos gradientes lati-
tudinales: una al norte de la Isla Lobos de Tierra y
otra al sur, evidenciando la presencia de dos sub
unidades poblacionales. La implicancia de esta ob-
servacion se analizard més adelante. Por lo pronto,
el andlisis de la estructura por tamafios se realiza
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considerando a la poblacién total y tomando en cuen-
ta el efecto de la selectividad.

La importancia de conocer la estructura por ta-
maiios de las muestras del copo radica en que reflejan
mejor las caracteristicas del stock explotable. Ademas,
la mayor parte de los cruceros de la década pasada se
realizaron con unared con copo de 80 mm de tamafio de
malla, permitiendo por lo tanto la comparacion.

La estructura por tamafios de las capturas del
copo presentd una distribucién polimodal, con un
rango de tamafios entre 17 y 80 cm de longitud total,
una moda principal en 33 cm y una secundariaen 21
cm (Fig. 4); latalla mediafue de 32,3 cm. E170 % del
nimero total de ejemplares fueron menores dé 35
cm, siendo éste una manifestacién de que la estruc-
tura del stock continda siendo predominantemente
Jjoven. Una de las caracteristicas saltantes fue el ha-
ber encontrado con bastante frecuencia ejemplares
mayores de 50 cm de longitud total, que fueron muy
escasos en afios anteriores; sin embargo éstos sélo
constituyeron alrededor del 5% del niimero total.

Considerando tanto las capturas del copo como
del sobrecopo, las caracteristicas de la estructura por
tamafios varié un poco. El rango de tamafios se am-
plié desde 11 hasta 80 cm de longitud total, con dos
modas igualmente predominantes en 21 y en 33 cm;
la talla media se redujo a 29,5 cm. El 80% del niime-
ro total (Fig. 5) fueron menores de 35 cm y los ejem-
plares mayores de 50 cm representaron sélo el 3%
del total. En términos de peso, los ejemplares con
tallas de 35 cm 6 mds, representaron el 50% de la
biomasa total.

Por edades, la poblacién present6 un rango que
vari6 entre O y 12 afios. Los grupos de edad predo-
minantes en relacién al nimero total fueron los de 1
afio (30% de mimero) y 3 afios (40%) . Consideran-
do como stock explotable al grupo con 3 6 mas afios,
éste represent6 el 54% del mimero total (Fig. 6). En
términos de peso el stock explotable representé el
75% de la biomasa total.

Una caracteristica notoria en la distribucién de
frecuencias de tamafios es la escasa presencia de
ejemplares en el rango de 25 a 30 cm (aproximada-
mente 2 afios de edad). Este grupo naci6 en el perio-
do invierno - primavera de 1995 (clase anual 1995)
y se ha desarrollado durante el periodo mds frio de
la década (1995-1996), lo cual probablemente ha
reducido sus posibilidades de sobrevivencia. La de-
bilidad de esta clase anual conjuntamente con la fuer-
za del grupo de edad que ahora tiene 3 afios, se ha-
bia detectado ya en el crucero de 1996 (GUEVARA-
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FIGURA 6. Estructura por edades de merluza.
Crucero BIC Humboldt 9705-06.

Carrasco 1997), lo cual pone de manifiesto, la uti-
lidad del uso del sobrecopo para elaborar un indice
de fuerza del reclutamiento para este recurso.

En este contexto, es importante sefialar que
durante este crucero se ha observado una fuerte pre-
sencia del grupo de edad 1 (clase anual 1996), que
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serdn los reclutas de 1999. De lograr esta clase anual
una sobrevivencia promedio, permitiria compensar
en la poblacién, el efecto de la debilidad observada
en el grupo de edad de 2 afios (reclutas de 1998).

Densidad y biomasa

Los mejores estimados de biomasa total de merluza,
realizados con la informacién del crucero.arrojan
valores entre 250 y 300 mil toneladas, lo cual corro-
bora la tendencia descendente de la biomasa de este
recurso en los tltimos afios. El rango se explica por-
que los andlisis para estimar la biomasa a partir de
las densidades medias provenientes de la ecointe-
gracién, se han realizado de dos maneras: conside-
rando los tradicionales estratos latitud - profundi-
dad y contorneando las areas de distribucién y con-
centracién de merluza. Con el primer método, la bio-
masa se estimé en 257 mil toneladas (Tabla 1) mien-
tras que con el segundo método la biomasa fue de
299 mil toneladas.

Las densidades medias por estrato, estimadas
mediante laecointegracién, variaronentre 0,2y 151,1
t/mn? con una densidad media de 13,9 t/mn? (Tabla
1). Este valor no puede ser comparado al no existir
evaluaciones con el método hidroacistico en aiios
recientes.

Para fines de comparacién se calcularon densi-
dades medias con las capturas del copo de los arras-
tres de fondo, para cada estrato latitud - profundidad,
teniendo en cuenta que estos lances fueron dirigidos
y no al azar. Con ello se han obtenido valores maxi-
mos de densidad durante este crucero (Tabla 2). El
rango varié entre 0,9 t/mn? y 46,7 t/mn?, con una
densidad promedio de 14,8 t/mn?. Estos son valores
menores que las densidades méximas (mayores de
100 t/mn?) encontradas en casi todos los cruceros
anteriores a 1995. Ya en ese afio, la densidad media
méaxima fue de 63 t/mn?y en 1996 fue de 47 t/mnZ La
cada vez menor frecuencia de densidades medias con
altos valores en los sucesivos cruceros de evalua-
cién, pone también en evidencia una tendencia des-
cendente de la abundancia de este recurso.

Por las caracteristicas observadas en la distri-
bucién y concentracién de la merluza, es posible
deducir que el crucero ha evaluado la mayor parte
del stock explotable. Las condiciones ambientales
presentes han permitido observar y cuantificar los
ejemplares mayores de 50 cm de longitud total que
no estaban disponibles desde 1992. Asimismo, con
el método empleado se ha evaluado hasta profundi-

dades de 1000 metros, por lo cual dificilmente se ha
soslayado alguna fraccién significativa. Esto se pue-
de observar con el espectro de densidades por lati-
tud y profundidad (Fig. 7).

Tabla1. BIOMASA (t) DE MERLUZA POR ESTRATQ DE PROFUNDI-
DAD Y LATITUD (CRUCERO BIC HUMBOLDT 9705-06)

BIOMASAY Profundidad Densidad Biomasa {t) Biomasa (t)
LATITUD  Estrato  (brazas) tmn2  porestrato por sub drea
Al {20 - 50) 1,4 444
Al (50 - 100) 314 9516
03°S-04°S A-lit  (100-200) 52 1541 23455
AV (200-300) 511 11954
A-lV (>300) - -
B-I {20 - 50) »
B-ll (50 - 100) 2,5 266
04°5- 05°S B-lil (100 - 200) 19,6 1530 4843
B-Iv (200 - 300) 83 608
B-v (>300) 10,7 2439
-l (20 - 50)
G-l (50-100) 567 18079
05°§-06°S C-ill (100-200) 1133 18577 46937
C-v  (200-300) 1511 10273
C-v {(>300) 01 8
D-l {20 - 50) 0,6 422
Dl (50-100) 657 17682
06°S-07°S D-lil  (100-200) 1253 19298 54409
D-Iv  (200-300) 1204 9032
D-v (>300) 14,7 7974
E-l {20 - 50) 02 199
E-Il (50~ 100) 31 4985
07°5-08°S E-W (100 - 200) 18,1 6988 27221
E-IV  (200-300) 344 8910
E-V (>300) 20,7 6 140
F-l (20 - 50) - -
F-ll {50 - 100) 91 16096
08°S-09°S F-ill (100 - 200) 364 15530 63233
F-IV (200 -300) 60,2 15050
F-v (>300) 733 16557
G-l (20-50) - -
G-l (50-100) 11 3506
09°5-10°S G- (100- 200 16,7 5492 12538
G-V (200-300 108 3541
G-v {(>300) - -
H-1 (20-500 - -
10°S-11°S Hl (50-100) 22 3087
H-Il - (100 - 200) 109 10642 15276
H-IV (200 - 300) 54 1547
H-V {(>300) - -
-l (20-50) - -
- {50 - 100) 25 2855
11°S-12°§ il (100 - 200) 15,1 6 041 8 896
-V (200 - 300) - -
-V (>300) - -
Total 13,9 256 809

(*): LAEXTENSION OE LOS ESTRATOS HA SIDO RECALCULADA A PARTIR DE UNA CAR-
TA DE NAVEGACION ACTUALIZADA n
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Tabla 2. DENSIDAD (t/mn?) DE MERLUZA POR SUB-AREA LATITUDINAL Y
ESTRATO DE PROFUNDIDAD ESTIMADA CON ARRASTRE DE FONDO
(Crucero BIC HUMBOLDT 9705-06)

SUB-AREA LATITUD Estrato! Estratoll Estrato Il Estrato V. TOTAL

A 03°5-04°5 - - 392 - 392

B 04°S-05°S - - 1,1 - 1.1

C 05°5-06°S - 13,6 8.5 - 12

D 06°5-07°S - 21 26,3 - 93

E 07°5-08°5 - 46,7 205 - 40,3

F 08°5-09°S - 155 10,7 - 14,7

G 09°5-10°S - 54 10,3 - 5,7

H 10°S-11°S - - 48 - 48

I 11°5-12°S - 09 1,1 - 07

TOTAL 148

NOTA: Se han considerado sotamente las capturas del copo. con eficiencia de fa red de 0.75.
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FIGURA 7. Espectro de densidades de merluza.
Crucero BIC Humboldt 9705-06.

Un antecedente de evaluacién en condiciones
de El Nifio, se presenté en el verano de 1987 (IMAR-
PE, 1987) obteniéndose la biomasa més alta de mer-
luza (639 000 t) en la década de los afios 80. Duran-
te ese crucero también se encontraron ejemplares
viejos, muy disponibles en las latitudes mayores, lo
cual explic6 el aumento de la biomasa en relaci6n a
evaluaciones previas.

Indicios para la existencia de dos stocks de merluza

El concepto de stock, segin SmitH et al. (1990), pue-
de ser reducido a dos categorfas: el “stock pesque-
ro”, que es un grupo de peces explotados en una cierta
area geografica o por un método de pesca especifi-
co, y el “stock biolégico”, que es una unidad natural
de desove separada de otras poblaciones de la mis-
ma especie casi permanentemente.

Mientras que el concepto de stock en su forma
mds practica no incluye la genética, es cierto que el
manejo sf deberia considerar las diferencias genéti-
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cas. La abundancia y las caracteristicas de una po-
blacién no pueden ser garantizadas en el futuro so-
lamente eligiendo un balance apropiado entre cap-
tura y reclutamiento para maximizar el rendimiento
(ALLENDORF et al. 1987). Una sobrevivencia y repro-
duccién diferencial de los peces con diferentes ge-
notipos pueden cambiar la composicién genética de
la poblacién bajo pesca y por eso la estructura gené-
tica poblacional juega un importante rol en el mane-
jo de muchas especies (StaHL 1987). El ignorar es-
tos conceptos puede resultar en un mal manejo.

Segiin GuLLaND (1983), los aspectos que pue-
den proveer una informacién préctica sobre la sepa-
racién de stocks incluyen la distribucién de la espe-
cie, la separacién de 4reas de desove, diferencias en
pardmetros poblacionales como crecimiento, reclu-
tamiento y mortalidad, caracteristicas morfolégicas
o fisiolégicas que estdn genéticamente determina-
das y estudios de marcacién.

Sin embargo, en el caso de la merluzaun aspec-
to adicional que puede dar un fuerte indicio de sepa-
racién de stocks serfa la presencia de dos gradientes
latitudinales de tamafios (es decir grandes en el norte
y chicos en el sur). El anélisis de la estructura de
longitudes observado en este crucero muestra estas
gradientes tanto al sur como al norte de la Isla Lobos
de Tierra (06°27° S, en la Subarea D), lo cual sugiere
la existencia de un “stock del norte” y un “stock del
sur” (Fig. 8). En condiciones normales, el stock del
norte corresponderia a latitudes menores de 3° S ode
dreas profundas y el stock del sur habitarfa normal-
mente frente a la costa peruana.

En la Tabla 3 se puede notar un aumento de la
longitud media de sur a norte hasta la subédrea D,
donde empieza a aparecer nuevamente un grupo de
juveniles con una media de 26,9 cm en el lance 49.
En las subdreas C, B y A de nuevo se observaron
ejemplares de tamafios medianos y grandes. Esta
evidencia de separacién de stocks fue posible de
observar gracias a la migracién hacia el sur de lo
que serfa el stock principal de merluza debido a la
ocurrencia de el fenémeno El Nifio. Al desplazarse
éste, lo mismo habrfa ocurrido con el “stock del nor-
te”, haciéndose disponible a las capturas.

La hipétesis de la existencia de dos stocks se
ha visto reforzada con el anilisis histolégico de las
génadas, que muestra dos grupos claramente dife-
renciados por el estado de madurez . Un primer gru-
po capturado entre los 03° y 06°59’, que muestra la
mayor parte de los individuos de todos los tamafios
en reposo sexual (estadio I) (ver Fig. 1 y 2 de PErea
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FIGURA 8. Estructura por tailas de merluza entre el Callacy
la frontera norte (subdreas A a I). En lfnea punteada se
presenta la distribucidn del segundo stock de merluza.

Tabla 3. LONGITUDES MEDIAS {cm) DE
MERLUZA

SUB-AREA LATITUD Estrato I Estrato i

03°5-04°S - 37.8
04°5-05°5 - 339
05°5-06°S 304 346
06°5-07°5 - 269 *

06°5-07°5 403 37
07°5-08°5 283 369
08°5-09°5 298 363
09°5-10°5 220 305
10°5-11°8 243 222
11°5-12°5 255 204

* Solamente ef lance 49
** Excluye el lance 49 realizado a menor profundidad
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y col., este volumen). Los individuos mayores de 30
cm entre los 07° y 11°59” S fueron predominante-
mente hembras maduras (estadio III) y los juveniles
se encontraron mayormente en estadio [ (todavia
esperando su primer desove). Asimismo, AYON Y
ARrongs, (este volumen) han observado larvas de
merluza en las muestras de ictioplancton, sélo al sur
de la latitud 07° S, lo que corrobora que en esa zona
ha existido una mayor actividad reproductiva. Final-
mente ALaMoO Y EspiNoza (este volumen) diferencian
dos grupos de merluza con espectro alimentario dis-
tinto, al norte y al sur de los 06° S.

Estas observaciones refuerzan la hipétesis
planteada, sobre la presencia de dos grupos, cada
uno con su propio gradiente latitudinal por tama-
nos, distinto estado de madurez sexual (comporta-
miento reproductivo distinto) y un distinto espec-
tro alimentario.

Surge la inquietud para investigar si estos dos
grupos podrian pertenecer a una sola especie o si
podria haber ocurrido una migracién de Merluccius
angustimanus (que se distribuye frente a Centroamé-
rica) hacia el sur, mezclandose con Merluccius gayi
peruanus entre 06° y 07° S. Frente a Europa y Afri-
ca existen varias zonas donde se sobreponen las dis-
tribuciones de diferentes especies de merluza.
Similar situacién se presenta al parecer en el extre-
mo sur del continente sudamericano. Sin embargo
frente a la costa peruana, hasta la fecha se excluye
una mezcla de la merluza peruana con la chilena y,
segtin los pocos reportes sobre la distribucién de M.
angustimanus, sta no llegaria hasta el sur del Ecua-
dor. Mds bien parece que los dos grupos encontra-
dos en el crucero son de la misma especie, y sélo se
trata de diferentes stocks. Un andlisis electroforéti-
co o a nivel de ADN mitocondrial nos dara més de-
talles en el futuro.

También falta determinar si los dos stocks tie-
nen diferencias en sus pardmetros poblacionales.
Para analizar los pardmetros de crecimiento, por
ejemplo, se tendrfan que realizar mds muestreos se-
parando bien los dos grupos. Del mismo modo, el
reclutamiento diferenciado para los dos grupos tam-
bién seria un buen indicio. Puesto que en afios nor-
males el “stock del norte” estd fuera del alcance de
la flota pesquera, la mortalidad total debe ser di-
ferente entre ambos stocks, porque el del norte su-
frirfa poca mortalidad por pesca. Esto, sin embargo,
le daria un refugio espacial a este stock, protegiendo
parte del stock desovante, y ddndole un mayor po-
der de recuperacidn.
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La presencia de dos stocks de merluza frente a
la costa peruana, que fue posible observar gracias a
las condiciones anormales del ambiente, es de gran
significado para el manejo de esta especie. Hasta
ahora sélo han existido sospechas sobre este hecho
por lo que el diagnéstico poblacional se ha venido
haciendo, considerando a ambos grupos como parte
de una unidad poblacional.

Asumiendo que los dos stocks tienen compor-
tamientos diferentes, la pesqueria producird una ima-
gen medio ponderada de los diferentes procesos en
cada stock. El problema se origina en las migracio-
nes debidas a afios frios o célidos, que cambian la
fraccion del “stock del norte” en los desembarques.
Esto tendria consecuencias inmediatas para la apli-
cacién de modelos pesqueros. Sin embargo, mien-
tras no se continie colectando més informacién que
confirme lo observado, se seguiré el acostumbrado
proceso de evaluacion.

CONCLUSIONES

1.- El recurso merluza se encontré distribui-
do a lo largo del borde de la plataforma y sobre el
talud, hasta los 650 m de profundidad, acorde con la
intensificacién de la Extensién Sur de la Corriente
de Cromwell, debido al desarrollo del evento El Nifio.

2.- La estructura poblacional por tamafios y
edades present6 un fuerte componente juvenil, ha-
biéndose observado todos los rangos de tamafios y
edades, incluyendo ejemplares mayores de 50 cm
de longitud total, poco disponibles desde 1992.

3.- La biomasa total de merluza se ha esti-
mado en el orden de 250 mil a 300 mil toneladas.

4.- Existen fuertes evidencias sobre la exis-
tencia de dos stocks del recurso merluza, caracteri-
zados por presentar su propio gradiente latitudinal
de estructura por tamaiios y un diferente comporta-
miento reproductivo.
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