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“BESUMEN

La anchoveta desde su captura, durante su transporte
an las embarcacilones peéqueras, en ia descarga por absorben
tes, en la coﬁduccién_hacia las'fébricas y tambidn durante
al tiempo de almacenaje en los depdsitos de las plantas an-
tes de su reduccidn, pierde gran cantidad de l1iguido que va
acompaﬁadovde sélidos, liamado "Agua de sangre’ que estd
constitufda fundamentalmente por los mismos compdnentes‘del

vescado.

Para nuestros estudios denominaremos "Agua de San-
zre" a la proveniente del pescado y "Sanguaza" a la que adg

més incluye agua de mar que se utiliza durante la descarga.

Las pruebas para la evaluacién se llevaron a cabo
en instalaciones industriales de las fébricas harineras ubi

cadas en el Callao.

Las pérdidas promedios gue a continuacidén se mencig
nun, han sido calculadas con relacidn a la anchoveta descar
cada en los depdsitos de almacenamiento de las fébricas en

Las tres etapas siguientes:

Por T.M.B. de anchoveta:'

1. En el absorbente y tolva de control:
108 Kgs. de sanguaza equivalente a

47.5 Kgs. de anchoveta.




2. Bn los camiones que transportan anchoveta
a las fdbricas: 31.8 Kgs. de sanguaza

equivalente a 11,2 Kgs. de anchoveta,

3. En las pozas de almacenamiento: 102 Kgs.
delsanguaza equivalente a 46,4 Kgs. de an

choveta, con tiempo normal de almacenaje.

De lo que se deduce que las pérdidas promedios tota
les son de 105.1 Kgs. anchoveta por T.M.B., es decir, |
10.51% de la anchoveta descargada en 1os depdsitos de las

fébricas.

'Si consideramos que en las tres etapas las pérdidas
fuesen recuperables, éstas significarfan, de acuerdo a las
~estadisticas de captura del afic 1966 qua fue de 81529,821
T.M.Bs, una recuperacidn en materia prima de aproximadamente

1'000,000 de T.M.B.

El problema es de gran magnitud, paré lo cual se re-
quiere de ensayos y estudios minuciosos a fin de encontrar
el método mfs eficiente de recuperar estas pérdidas, que
afecta los intereses de los industriales y del pais, redun-~

dando en desmedro de nuestros recursos natursles,




1.

INTRODUCCION

La anchoveta (Engraulis ringens) desde el momento en que

ss extrafda del mar hasta su procesamiento pasa por diversas

stapas de manipuleo; Asf; desde la captura y durante el trans

porte, la descarga y almacenamlento, pierde gran cantidad de
17quido llamado "Sanguaza" que estd constituido por agua, san
gre, sélidos, aceite y sales minerales. El contenido de sdli-
dos totales se 1ncrementa conforme progresa la hidrdlisis que

sufre la materla orgdnica de 1a anchoveta.

El volumen ¥y la cantidad de sélidos,qontenidos en la san-
guaza,‘dependeré,del estado de conservaci6n>de la anchoveta, ma-
nipuleo y oﬁros facéofes; esta pérdida constituye parte de la ma-
teria prlma que debe ser recuperada en lo posible, Teniendo en
con51deraclon este criterio, las invest1gac1ones tecnoldgicas
que ha efectuado el Instituto del Mar se dlrlgieron hacia dos

ObJethOS principales:

1- Bvaluacidn de las pérdidas de sdlidos en la éanguaza.

2- Métodos de recuperacidn de estos sdlidos.

FINALIDAD

El presente estudio tiene por objeto hacer una evaluacidn
preliminar, mediante andlisis, mediciones y c4lculos del volu-
men de sanguaza y su contenido en sdlidos v aceite: ademds,

determinar la cantidad de sales minerales, cloruros (como
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cloruro de sodio) densidad, pH, etc. que serdn de utilidad

para determinar un eficiente método de recuperacidn,

Para la evalu301on de las perdldas, los datos obtenldos
han sido re1301onados con la cantldad de anchoveta almacenada
sn las fdbricas. Estas pérdidas que sufre la industria, cuya
recuperacidn no sélo aumentaria el volumen de produccién de
.harlna, sino que debido a sus componentes tanto en protelnas
como en am1n0é01dos esenc1ales, contrlbulraq a aumentar la ca=-
lidad, valor nutritivo y por ende el valor bioldgico de la ha-

rina de anchoveta.

Unvpunto interesanté y‘diénovde‘hacer mencién:es que,
las estadisticas conocidas sobre la cantidadvde anchoveta cap
turada se hacen a base de los datos prﬂhov“WorﬁdFS nor laékfé-
bricas y los absorbentes, este hecho trae éomo consecuencia
que los calculos p051bles de rea117ar9 lleven come error el

no con51derar las grandes pérdidas debidas a la sanguaza.



3. ESTADISTICAS

- Cuadro ¥° 1
36T """"Caﬁt"Ldad de_ anchovét‘a,"broc‘:;eéada':Dréi' rﬁeses entre
los afios de 1963/1967, en” T.M,B.
| | A ¥ o s B
1963 1964 1965 1966 1967
Enero 822,025 |1'130,190 | 1'129,736 |1'495,273.0 11598,033.3
Fobrero 254,711 | 781,838 | 744,566 |1'125,481.2 602,271.6
Marzo 681,048 | 11098,029 | 1'120,212 |1'236,490.5 | 929,642.9
abril 751,09% | - 919,453 840,175 .| 1'071,376.5 | 1'262,657.4
Mayo 89k, 374 715,329 | 715,611 |1'004,239.5 | 11107,708.4
runio 505,170 | 494,898 | 496,869 oy 145,032, 3
Pulio 208,088 | 456,633 32,440 -- -
hgosto 198,327 301,064 -- -y --
~ ISetiembre 258,915 257,151 80,840 690,081.6 261,744.0
' Detubre’ 427,983 200,864 222,798 | 918,071.8 | 1'245,211.2
" Noviembre 630,099 997,499 | 659,504 6,864.2 | 11266,417.5
Diciembre 791,412 | 1'010,419 | 11199,641" | ~981,942.5 | 1'405,905.5
fTOTALES: 61423, 2hk 8'863,367 71242 394 | 81529,820.8 | 9'824,623.6
FUENTE: Instituto del Mar del Perd.



Cuadro N° 2
3.2 Cantidad de harina de anchoveta producida por meses
entre los_afios de 1963/67, en T.M.B.

i e " ,

! . A ¥ o =8 |
HDSES e -

1963 196k 11965 1966 1967

fnaro 45,538 | 195,427 | 193,863 242,380 | 28Y%,978
Febrero 45,797 | 125,045 122,243 180,027 |, 108,535
Abril 129,002 158,202 | 149,662 174,734 | 225,407
lfayo 160,204 122,995 129,759 174,859 211,134
Tunio '4'98563'6 91,533 93,73k 493 30,077
Julio 3952&6 83,481 12,256 Lo8. -y
hgosto 38,075 55,803 —- 246 -
Setiembre 47,808 49,03k 16,748 135,468 - 50,899
Dctubre 76,709 129,91k 41,135 175,711 232,123
Noviembre | 116,141 | 181,037 116,421 2,337 240,310
Diciembre | 139,266 | = 180,340 213,648 187,319 259,804
TOTALES: [11158,352 |1'547,749 |1'279,361  |1'470,478  |1'805,729

FUENTE: Instituto del Mar del Perd.
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Cuadro N° 3

3.3 Cantidad de aceite producido y exportado en T.M.B,

£
H

681108

1963 | 1964 | 1965 | 1966 1967

{
}
|
|
i
1

F zportacidn 25,477 | 110,559 137,460 87,389.1 | 192,710.0

!

Produceidn 154,771 | 165,026 | 124,880 | 146,708.0 | 291,819.1

FUENTES:  Servicio de Pesqueria (1963)

Of%gﬁna ‘Sectorial de Planlflca01on Pesquera (1964 a
19

Instltuto del Mar (1967)

PROCESO DE FORMACION DEL AGUA DE SANGRE

"Bl agua de sangre se forma.a expensas de los sdélidos sg
lubles e insolubles del pescado, debido generalmente a las
presiones en el almacenamiento, temperaturas ambientales re-
lativamente altas gque aceleran la autdlisis, o sea, el desdo-
blamiento natural gque sufre la materia orgdnica por procesos
enzimdticos. Al iniciarse la autdlisis, se liberan una serie
de compuestos que son utilizados por microorganismos y éstos
a su vez, medianté sus propias sustancias catalizadoras, ac-
tdan hidrolizando otros, gque van aumentando sl grado de des-
composicidn y 1la producciéh de mayor cantidad de azua ds san-

gre.
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E1l proceso fisioldgico originado por el esfuefzo gue
realiza el pez en su 1ntento de llberarse de la red, trae
con31go un consumo con31derable de sus reservas energetl—
cas, agotdndose las sustancias necesarias. para la contrag
cidn muscular y la aparicidn de lasrigidez cadavérica;
igualmente, los,gldcidoquueﬁregulan‘e1~pH‘y son necesa-
rlos para 1la conservac1on de la carne. Por esto, los pe-
ces que han sufrldo fatlga desarrollan solo una rigidez
superficial v abrev1ada,'lo que repercute desfavorablemen
‘te en la calidad de la carne. El tlempo del "ngor mortis"
es en efecto dec1s1vo para la conservacidn del pescado, ya
que durante el mismo se hallan atenuados los procesos enzi-
méticos ¥y bacterianos, que alteran las proteinas musculares.
Esto tiene mucha importancia, pues la actividad de las enzi-
mas proteolfticés,>cbm6 la catepéina y la glicilglicindipcecti
dasa son especialmente intensas en tejido muscular del pes=-

cado.,

Otro factor que influye en la célidad dei pescado, es
el cambio de pefmeabilidad de la pared intestinal; las bac-
terlas que normalmente existen en el 1ntest1no y que son ng
cesarias para el proceso digestivo, pasan al cuerpo del pes

cado y toman parte activa en su descomp03101on.

La presencia del dxido de trimetilamina constituye jun
to con el 4cido 14ctico muscular, un buen sustrato nutriti-

vo bacteriano.
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Ademis de lo anteriormente citado, para la formacidn
de mayor o menor cantidad de agua de sangre, s¢ suman una
serie de factores que afectan al péscado dasde la captura

hasta su procesamiento, como son:

- Tipo de faena de pesca y el método utilizado
‘para transportar la anchoveta de la red a la

bodega de la embarcacidn.

_”Distancia’deéde la zona de“pesca hasta la des
cargas; forma y condiéiones-sanitarias de la

bodega; clima y condiciones hidroldgicas.

- Sistema de descarga y transporte a las fdbri-

Cas.

- Disefio de las pozas de almacenamiento en las

fébricas.
- Tiempo de almacenaje hasta su procesamiento.

- Tipo de transporte de la anchoveta desde la
poza a los cocinadores (si se utiliza o no

agua para su lavado). . -

- Condiciones sanitarias, absorbentes, transpor

tadores y pozas.

Aéemds, se debe agregar la mayor O menor contamina-
cidn de microorganismos que activan la descomposicidn del -
pescado, ¥y que son ayudados por la temperatura y sustra-

tos nutritivos.
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PERDIDAS POR EL MANIPULEC DEL PESCADO DESDE LA CAPTURA

5.1

5,2
5.3

5.1

) 502

HASTA ANTES DE SU PROCESAMIENTO

Hemos dividido la descripeidn en 3 partes principales:

Desde la pesca hasta‘lalllegada al absorbante

'Desde” la descarga hasta la fdbrica

En la fébrica hasta el cocinador

Desdg la pesca hasta la llegada al absorbente

Durante el transportevde'la anchoveta en las bodegas

~ de las embarcaciones, desde ei lugar de captura hasta

el absorbente, se tiene pérdidas de mayor o menor
cuantia, de acuerdo a las siguientes consideracio-

ness:

Cantidad de anchoveta almacenada en las bodegas;

Disefio de las bodegas;

Condiciones maritimas durante el viaje;

Tiempo de transporte,

Desde 1a descarga hasta la fdbrica

De acuerdo a las condiciones marftimas en las cerca-

nfas de la playa, se utilizardn los absorbentes sobre
el muelle o sobre un lanchdn como condicidn esencial

para una buena descarga., -

Entre los sistemas de descarga, se pueden mencig
nar principalmente tres: mecdnicos, hidrdulicos y neu

maticos.
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a) Sistemas mecdnicos.~ Se caracterizan por que sdlo

se pueden utilizar para volumenes limitados de pesca

do por horaj algunos de ellos son los siguientes:

~ Capachos, Grabhoist y elevadores autométicos, fijos

b)

y portdtiles, dependiendo su uso del abrigo de los

puertos.

La pérdida se debe a la accidn de los elementos me-

cdnicos.

Sistemas hidrdulicos de descarga.- Son los mds usa-

dos en la industria de harina de anchoveta, debido a
los grandes voluUmenes que pueden descargar. Para
gste sistema se utiliza principalmente las bombas
centrifugas. Bl equipo de bombeo consiste esencial
mente de la bomba de deécarga gue generalmente puede
ser de 6, 8 ¥y haéta de 12 pulgadas de didmetro. El‘
pescado no es transportado por una paleta como serfa
el caso de una bomba corriente, sino que es succio-

nado por el vacio producido.

Para utilizar la bomba, debe usarse agua como me-
dio de transporte; que se agrega a la bodega en for-

ma continua mientras dura la descarga.

La mezcla de materia prima y agua, contiene de
20 a 50% de pescado, obteniéndose capacidades de des=-
carga que varfan de 40, 60 y 100 T.M.B. de¢ pescado

por hora, segun la altura.
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La pérdida se debe principalmente a la insuficienw

te cantidad de agua en el transporte.

Desaguadoress

A la salida de cualquier sistema de descarga qye'
use agua como medio de transporte, el pescado deberd
ser desaguado, produciéndose pérdidas de sdélidos que

van al mar conjuntamente con la sanguaza.

Los principales tipos usados para esta operacidn

son los siguientes:

- Tambor perforado rotatorio, que debido a la fécil
construceidn y bajo costo es ampliamente‘empleado; la
desventaja que presenta es que el pescado resulta
bastante golpeado a consecuencia de la velocidad de
rotacién y deteriorado por las perforaciones del‘taé

miz.

. Malla transportadora de alambre, gue aunque su costo
es superior al anteriof presenta menos posibiiidad de
pérdidas por maltrato del pescado y se puede utilizar
para llevar el material a pequefias alturas. La aber-
tura de lé malla puede ser de~4 a 6 mm, y la velocidad

de transporte de 1.5 a 2 m/seg.

Transportador de Rastras, que debe ser usado sélo cuan
do se requiere elevar el pescado en pendientes muy prg

nunciadas (mds de 45°) ya que‘su costo es mayor y
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requiere mds potencia. Las pérdidas se ocasionan

por accidn mecdnica.

Desaguadores vibratorios, de unoio varios elementos,
en los que a medida que avanza el pescado sobre reji
llas, hasta cualquiera de los sistemas de trasporte,
se va efectuando el deséguado segin la frecuencia
del‘movimiento’horizontal que se ejerce en el peque-
no recorrido. La pérdida también en este caso se de-

be a la accidn mecédnica.

Sistema Neumético.- Se caracteriza por la descarga al

vacfo sin adicionar agua, reduciendo las pérdidas al

minimo.

Iransporte a la planta.- Existen dos casos bien dife-
renciados: si la planta estd situada cerca al muslle
(menos de 300 m.), o si se encuentra a mayores distan-

cias.

Bn el primer caso se emplea tuberia o medios mecd-

nicos; en el segundo, exclusivamente camiones.

Por medio de tuberfa, aunque de mayor costo inicial,
se transporta el pescado hasta el depdsito o poza de
almacenamiento; el didmetro empleado generalmentec es de
10-12 pdlgadas. Se usa flume o canoa inclinada cuando
la distancia horizontal es pequefia entrc el punto de
descarga y la poza de almacenamiento y si ¢l desnivel

entre ellos no es demasiado grande.



-16-

~ Para distancias:pequeﬁas, en casos especiales, tam-
bién puede usarse carros Decauville o de otro tipo.
Igualmente, para este céso, la faja transportadora
Ipuedé ser el sistema ideal, aunque en la prdctica se

usa poco por su alto costo inicial.

 ‘Debidd a las pérdidas por lavado en.el sistema de
descarga y transporte con agua, deberd preferirée en lo

‘posible el sistema neumdtico.

Para transportar a grandes distancias se emplean ca-

miones con tolva de volteo que por lo gencral tienen ca-

.pacidades de 8-12 T.M.B.

5.3 Bn_la fébrica hasta el cocinador

En la mayoria de‘lasrempfesés pésduefas'que descargan el

pescado dircctamente dei absorbente, el‘"Pesaje" o cubi-

cacidn se determina contando el nﬁmeré de capachos des-
.~ cargados en el muelle, cubicando depésitos o llenando y

vaciando tolvas previamente cubicadas.

En las fébricas que emplean camiones, &l pesaje se
hace en balanzas de plataforma apropiada, descontdndose

el peso del camidn.

Para el almacenamiento del pescado, s& debe tener en
cuenta el volumen de los depdsitos, los cualcs a su vez
dependerdn de la capacidad de produccidn de la planta,

del tiempo, del disefio y de la especie a almacenar.
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El pescado va perdiendo agua de sangre por estru-
jado y descomposicidn bacterioldgica y enzimdtica; de
ah{ la importancia dé'contar con pozas relativamente
pequefias y de poco fondo que posean un declive tal,‘que
facilite el deslizamiento natural del pescado; adcemds
deberdn tener una cantidad suficiente de rejillas pa-
ra d;enar elkagua de sangre producida y disponer de te-

cho para proteger el'pescado.

- El1 transporte al cocinador se hace generalmente por
medio de rastras con mallas para que vaya desaguando la

- materia prima.

En muchas plantas se acostumbra lavar el pescado
antes de alimentar al cocinador, perdiéndosc de esta ma=-
nera gran cantidad de sdlidos que son arrastrados por

el agua de lavado.

6. DESCRIPCIUN DE LOS METODOS EMPLEADOS EN LA EVALUACION DE
LAS PERDIDAS DE SANGUAZA

6.1 Controles, mediciones y muestrecos
6.1.1 Bn_el sbsorbente y tolva de control (GréfiCO Ne 1)

Fue clegido un absorbente ubicado en el Muelle del
Terminal Pesquero del Callao, que posefa 2 lineas

de descarga de las siguientes caracteristicas:

- 2 bombas de succidn de 20 HP a 1740 rpm. coloca-

das en el muslle.

‘ -J2 desaguadores vibratorios de 3 elementos cada

uno.
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-.100 metros entre la bomba de succidn y la descar
ga a los camiones transportadores. Diferencia

de niveles de 9 metros.

- Un»promedib de descarga de anchovéta de 40 T.M.B.

por hora por cada una de las 1iness.

- Poza de almacecnamiento para agua de recirculacidn,

3

con capacidad para 63 m”.

2 tangues colocados entre los desaguadores.

Sistema de funcionamiento.~ Por una de las lineas

‘es bombeada el agua del mar a la poza hasta un ni-
vel que ‘varfa entre 40 y 50 cms. de altura, de
‘acuerdo a la cantidad de pescado declarada por las

bolicheras y su estado de conservacidn.

Se env1a el agua, pasando por los tanques co-

locados entre los desaguadores, hasta la bodega

de la bollchera ublcada en cl extremo del muelle.

Por medlo de la bomba du suc01on se env1a @l pesca-
“do con el agua hasta los dusaguadores colocados en-

c1ma de los camiones transportadores. BEn los desa-

guadores se separa gran partc del 1iquido, que vuel=-

ve a la poza de recirculac1on y la anchoveta va a los

camiones,

Toma de muestra.- bn los puntos B' y B'' mostrados

en el Graflco N° 1 se procedlo a coleactar muestras



6.142

-19-

progresivas cada 50 T.M.B., de anchoveta descargada
por el absorbente, con el objeto de conocer la for
ma en gque se concentraba y aumentaba la cantidad de

sélidos en la sanguaza.

Antes de iniciar la decarga, para dotar a la po-
za de agua de recirculacidn, se 1llend con agua de
mar hasta 42 cms. sobre fondo, tomdndose una mucs-
tra representativa., También se controld el tone-
laje de anchoveta descargada y fue separada una can-

tidad representativa.

En los camiones transportadores

Se controlaron los camiones que “lcvaban anchoveta
desde un absorbente situado e ¢l Terminal Pesquero
del Callao, hasta una fdbrice de aorins de pescado

ubicada a 4 Kms. del muelle.

De acuerdo a la distancia recorrida por el ve-
hiculo y al tratamiento durante el viajo, se determi-

naron cantidades de sanguaza en la siguiente formas

Se procedid a pesar los camiones al momento de in-
gresar a la fdbrica con su carga completa (el peso
de los camiones vacios habia sido controlado con an
terioridad), luego se¢ drend la sanguaza abriendo los
grifos que poseen cstos vehiculos. Dospués de esta
operacidn se¢ volvieron a pesar los camiones antes de

descargar la anchoveta en las pozas. La difercncia
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de pesos, nos daba la cantidad de sanguaza durante
el transporte. El peso de la anchoveta descargada

también fue controlado.

Toma de muestra.- Al efectuarse ¢l drenado se le

tomdé muestra de sanguaza y de anchoveta a uno de
cada 3 camiones, las que fueron colectdndose para

obtener la mucstra promedio.

BFn_las pozas de almacenamiento de la fdbrica

Previo estudio de las instalaciones en las pozas de
varias-plantas, se eligid una fébrica ubicada en la
Avenida Argentina, Callao. Las capacidades de las
pozas de almacenamiento de anchoveta cran de 238 m3
cada una y la poza recolectora de sanguaza de

2 m3.

Para efecto de las pruebas, se¢ habfa medido con an-
terioridad ¥ en repetidas oportunidadeé, los cauda-
les de las salidas de sanguaza y de agua. Al reali
zar las prusbas se controlaron los tiempos durante
los cuales la sanguaza era desalojada por bombeos.

Se evitd de incluir el agua que normalmente se em-

'plea para ayudar al deslizamiento de la anchoveta a

los tornillos transportadores.

Toma de muestra.- Se controld todos los pesos de 1a

anchoveta descargada en las pozas, anotdndose ¢l lu-
gar de pesca, tiempo de captura, estado de conserva-

cidn, tamafio promedio, etc.



6.2

-2~

Las muestras de sanguaza se¢ tomaron periddica=-
mente de esta forma se obtuvieron muestras progre-
sivas y una representativa de toda la sanguaza de-
salojada. También sc reallzaron ﬁucstr cos de anchg-

veta descargada de cada uno de 1os camiones corres-

pondlentes a cada bollchera.

determinaciongs en el Taboratorio

Se describirdn brevemente los diversos métodos que se
adoptaron para llegar a la evaluacidn de las pérdidas del

agua de sangre. . -

A las diferentes muestras, segin la 1nforma01on requerida
se efectuaron algunas o la mayoria d° las siguicentes deter

minaciones:
Andlisis quimicoss

- Sdlidos totales

- Grasa por el método de Soxhlet

- Grasa por el método de Gerber

- Grasa por el método de Bencano

- Setles minerales o cenizas

- Cloruros (como ClNa) por el método de Mohr

- S6lidos insolubles en caliente (Sol insol. en cal.)

- Sales minerales de los sdlidos insolubles enycalienﬁe
(Sal. Min. de los sdl. insol. en cal.). |

- Agua

- Proteinas por el método de Kjeldahl. .
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Determinacioness

...pH

- Densidad

En ¢l Informe N° 20 del Instituto de Investigacién de los
Recursos Marinos, estén descritos la mayorfa de los métodos
empxeados. Sin embargo, las adaptaciones de los mismos o los

que no aparecen en aquél se describen a continuacidn:

Grasa por el método de Soxhlet

Muestra: Pesar exactamente 20 grs. de sanguaza.
- - Evaporar en estufa a 80°C hésta'que la muestra pese més
o menos 5 grs. (25% del peso inicizl).
- Agregar aproximadamente 10 grs. de sulfato de sodio an-
hidro y mezclar intimaments.
~ Colocar la mucstra en dedales de sxtraccidn y usar éter
etflico como solvente. Pesar la grasa extraida y calcu-

lar el porcentaje.

Grasa por el método de Gerber

Musstras en caso que la sanguaza tenga un alto contenido

de sélidos, diluir al 50% con éguavdéstiiadé y tomar 11 ml.

Agregar 10 ml. de 4cido sulfdrico al 85%en peso.

Agregar 1 ml de alcohol amflico,

L

Centrifugacidn a 1200 rpm, durante 5 minutos.

Hacer la lectura en la escala de los butirdmetros (refe-

rir a la muestra inicial.
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S8lidos insolubles en caliente .

Muestras 25 grs. si es liquida y la mitad o menos si es

sélida.

Agregar 30 ml. de agua destilada.

Calentar hasta 90-95°C. -

Filtrar empleando papel de filtro N° 5 marca Munktell's
preﬁiamente tarado y.el residuo_secar en estufa a 103°C
durante 4 horas. | |

Enfriar en desecadof, pesar y palcular.el porcentaje de

sdlidos insolubles en caliente.

Saleg minerales de los sdlidos insolubles cn caliente

Muastras residuo de los sdlidos insolubles en caliente.

Colocar en'crisbl y llevar a cenizas negras con meche-
ro de gas. | |

Caleinar en mufla a 550°C hasta cenizas blancas.
Enfriar en desecador y pesar descontando el peso de las
cenizas del papel filtro, y calcular el porcentajec de

sales minerales de los sdlidos insolubles en calicente.

pH_y densidad

Se determinaron cmpleando un potencidmetro Beckman Zero-

matic v el densimetro Cenco.

7.  RESULTADOS

7.1 Bvaluacidn de las pérdidas en el absorbentc v tolva de

control

Se efectuaron tres pruebas en un absorbente ubicado en el
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el muelle del Terminel Pesquero del Callao. Se¢ describi-

rd una de ellas que puede considerarse como promedio.,

Para efectuar esta prueba, la poza de recirculacidn
se 1llend con agua de mar hasta un nivel equivalente a

15,7 T.M,B,

No fue necesario desalojar sanguaga y reemplazarla
por agua de mar. Esto facilitd le toma de muestras de
sanguaza cada 50 T.M.B. de:anbhovetéfdescargada y nos per
mitid a la vez observar,~el~incremehtb en la concentracidn

de la sanguaza.

Al finalizar la prueba habfan 46.5 T.M.B. de sangua
za en la poza de recirculacidn. Se controlaron 286 T.M.B.
de anchoveta que fueron capturadas por 4 bolicheras al sur
del Callao, 8 horas antes de 1legar al absorbente. Lo an-
choveta‘tenfa 12 cms. como taméﬁd.promedio y su estado de

conservacidn era aceptable.
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Cuadro N° 4

7.1.1 Composicidn guimica de la Sanguaza, Anchovota y Afus

de mar en el absorbente

a) Senguaza | |
N fmmmmmm— 89.80

- Sdlidos totales
~GYASA —~mmmmmm—————————————— 2.40%
-sélidos no grasos: o ) -==- 10,20
- Sales MiNeErales ceesees 2.80
, : %,-—— 7,80%
- PI‘OtelnaS 00 00e©00besc B0 5000% .
Total =~-~-===m 100. 00
- Cloruros (como ciwa)-;; ----------- - 2.10%
- Sél.il’lSOl. Gn Cal. ————————————— 5- 20%
- Sales min. de los sdél. insol. en
08l, =——mememmm—————m——m— e~ 0.30%
b) Anchoveta
= ABUA ——m-mmmmmmmmmem—m—m—mmmemmmo—m—o oo 73.20
- 8dlidos totales B
- QPasg =-—-=-mememm————— e o ee——— == 7605 ____ 26.80
~ 541id0os NO grasos ====-mm—=====—--- 19.20%
Total-—mmmmm=-= 100, 00

- Cloruros (como ClNa).... 0.5 %

c) Agua de mar

- A,gu_a B e o —————— 95080
- S56lidos totales ===e=mm=----om-csmmeom—o—nomosos 4,20

Cloruros (comd CINE) woveoes 3.5 %

%

%

%

N R
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7.1.2 Célculos comparativos

Al‘comenéar la prueba se agregd a la pdza de recirculacidn
15.7 T.M.B. de agua de mar, la que contenfa 4.2% de sdlidos
totales (segﬁn el Cuadro Ne H), o sea, 0.660 T.M.B. Al tér-
mino de la pruscba, se tcnla H6 5 T.M.B, de. sanguaza con un
contenido de 10.2% de sdlidos totales, o sea 4.7% T.M.B. Lo
‘que quiere decir que el agua que en gran parte ¢s agua de san
gre y que se determind en la bodega fue: 30.8 T.M.B. Conside-
rando este 1{quido como agua°de séngre y relacionando con las
286 T}M.B.’de“anchovetavcontroladas en la descarga, cl agua
presente fus de 10.8%, lo que sighifica que por cada T.M,B.

- de anchoveta se pierden o producen 108 Kgs. de agua de sangfe.

Los sdlidos que le corresponden al agua dc sangre socria
de 4.08 T.M.B. (4,74 - 0. 66) que ! relacionados con las 30.8
T.M.B. encontramos que esta deberia haber tenido 13.25% de sd -

lidos totales.

Basdndonos en los anflisis qufmicos (Cuadro N° 4) y de
- acuerdo con la sanguaza controlada, podemos confeccionar el

siguiente cuadro:
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Cuadro N° §

Pérdidas de los componcntes del agua de sangre en
Absorbente y tolva de control

Componentes Pérdidas
agua de san
gre Kgs.T.M.B. anchovata

% (°)
Sélidos totales 13.25 14,30
Grasa '} 3.60 - 3.90

.| sélidos no grasos 9.64 110.40

Sales minerales RN S 2460
Protefnas - | .21 © 7,80
Cloruros (ClNa) 1.0 S 1.50- -
Sélidos insolubles en ;
caliente. ‘ 7.50 8.10
Sales minsrales de los L
sél.ins. en caliente. 0.45 0.50

(°) Calculadas.

7.1.3 Otra forma de expresar las pérdidas

Sdlidos no grasos del agua de sangre - exprcsados como

Anchoveta
Sobre la base de la composicidén quimica promedio de la

anchoveta, al dividir 100/19.2 hallamos ¢l factor 5,2.

Significa que al multiplicar las cantidades de sdlidos

no grasos por 5.2, estaremos refiriéndclos = anchoveta,
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(»5586Q éL Cuadqd_Né 5, los sdlidos no grasos son 10.4%
Kgs./T.M.B. de anchoveta, donde estdn incluidos 1.5 Kgs.
de ClNa., Comparando estos sdélidos con los de la anchoveta,

encontraremos un c¢xceso de cloruroc de sodio.

S1 expresamos los sélidos del agua de sangre, con la
mlsma propor01on de cloruro de sodlo que los de 1a anchove=~
”ta se tlene 9 14 Kgs. de sdlldos no grasos/T M.B. de ancho=-
veta. Utllizando el factor de convcr51on, encontramos 1la
pérdida de: - o

49,5 Kgs.'de anchoveta/T.M,B.,deuanchojeta.””,

7.2 Bvaluacidn de las pérdidas en los camiones transportadores

‘Las unidades de transporte~qmpleadas en esta prueba tenfa capa-
‘cidades que fluctuaban entré 8 y 12 T.M.B. de anchoveta. Los
'fcamiones previamente pesados se cargaron con anchoveta en un

.absorbente ubicado en el Terminal Pesquero del Callao. ;En este

phnto se tratd de gque los camiones e¢liminen la mayor cantidad

de sanguaza remanente que provenia de 1afdescargé por ¢l absor-

bente.

Al llegar a la féﬁricaﬂsituada ak kms. del absorbente, los
camioncs fueron pesados y lusgo se procurd eliminar toda la san-
guaza acumulada durante el transporte. Los camiones fueron pesa-
dos nuevamente, para conocer el peso de sanguaza y ¢l de la anchg

veta a descargarse en las pozase.
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De cada tres camiones se obtuvieron muestras de sanguaza y
1nchoveta gue fueron formando las respectivas muestras representyg

tivas., .

A continuacidn se presenta un cuadro confeccionado a base de

~los datos de la prueba,

Cuadro N° 6

Pérdidas de Sanguaza en los camiones transportadores de

anchoveta a las fdbricas

J idad de

Anchoveta mds

1
Pérdidas Kgs.

151,580

Anchoveta deg| Sanguaza
trdnsporte sanguaza Kgs.| cargada en po Kgse. de sanguaza/
; Ne : . za Kgs. T.M.B, anchoveta
L1 - 9,350 - -
: 2 - 8,870 - -
| 3 - 10,900 - -
L4 - 1,580 - -
5 75975 7,150 425 . 59.5.
6 . 7,620 74350 270 36.7
7/ 8,225 7,985 240 30,0
8 10,000 9,575 425 4,5
I 10 6,275 6,125 150 24,5
v 11 9,680 9,505 175 18.4
12 10,420 10,125 295 129.2
| 13 - 79575 ' - -
.1k 7,895 7,770 125 16,1
|15 - 9,865 - -
16 , 020 3,830 190 49,5
P17 8,550 84,375 179 20.9
{18 8,425 8,230 195 23.7
b19 8,925 8,645 280 32.%
Promedio 31.8
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Caracteristicas de la anchovetas

8 - 12 cm. (Peladilla) ==e-=acea- ————- 50 %
12 = 13 CM. =eeeccmemmme—emean ammmmemem 20 %
13 = 14 oM, =eeeeeem;e—cmm—cecceee e 18 %

I+ emy eeeeeeeemneeeecececen 12

Cuadro N°. 7

7.2.1 Composicidn guimica de la sanguaza v anchoveta en los

camiones transportadores

a) SangﬁaZa_tff; f r o : v_‘ Lol
< BEUB 1uerriunaraarnnarneanneanertaerinesnns 90,40
- Sélidos totaless -
= Grasa veseoseseveccaseccscces La90 %
- Sélidos no grasoss - L nanes 9,60 &

- Sales minerales.. 2.80%

- P so e 7‘7ﬂ ? .
~ Protefnas ..eeeee 4.90%

TOTAL=w~esmanan==~-~ 100,00 %

Otros andlisis:

~ Cloruros, como ClNa seeeveassss 1.35 %
- Sél.inSOl. en Caloolooouco-.'oo 5020 %

- Sal.min. de los sél.en cal... 0.25 ¥

b) Anchoveta
—Agua‘ﬂQ.O..l..00..0’........0..0...‘.0l.aﬂﬁ.l; 72.90%

- S4lidos totales:
—Grasa..ﬂl..ﬂﬂ...".....u...ﬂ. 80;.00‘ 5{;}

- S4lidos no grasos---oe-o-....l9.1o'% 27.10 %

TQTAL=mmm e m e 100.00 %
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7.2+2 Cdlculos comparativos

De acuerdo a los cuadrbs N°s, 6 y 7, se puede ela-
borar el Cuadro N° 8 siguiente, tomando como base
los 31.8 Kgs. de sanguaza perdida por T.M.B. de an

choveta descargada en poza.
Cuadro N° 8

Pérdidas de los componentes de la sanguaza en los ca-
miones que transportan anchoveta a las fébricas.

Componentes I Kes./T.M.B.de anchoveta

- S581idos totales «escosssecscccnsssssnsessee 3410
= Grasa secveceocecrtioassesaccanssaconascons 0.60
- 5811305 NO ZraSOSescossossssecscsenssonassses 2450
- Sales‘mineréiés...,.;..........,.,...of..e. 0,90
- Protefnas a.,.ﬁ.,;..;;.;;.................. 1.60

- Cloruros, como CINa seoeeseessscosesssasces 040
- S6lidos insolubles en caliente..essesssesss 1.70
~ Sales minerales de los sdlidos insolubles

en Calienteoi...C,.O_.,'..'....Q....OCQOIQ.‘O. 0008

7.2.3 Otra forma de exgresar las gérdida

Sdlidos no grasos de la sangnaza efpresados como
anchoveta.

‘Tomando siempre como base los sdlidos no grasos
- (19.2%) de la anchoveta, y haciendo deducciones si-

"milares que pafa el cdlculo de las périidas en el
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absorbente y tolva de control, encontramos que los
2.5 Kgs. consighados en el Cuadro N° 8 pasan a sers
2.16 Kgs.de sdélidos no grasos/T.M.B. de anchoveta con
la cantidad correspondiente de clorufos, gque multipli
cados por el factor de qpnversién, se tiene que la

pérdida de agua de sangre como anchoveta es de:

11.2 Kgs. de anchoveta/T.M.B. de anchoveta.

7.3 Evaluacidn de las pérdidas en las pozas o depdsitos de

almacenamiento de las fédbricas

" Se efectusron tres puebas en una fgbrica;del”Callao. Se ha
considerado a la tercera prueba como representativa y es

la que se describird .a continuacién., -

La anchoveta fue procesada después de 7 1/2 horas de
capturada, el 70% medfan de 10 é,12 cms. y‘uny30% de 12 a
1% ems., siehdo‘su estado dé,conservabién bueno. La plan-
“ta trabajé 8 horas a razdn de 18 T.M.B,/hora; procesd
130.55 T.M.B. de anchoveta y produjo 23 T.M.B. de hafina
corriente, lo que significa que se empled 5.7'T.M,B. de an-

choveta por T.M.B. de harina.

El transporte y la descarga de las 130.55 T.M.B. de
anchoveta en las pozas, durd aproximadamente 3.5 horas. La
sanguaza se desalojaba mediante una bomba, a la que previg

"mente se habfa determinado su caudal.

Se efectuaron 6 bombeos, a la vezr que se iba toman-

dodo muestras progresivas se incrementaba la muestra
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las pozas representa:
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término medio. Como resultado se obtuvo que se desalojd 12,900

litros de sanguaZa‘O'también 13,300 Kgs. (densidad 1.023).

Esta cantidad relacionada con la anchoveta descargada en

{ B

l% KQO KQSa x lOO 0 lo 2 7
130,550 Knhs.

0 lo que es lo mismo, por cada T.M.B. de anchoveta se determina-

ron 102 Kgs. de sanguaza.
Cuadro‘Naféi

Composicidn qulmlca de la sanguaza v anchoveta gn las pozas

de almacenamlento

a) Sanguaza
- Aguaoeiog-oo.cuoo-n.o-ooh;uoo;ao'noopoooooooieuoc.vo 85045 %

- S8lidos totaless
m GT2580ssesscsscessasssosessencansenses 4,657
- 8d8lidos no grasos: Peseee 14,55 %
- Sales MiNErales ceeeee 2 307}°...._. 9.90%
- Protelnas............. 7.60%
| | | TOTALesosososaas 100,00 %

~ Cloruros, como ClNaseesess 1.35%

- 561.insol. en caleseessses 8.20%
~ Sales minerales de los

sél. insol. en caliveses 0.59%

b) Anchoveta

- AguaO'a--Q-oocosoococ-'oeoaoootoo.o-oootﬁoconnotcoo 74005 %
- S881idos totales:

~ GraSBesescasssssssssnses 0.30% o 25.95 %

- Sélidos nO graSOSan000019.65% rertrerarRnnrrete

TOTAL‘O..O..D’.. lO0.00 %
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7.3.2 Cdlculos comparativos

Tomandoc como base los 102.0 Kgs. de sanguaza por
T.M.B, de anchoveta y segin los andlisis quimicos expues
tos en el Cuadro N° 9, es pbsible presentar el siguiente
cuadro de pérdidas de los distintos componentes de la

sanguaza en la pozas:

Cuadro N° 10

Pérdidas de los componentes de la sanguaza de poza

Componentes : - Kgs./T.M.B.de_anchoveta

S611d0S TOtA1ES avaeessnessssnnsnrenconens 14,80
GraS@.eesssscssseavsnsessssssnsosacesnasses 4,70
SS11d0S 1O ETASOSeessesssesscsssossinssesos 10,10
Sales MineraleS.eessescscescesscssssssanase 235
Pr@tefnas.........;;}.;.;{;...;......{..... 7.75

Cloruros como ClNO.seseceocesoscsacsasassas Loi0

S81lidos insolubles en calieNt@eeeessacceses B8e36

Seles mincrales de los sdél. insol. en ca=-

‘lienteutit..'.OCOB.....!..0."........0'.‘.‘. 0060

74343

Otra forma de expresar las pérdidas
S81idos no grasos. de la anchoveta expresados. gomo

anchoveta.

Nuevamente tomamos como base los sdlidos no grasos (19.2%)
de la anchoveta y procsedemos para los cédlculos en idéntica
forma (referencia 7.1.3). En el Cuadro N° 10, los sélidos

no grasos son 10.1 Kgs./T.M.B. de anchoveta, que luego de
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eliminar el exceso de cloruros pasan a ser: 8.93 Kgs. de

sélidos no grasos/T.M.B. de -anchoveta.

Al multiplicar por ¢l factor de conversidn de sélidos
no grasos a anchoveta, encontramos la pérdida de sanguaza

expresada como anchovetas

46.4 Kgs. de anchoveta/T.M.B. de anchoveta.

CONCLUSIONES

Hediante 1as mediciones; andlikis y- ¢dlculos eféctuados
';‘hemos obtenido los-sfguientes resultados, que constituyen el

cuadro que a continuacidn exponemos:

Pérdidas promedios consideradas comg anchoveta

Kgs./ T.M.B de

ftapas ~ © 1" anchoveta %
- Aborbente ' o 47.5 : 4.75
-~ Transporte por.ca. . : 47 .

miones 1l.2 1.12
- Pozas o depdsitos | 46 4 : L. 6L

‘de las fdbricas

Totaless 105.1 10,51

- De lo que se deduce, gue cl promedio de las pérdidss totales ep
contradas es de 105.1 Kgs de anchoveta por cada T.M.3. de pescag

- o~

do descargado en las pozas de almacenamicnto dc¢ lezs fdbricas.
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Si consideramos que las pérdidas en los absorbentes, ca
miones transportadores ¥y pozas fuesen recuperables, estas rg
presentarfan el 10;51%. Aplicando este valer a la captura
del afio 1966, en que segln las estadisticas fue de 8'529,821
T.M.B., la recuperacidn en matcria prima hubiese -significado

aproximadamente 1 milldn de T.M.B.
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