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ASPECTOS BIOLOGICOS DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PELAGICOS DURANTE ELL. CRUCERO BIC HUMBOLDT 9711 DE
HUACHO A PACASMAYO

Sonia B. Arrieta’ Alejandro Echevarria’

RESUMEN

Arritra 5. By AL ocupvarria. 1998, Aspectos bioldgicos de los principales recursos pelégicos durante cl
Crucero BIC Humboldt 9711 de Muacho a Pacasmayo. Inf. Inat. Mar Pert. 130: 56-63.

E1 trabajo presenta los resultados bioldgicos del Crucero 9717 realizadoe cntre el 07 y 19 de noviembre de
1997 en el BIC Humboldr, L/P IMARPE IV y L/P IMARPE Vi en cl drea comprendida entre la Bahia Parafso en Huacho
(11°12° 8} ¥ Pacasmayo (07°19° ). dentro de tas 35 mn de la costa. Los resultados se reficren a las capturas electuadas
por las des primeras embarcaciones ya que la tereera s6lo tuvo calas negativas.

Durante ¢l periodo de estudio se miciaba la segunda fase del fendmeno El Nifo [997-98&. el drea prospectada
se encontraba invadida por las Aguas Subtropicales Superticiales con un peguefio atloramiento a la altura de Huacho.
éste fue atipice ya que presentd agoas relativamente cdlidas v salinidades mayores de 35.1%.. La intromision de las
Aguas Subtropicales Superfieiales hacia la costa se evidencid por las mavores capturas de anchoveta dentro de las 10
mn, asi como por la presencia de la sardinag, jurel y caballa que suelen encontrarse normalmente en fas proximidades del
[rente occdnico en &rcas costeras.

Las mavores capturas cstuvieron dadas por [a anchovela Engraulis ringens v cn mucho menor porcentaje
fueron hailadas las otras cspecies peldgicas importantes: «sardinas {Sardinops sagax), 1o <caballas (Scomber japonicus)
y ol «jurel» (Trachurus picturates marphivi). Las anchovetas cran en su mayoria individues adultos: Ta sardina. jurel v
caballa. mayormente individuoes juveniles. La anchoveta se encontraba en pleno desove. pero con un porcentaje alto de
tndividuos que ya habian desovado. En ef caso de fa sardina el desove estaba finalizando v para la caballa se encontrd un
alte porcentaje de individuos en desove.

Las especies mis incidentes en los lances de comprobacion, independicniemente de los principales recursos
peldgicos. lueron el «calamars, el «espejo» (Seflene peruvianus), la «cachemas (Cvnoscion analis), et «pdmpanos
{Trachinotus paitensis) y el «pampanilos (Stremetens stellatus ). Conrespecto o las especies incidentales encontradas,
como el «pimpanos. el «pampanitos, cl «falso voladors el «gspejo» podrian estar indicando el desplazamiento de las
Aguas Ecuatoriales al sur de su distribucion habitual.

Pavanras Cravis anchoveta peruana. recursos peldgieos. mar peruano, ENSG, Bl Nifio 1997-98.

ABSTRACT

ARrrIETA 5. B, and A. Ecuevarria, 1998, Biological aspects of the main pelagic resources during the Cruise
BIC Humbeldt 9711 from Huacho to Pacasmayo. Int. Inst. Mar Perd: 130: 36-03.

This work presents the biological results of the Cruise 9711 carried out from november 07 1o 19, 1997
aboard of the RV Humboldt, IMARPE 1V and IMARPE V1. between Bahia Paraiso in Huacho (117127 83 and Pacasmayo
{07°19" 8) within the 55 nm offshore. The results are refered to the caplures made by the first two vessels because the
third one had only negative catches.

The second phase of Bl Nifio 1997-98 began during the period studied. The prospected arca was invaded by
Subtropical Surface Waters with a little and atypical upwelling in fronl of Huacho, with waters relatively warm and
salinities higher than 35. 1% The intromision of Subtropical Surlace Waters towards the coast was evident by the major
captures of the Peruvian Anchovy within the 10 nautical miles offshore, and the presence of Peruvian Pacific Sardine,
Southern Jack Mackerel and Pacitic Chub Mackerel, normally found next (o the Oceanic Front in coastal arcas.

The major captures were: Peruvian Anchovy {Engrandis ringens i, Pacific Sardine (Sardinops sagax), Pacific
Chub Mackerel (Scomber japonicus) and Southern Jack Mackerel (Trachuras ploturaius murphyip. The magority of
Peruvian Anchovies were adulis: Peruvian Pacific Sardine, Southern Jack Mackerel and Pacilic Chib Mackeral were
mainly juveniles. Peruvian Anchovies were found spawning, but a high percentage of individuals had spawned. The
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spawning of Peruvian Pacific Sardine. was finishing while Pacilic Chub Mackerel. was tound that o high pereentage of

individuals was spawning,

The species more frequent in the catches were squids. the Peruvian Moonfish (Sefene peruvianus;, the
Common Peruvian Weaklish (Cvroscion analis), the Paloma Pampano (Traefinaius peaitensis) and the Starry Buttertish
{Stromratens stelfains). The incidental species Paloma Pampano. Starry Butterfish. Lumptail Searobin. Peruvian Moon(ish
could indicate the digplacement of the Equatorial Waters 1o the south.

Krv worns: Peruvian anchovy, pelagic resources, Peruvian sca, ENSOL E! Nifio 1997-95.

INTRODUCCION

Comoe parte de las metas programadas para el afo
1997 por la Direccion General de Investigaciones
en Pesca, referidas a 1a obtencién de las Ecuacio-
nes de la Fuerza del Blanco para la anchoveta, por
medio de expertimentos hidroacusticos con peces
vivos v estudios experimentales del uso de la red
de marco fijo o Methot para su posterior usp en la
evaluacidn de pre-reclutas, se llevaron a cabo di-
versos expertmentos cn ¢l BIC Humboldt, L/P
IMARPE IV v L/P IMARPE VI del 07 al 12 de
noviembre 1997, Adicionalmente, una vez terni-
nados con los experimentos, sc realizd un Mini-
Crucero Hidroacustico entre la Bahia Paraiso en
Huacho (117127 S) y Pucasmayo (07°19° 5) del 13
al 19 de noviembre de 1997,

Las condiciones frias de la temperatura del mar
desde linales de 1993 hasta febrero de 1997, as como
el alejanmiento de Ja costa de las Aguas Subtropica-
les Superfictales (ASS), permitieron que los recur-
sos peligicos, en especial la anchoveta, contaran ¢on
un drea mucho mayor para su distribucidn horizon-
tal. El Crucero de Evaluacion Hidroactistica de Re-
cursos Peldgicos BIC Humboldt 9704 permitié de-
tectar condiciones oceanograficas que indicaban un
fendmeno El Nino de intensidad moderada en evo-
lucidon . La distribucion de los recursos peldgicos
mostraba correspondencia con las condiciones ocea-
nogrificas imperantes, asi la anchoveta estuvo re-
plegada sobre 1a zona litoral, mostrande distribucio-
nes predominantemente “densas”™ y “nwy densas”
Se encontro que la sardina estaba desplazada hacia
el sur en concentraciones entre “dispersas™ v “den-
sas”. El jurel y ta caballa presentaron una distribu-
cion dispersa desde Callao hasta Punta Aguja desde
la costa hasta las 100 mn (Gurgrrez er ol 1997,

Durante el periodo de estudio se iniciaba la
segunda fasc del fenomeno El Nino 1997-98. con el
desplazamiento de las Aguas Ecuatoriales Superfi-
ciales hasta el norte de Punta Falsa v el acercamien-
1o de las Aguas Subtropicales Superficidles a la cos-
ta (Morow 1997).

En el presente informe se presentan los aspec-
tos bioldgicos mds importantes de los recursos peli-
gicos durante el Mini-Crucero 9711,

MATERIAL Y METODOS
Mini-Crucero Hidroacuastico 9711

Durante los dias 13 ¥ 19 de noviembre se desarrella
a bordo del BIC Humboldt v 1a L/P IMARPE 1V y
VTun Mini-Crucero Hidroacdstico entre la Bahia Pa-
raiso en Huacho (117127 S} y Pacasmayo (07°19° $)
dentro de las 55 mn de Ja costa. Para el rastreo acis-
tico se empled una ccosonda-ecointegrador digital
SIMRATD EK-500 operando a 120 v 38 kHz hasta
una profundidad de 250 m.

Se realizaron 24 lances de comprobacién a
bordo del BIC Humboldt. v se empled la red de arras-
tre peligica ENGEL, mientras que ta L/P IMARPE
IV trabajo con la red de cerco realizando 12 lances
de comprobacion y la L/P IMARPE VI trabajé con
ia red Methot, pero todos los lances fueron negati-
vos. Debemos indicar que la L/P IMARPE 1V reaii-
z4 5 lances de comprobacidn durante los experimen-
tos de calibracion, estas calas se han incluide en los
resultados finales (Fig. 1).

Se determind la composicidn por especies ¢n
cada uno de los lances realizados. De las especics
peldgicas se realizé el muestreo biométrico, basado
en un disefio al azar simple, para conocer la distribu-
c1on de la frecuencia de longitudes v s¢ hizo ademas
¢l muestreo bioldgico. que fue sistemdnico v estrati-
ficado. temando 10 individuos par rango de laneitud
cada dos grados de latitud. Terminadas las calibra-
ciones hidroacasticas con anchovetas vivas. los es-
pecimencs fueron medidos, pesados v se determingd
la Jongitud promedio. peso promedio v larelacion peso
paraeltotal de lamuestra y separadamente porscxos. Se
hicieron colecciones de otolitos para estudios posterio-
res de edad. Para la catalogacion de los grados de ma-
durcz sexual se aplicd la escala de 6 estadios de B
ssox el al. (1966) en la anchoverta v 1a de Jonanssks
(1924) de 8 estadios para la sardina, jurel v caballa.



Informe del Insiitive ded Mar del Perit N7 133, abril 1998

RESULTADOS

Distribucidn y concentracion segin lances (Fig. 2 v
Tablal,2vy 3)

Anchoveta

De acuerdo a los resuftados obtenidos de los lances
de comprobacién realizados por el BIC Humboldt y
la L/P IMARPE IV dentro de las 55 mn en el drea
comprendida entre Huacho y Pacasmayo, la ancho-
veta se encontrd distribuida en toda e drea estudia-
da extendiéndose hasta las 30 mn. Se obtuvieron 15
fances positivos para la anchoveta en el BIC Hum-
boldt ¥ 5 enla L/P IMARPE IV. Las mayores captu-
ras se realizaron entre los 10° y 12° § dentro de las
10 mn.

Sarding

Esta especie fue capturada en ocho lances, princi-
palmernte entre los 8%y 9° §, muy pegada a la costa.
LaIMARPE TV s6lo presentd un lance positivo para
esta especie.

Jurel
Sélo se presentaron seis lances positivos para el ju-
rel en el BIC Humboldt. La IMARPE TV no presen-

Tabz 1. Capturaz cz las especies peldgisas (x0) por grado de fatitud. BIC Humboldt
971

Grado Latitud 5 Anchovela Sardira

0,047 0 a

Jurel Cabale  Samasa

708 288 0,189
go - g 261 121 19 A sm
o - 10¢ 6 324 49 3|5 85
0e-ile A®e5 G2 19 15 007
e - 120 0 0 D 26 0
ol 50477 1550 179 928 995

Tabfa 2. Capivras de fas espéc’es peldgicas (k) por grado de fatitud. L/P IMARPE
W 8711

Graco Latitud S Anchaveta  Sardina Jurel  Laballa Samasa
ie- e i 0 0 0 0
g -ov 40 0 0 0 7880
9°-14° 154 0 C 246 0
102 - 117 200 0 G 0 10,0
ARV 27528 03 0 0 37699
Tl 272 03 0 46 4179 |

(4 capturas positivas para esta especie. Este recurso
se ha presentado muy pegado a la costa dehido a fa
invasion de las Aguas Subtropicales Superficiales
hacia ésta.

Cabealla

Estuvoe distribuida ampliamente en ¢l drea estudia-
da, principalmente dentro de las 30 mn. El BIC Hum-
boldt presenté 8 [ances positivos mientras que la
L/ IMARPE IV s6lo presentd un lance positivo, Las
mayores capturas se obtuvicron entre los 7%y 117 8,
Sarmasce

La samasa Anchoa nasus  ostuvo principaimente
distribuida entre los 8° v 10° S. dentro de las 10 mn.
Scgdn  se aprecia de {os lances de comprobacion
realizados por el BIC Humboldt y 1a L/P IMARPE
IV el namere de lances positivos fue de 3 v 4 res-
pectivamente.

Otras especies

Entre las otras especies mds frecuentes en los lan-
ces de comprobacidn realizados por ¢l BIC Hum-
boldt estuvicron los «calamares «{(7 lances positi-
vas), el «espejor (Sefene peruvianus), (6 lances po-
sitivos). Otras especics tueron la «cachemas (Cv-
noscion anglis), el «pampano» (frachinotus paiten-
sixd y el «pampanitos (Stromatens stellatus), presen-
tes cada uno en 3 fances de comprobacidn, En refa-
¢16n con Jos resultados obtenidos por la L/P IMAR-
PE 1V destaca la «cachema» (4 lances positivos) y
el «pdmpano» (3 lances positivos).

Tanla 3. Incidercia de {as principalss 23pecizs e o3 laices de camprabaciar.
BI% Humbaldt 971

ESpere - Larzas
Positivos

Canzlla 18
Archoveta 15
Sarcina g
Calamar 7
Jural 5
Fepeiv G
Samasa 5
Czohera 5
Fampanito 5

Faryana 5
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Composicion por especies

Con respecto a las capturas realizadas por el BIC
Humbaeldt (Tabla 4), los mayores volimenes corres-
pondieron a la anchoveta (Engraulis ringens), que
representd el 88.4% del total. En menor proporcién
se encontraron: la «sardina» (Sardinops sagax 2,7 %),
la wcaballar (Scomber japonicus 1,6%), la «sama-
saw (Anchoa nasus 1,69%), el «talso voladors (Prio-
actus stephanophrys 1,0%), el «pampano» (Trachi-
notus paitensis 0,8%), el «pampanito» (Stromateus
stellatus 0,5%) y Ta «cachema» (Cyroscion analfis
0,4%). El «jurelt» (Trachurus picturatus nurphyi)
s6lo representd el 0,3% de las capturas, probable-
mente debido a que el crucero s6lo se realizé dentro
de las 55 mn.

Tabla 4. Composicién por 2species de g capturas. BIC Hunboldt 8711

Especw’é ' Cantura (‘k_g\ %
Anchovea 5048 5.4
Sardira 155 2.7
Canatia 93 1.6
Jure! 18 0.3
Samasa a0 5 1,6
False Volador 595 1.0
Famparc 423 0,4
Fampanitc 2940 05
(Cachema 254 04
Otras espacies 1476 28
Total

5 708,087 100

Las mayores capturas realizadas por la L/P
IMARPE TV (Tabla 5) las contituycron la «ancho-
vetas (57.0 93, seguida por la «samasas (24.0%), y
la «cachema» (10%).

Tabla 5. Composicion wor especias da as canturas. L/P IMARPE IV 9711

* Especiz  -Captura (kg

Anchoveta 2792 57
Sardina 0,29 0.01
Catala 25 0.5
Samasa 1179 24
Cachema 468 10
Parpang 210 |
Goco 139 3
Otres 107 2
Tolad 490 {00

a]h]

Estructura por tallas

Anchovera

El andlisis de la distribucién de longitudes de 1a an-
choveta encontradas por el BIC Humboldt (Fig. 3a)
permite identificar tos 2 grupos modales entre 4,3 v
8.5cmyotroentre 15,0y 18,0cm. La primera moda
corresponderia al grupo de cero y un afio mientras
que la scgunda estaria integrada por individuos de 2
y 3 afos. La proporcion de puveniles {individuos me-
nores de 12 cm) en este crucero fue de 19%. Bl ran-
go de tongitud para la anchoveta fluctud enire 4 v 18
cm, con moda alos 6y 16 cm.

Con relacion a los resultados obtenidos por la
L/P IMARPI TV (Fig. 3b) se pudo observar un gru-
po principalentre 4.5 v 17.5 em. que incluirta a los
mdividuos de 2 y 3 aflos. Las longitudes variaron
entre 105y 17,5 cm.

Para el caso de la eswuctura por tallas de las
otras especics peldgicas, los resultados se refieren
solamente a fas capturas efectuadas por el BIC Hum-
baldt ya que las obtenidas por la L/P IMARPE 1V
fucron muy escasas.

Sardina (Fig. 3¢)

Lasardina presento longitudes entre 5,0 v 31.0cm prin-
cipalmente, con una moda a los 9,0 em. La mayoria de
individuos corresponderian a ejemplares juveniles,

Jurel (Fig. 3d)

La longitud para esta especie vario entre 9,0 y 34.0
cm presentdndose tres grupos modales: alos 9.0 cm,
14,0 cm vy alos 28 em.

Caballa (Fig. 3e)

Esta especie presentd un rango de taflas entre 5,0 v
31,0 em, aprecidndose una moda a los 6.0 em. Se
observé pequenas modas a Jos 12,0 cm y a los 27
cm. La mayoria de los individuos encontrados co-
rresponderian a los grupos de edad entre 0 v 4 afios
{Mrexnno 1984,

Proceso reproductivo

Anchoveta (Fig. 4a)

El andlisis de la madurez gonadal de la anchoveta
permite evidenciar el avance del desove de esta es-
pecie en aproximadamente en un 40% en ¢l caso de
las observaciones realizadas, tanto por el BIC Hum-
boldt como por la L/P IMARPE 1V. Un 50% de los
individuos va habia desovado.
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Sardina (Fig. 4b)

El analisis macroscépico de las génadas de la sardi-
na mostré un alto porcentaje de individuos que ya
habian desovado (75,0%).

Jurel (Fig. 4c)

La estructura de la madurez gonadal del jurel pre-
sent6 un porcentaje considerable de estadio virginal
(57.1%), el resto de los individuos estaba en estadio
de maduracién (42,9%).

Caballa (Fig. 4d)

El mayor porcentaje de individuos de la caballa se en-
contraba adn desovando (41,4%), pero un 36 % de
individuos ya habia desovado.

DISCUSION

Durante noviembre de 1997 el fenémeno El Nifio
1997-98 manifestaba el comienzao de su segunda
fase. El 4rea entre Huacho y Chimbote se encontraba
con Aguas Subtropicales Superficiales con tempera-
turas entre 20°Cy 23,5 °C y salinidades entre 35,15%o0
y 35,30%o0. Se ha observado un ligero afloramiento
frente a Huacho, donde se han ubicado las menores
temperaturas y salinidades del drea de estudio. Este
afloramiento es atipico ya que presentd aguas relari-
vamente cilidas y salinidades mayores de 35,1%0 (Mo~
RON 1997, MoroN y DoMiNGUEZ (este informe)).

La magnitud de los efectos del fenémeno El
Nifio sobre algunos recursos y, en particular, sobre
el proceso reproductivo de éstos, depende de las ca-
racteristicas del fenémeno, en cuanto a su intensi-
dad, en cobertura, del nivel poblacional y de la ubi-
cacién espacio temporal del recurso y de su proceso
reproductivo (SANTANDER y SanpovaL 1985). En el
caso de los recursos peldgicos, los efectos sobre las
capturas han sido variados. Asf, durante el fen6me-
no El Nifio 1972 éstos fueron negativos para la an-
choveta, mientras que para la sardina, jurel y caba-
l1a, se manifestd positivamente con un aumento en
las capturas; luego en El Nifio 1976-77 el efecto si-
gue siendo negativo para la anchoveta y extremada-
mente positivo para sardina y jurel. El evento El Nifio
1983 resulté perjudicial tanto para la sardina, jurel y
caballa y sobre la anchoveta, causando un efecto
mayor que los anteriores fenémenos (ZUZUNAGA Yy
Niguen 1995).

Segtin los resultados obtenidos durante el Cru-
cero de Evaluacion de Recursos Peldgicos 9709-10,
el proceso reproductivo de las principales especies

62

peldgicas: anchoveta, sardina y caballa se encontra-
ba en pleno desarrollo, mientras que el jurel presen-
taba un gran porcentaje de estadios inmaduros y en
proceso de maduracién (Dioses com. pers.).

Para la anchoveta, que es una especie asocia-
da a las Aguas Costeras Frias, se evidencia una ex-
tensién del periodo de desove, ya que para la época
de estudio éste deberia haber culminado. Con rela-
cién a la sardina esta especie ya estaba finalizando
su perfodo de desove. Se ha registrado que en el caso
de la sardina el proceso reproductivo presenté un
desfase, pues éste se retrasé como consecuencia de
las anomalias provocadas por el evento El Nifio
1997-98 (IMARPE 1998). El jurel presentd en las
capturas s6lo individuos juveniles. El drea de mues-
treo abarcé s6lo dreas costeras y probablemente los
individuos adultos y maduros de esta especie se pre-
sentaron en ireas mds alejadas de la costa. Se ha
observado en el caso de esta especie que los eventos
El Nifio favorecen la presencia de larvas en areas
costeras, debido al acercamiento de las Aguas Sub-
tropicales Superficiales hacia la costa. En el caso del
desove de caballa parece haber sido influenciado
favorablemente por El Nifio como ocurrié durante
1982-83, cuando una gran concentracidén de larvas
se presentd asociada con la mayor intromisién de
las ASS (SANTANDER ¥ SANDOVAL 1985).

La composicién por tamafios de las principa-
les especies peldgicas mostré la anchoveta confor-
mada mayormente por individuos adultos, mayores
de un afio; para la sardina, jurel y caballa la estruc-
tura por tallas presenté mayormente individuos ju-
veniles. En el caso de la sardina los individuos adul-
tos probablemente se desplazaron hacia el sur de la
regioén estudiada. CHipoLLIN ef al. (1998), informan
que en la region central de la costa peruana durante
el verano de 1997 la poblacion de sardinas estuvo
constituida sélo por individuos adultos. En caso de
la caballa y el jurel, especies adaptadas a ambientes
mis cdlidos, lo mds probable es que los individuos
adultos se hallan distribuido en 4reas mds alejadas
de la costa.

El an4lisis de la distribucién latitudinal y lon-
gitudinal de las principales especies peldgicas per-
mite evidenciar la’influencia de la intromisién de las
ASS hacia la costa, visualizado por la concentracién
de las anchovetas principalmente dentro de las 10
mn de la costa y la presencia de especies como la
sardina, jurel y caballa que suelen encontrarse nor-
malmente en las proximidades del frente ocednico
en dreas costeras.



Sonia B. Arrieta, Alejandro Echevarria: Aspectos biolégicos de los principales recursos peldgicos durante el Crucero BIC Humboldt 9711

Con respecto a las especies incidentales en-
contradas el “pdmpano”, el «pampanito», el «falso
volador», el «espejo», serian indicadoras del despla-
zamiento de las Aguas Ecuatoriales al sur de su dis-
tribucién habitual.

CONCLUSIONES

1. La composicién por especies durante el pre-
sente estudio indicé que la anchoveta constituyé el
principal recurso capturado.

2. En el drea prospectada las anchovetas fue-
ron en su mayoria adultas, mientras que los indivi-
duos de sardina, jurel y caballa fueron mayormente
juveniles.

3. El desove de anchoveta y caballa atin con-
tinuaba durante el periodo en que se realizé la pros-
peccién, pero en el caso de la sardina éste estaba
culminando. No se observé en el jurel, ya que los
individuos capturados estaban en estadio virginal y
de maduracién.

4, La intromisién de las Aguas Subtropicales
Superficiales hacia la costa se evidencié por las ma-
yores capturas de anchoveta dentro de las 10 mn, as{
como por la presencia de la sardina, jurel y caballa
que suelen encontrarse normalmente en las proxi-
midades del frente ocednico en dreas costeras.

5. Las especies mds incidentes en los lances
de comprobacién realizados por el BIC Humbold,
independientemente de los principales recursos pe-
lagicos, fueron el «calamar», el «espejo» (Selene
peruvianus), la «cachema» (Cynoscion analis) , el
«pampano» (Trachinotus paitensis) y el «pampani-
to» (Stromateus stellatus) y en la L/P IMARPE 1V,
la «cachema» y el «pdmpano».

6. Con respecto a las especies incidentales en-
contradas como el «pimpano», el «pampanito», el
«falso volador», el «espejo» podrian estar indican-
do el desplazamiento de las Aguas Ecuatoriales al
sur de su distribucion habitual.
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