


InE. INsT. MAR PERU N° 130: 53-57, FeBrERO 1998

ESTRUCTURA COMUNITARIA DEL FITOPLANCTON DURANTE EL
CRUCERO BIC HUMBOLDT 9709-10, DE MATARANI A PAITA

Elcira Delgado’

Patricia Villanueva'

RESUMEN

DeLGapo, E. v P. ViLLANUEVA. 1998. Estructura comunitaria del fitoplancton durante el Crucero BIC
Humboldt 9709-10, de Matarani a Paita. Inf. Inst. Mar Perd 130:53-57.

Se informa sobre la composicién y distribuci6n del fitoplancton en superficie, registradas durante el Crucero
de Evaluacién Hidroacustica de Recursos Pelagicos, del 1° de setiembre al 11 octubre 1997, entre Matarani y Paita,

hasta las 100 mn.

Los voldmenes de plancton fluctuaron de <0,5 a 8,0 mL/m’, registrdndose los mayores valores promedios,
P g y p

3,5 mL/m?, dentro de las 30 mn. Las especies que tipificaron la franja costera (30 mn) correspondieron a diatomeas
nerfticas de afloramiento acompaiiadas de organismos cosmopolitas, ademds de presentarse una gran riqueza de
especies que soportan altas temperaturas. Esta composicién alterada evidencia la presencia del evento El Nifio 1997.
El dinoflagelado Ceratium breve, indicador de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), fue registrado entre
Punta Falsa y Paita. Ceratium praelongum, indicador de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), se registré amplia-
mente al sur del Callao, frente a Pisco y en la regién norte. Protoperidinium obtusum, indicador de Aguas Costeras
Frias (ACF), fue determinado en las estaciones més costeras a lo largo de la costa peruana, coincidiendo principalmente

con las 4reas de afloramiento.

PALABRAS CLAVE: Fitoplancton, composicién, distribucién, mar peruano, El Nifio 1997.98.

ABSTRACT

DEeLGapo, E. AND P. VILLANUEvA. 1998. Phytoplankton community structure during Cruise RV Humboldt
9709-10, from Matarani to Paita. Inf. Ins. Mar Peru. 130: 53-57.

This cruise to evaluate pelagic resources was realized from 15t September to 1 1th October, from Matarani to
Pita, until 100 nm off shore. The composition and distribution of surface phytoplankton is reported here.

The plankton volumes ranged between 0,5 and 8,0 mL/m3. High mean values, 3,5 mL/m3, was registered
within 30 nm. Species typifying coastal zone (30 nm) correspond to upwelling neritical diatoms mixed with cosmopoli-
tan organisms; and also existed high temperature species. This changed composition made evident the presence of El

Nifio 1997 event.

Ceratium breve, dinoflagellate indicator of Equatorial Superficial Waters (ESW) was located between Paita
and Punta Falsa; Ceratium praelongum, indicator of Subtropical Superficial Waters (SSW) was found south of Callao,
Pisco and northward; Protoperidinium obtusum, indicator of Coastal Cold Waters (CCW), occurred near coastal
stations along of the Peravian coast, coinciding mainly with upwelling areas.

Kty worbs: phytoplankton, composition, distribution, Peruvian sea, El Nifio Event 1997-98, ENSO.

INTRODUCCION

Este trabajo es una contribucién més al conocimiento
de la disponibilidad del fitoplancton como alimento
de la anchoveta (Engraulis ringens), encontrandose
un decremento del mismo, debido a que el registro se
realizé en circunstancias de anomalfa climaética a fi-
nales de invierno ¢ inicios de la primavera de 1997.

Se presentan los resultados sobre composicién
y distribucién de la flora plancténica y la distribu-
ci6n de los indicadores de masas de agua.

1. Area de Fitoplancton y Produccién Primaria. DOB. DGIO. IMARPE.

MATERIAL Y METODOS

El Crucero de Evaluacién Hidroacistica de Recursos
Peldgicos se ejecutd entre el 1° de setiembre y el 11
de octubre de 1997, a bordo del BIC Humboldt, entre
Matarani (17° S) y Paita (5° S). Se obtuvo un total de
116 muestras de plancton en superficie, colectadas
con red estdndar de fitoplancton de 75 micras de
abertura de malla, en arrastres horizontales durante 5
minutos a velocidad de 3 nudos. La amplitud de
muestreo estuvo comprendida entre las O - 100 mn.
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En el laboratorio los voltimenes de plancton
superficial (V) fueron obtenidos por centrifugacion
a 2400 rpm durante 5 minutos.

V = vol. centrifugado/K
K = volumen de agua filtrada por la red

Los resultados se expresan en mililitros de
plancton por metro ctlibico de agua de mar filtrada
(mL/m?).

Se graficé la distribucién superficial de los vo-
limenes de plancton (mL/m?) y la variacién latitudi-
nal de los volimenes promedio de plancton (mL/m?).

Las muestras se analizaron cualitativamente
considerando los principales grupos del plancton (fito-
plancton y zooplancton), otorgdndole valores conven-
cionales a los organismos mads representativos por su
abundancia segiin metodologia del IMARPE.

Para la determinacién de los diferentes orga-
nismos del fitoplancton se consultaron los trabajos
de Hustep (1930), Cuprp (1943), HENDEY (1964),
SourNIA (1967), ScHILLER (1971 a y b), SUNDSTROM
(1986), BALEcH (1988) y CARMELO (1996).

RESULTADOS

Composicion y distribucién superficial de los
voliimenes de plancton

El fitoplancton fue predominante en el 36% del drea
estudiada, distribuyéndose desde Callao a Huarmey
y entre Chicama y sur de Paita. El zooplancton fue
en el 60%, distribuido por lo general de Mollendo
hasta al sur del Callao, de Chimbote a Chicama y
frente a Paita. El 4% restante correspondi6 en igual
proporcién al fito y zooplancton.

Elfitoplancton en areas costeras estuvo caracte-
rizado por la mayor presencia de diatomeas neriticas
de afloramiento, entre las que destacaron Chaeroceros
socialis, Thalassionema nitzschioides, Thalassiosira
subtilis y Thalassiosirasp.;adistancias mayores de 30
mn destacé ladiatomea neritica Rhizosolenia stylifor-
mis. Ademads estas especies estuvieron acompafiadas
por organismos cosmopolitas como Coscinodiscits
perforatus, Thalassiosira angulata, Thalassionema
bacillaris, Ceratium tripos, Protoperidinium depres-
sum 'y Protoperidinium pentagonum.

Se observé gran diversidad de organismos de
aguas ocednicas. Entre las diatomeas mds frecuen-
tes estuvieron Coscinodiscus wailesii, Detonula
confervacea, Guinardia flaccida, Proboscia alata f.
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indica. Entre los dinoflagelados se hallé a Goniodo-
ma polyedricum, Ceratium gibberum v. subaequa-
le, C. gravidum, Ceratocorys horrida, Ornithocer-
cus quadratus y Amphisolenia bidentata.

Los volumenes de plancton fluctuaron entre
valores <0,5 y 8,0 mL/m*, promedio 1,08 mL/m?,
asociados a temperaturas superficiales entre 17,7 °C
y 24,7 °C (Fig. 1).

Dentro de las 30 mn se registraron los vola-
menes mas altos con predominancia del fitoplanc-
ton ubicdndose importantes niicleos (mayor a 5,0 mL/
m*) en la Bahfa de Sechura y al sur de Pimentel.
Destacaron por su abundancia las diatomeas de aflo-
ramiento como Chaetoceros socialis, Ch. debilis, T.
subtilis, Thalassiosira sp. y la diatomea neritica R.
stvliformis (Fig. 1).

Niicleos de 4,0 mL/m* se presentaron en Hua-
cho (30 mn, predominando Chaetoceros debilis y
Ch. didymus) y Punta Falsa (30-60 mn, predomi-
nando Ch. socialis y R. styliformis).

Adicionalmente en la franja costera (30 mn),
se determinaron 5 focos con volimenes de 2,0 mL/
m'. Cuatro de ellos (Pisco, Pucusana, Salaverry y
entre Pimentel y Punta Falsa (Fig. 1), estuvieron ca-
racterizados por la abundancia de diatomeas tipicas
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FIGURA 1.- Distribucién superficial del volumen de plancton
(mL/m?*). Crucero de Evaluacién Hidroaciistica de Recursos

Peldgicos BIC Humboldt 9709-10, de Matarani a Paita.
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de aguas costeras como Chaetoceros curvisetus, Ch.
debilis, Ch. socialis, Ch. affinis, Ch. lorenzianus, Ch.
compressus, Detonula pumila, Thalassionema nitzs-
chioides, Guinardia delicatula, Navicula sp. y 1a dia-
tomea ocednica Helicotheca tamesis (Streptotheca
thamensis); el nacleo entre Callao y Huarmey, se
caracteriz6 por la predominancia de zooplancton.

Entre las 30 y 60 mn del Callao, también se
presenté un niicleo con volumen de 2,0 mL/m’,
destacando por su abundancia las diatomeas Ch.
socialis, Ch. debilis, Nitzschia sp., Th. nitzschioi-
des y H. tamesis.

Distribucién latitudinal de los volimenes promedio
de plancton

Latitudinalmente las curvas de los volimenes pro-
medios de plancton muestran las mayores concen-
traciones dentro de las 30 mn entre los 12 - 11° S
(2,4 mL/m*); 08 - 07 ° S (3,3 mL/m?) y entre los 06
- 05 °S (3,5 mL/m?). Entre las 30 y 60 mn los
valores alcanzaron su maximo entre los 08-07 ° S
(2,5 mL/m?).

En general, entre 0 y 60 mn, de Matarani hasta
Paita los voliimenes fueron muy pobres, menores de
0,5 mL/m?, excepto entre los 13-12 ° S (Fig. 2).
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FIGURA 2.- Distribucién latitudinal de los volimenes
promedio de plancton (mL/m?). Crucero de Evaluacién
Hidroaciistica de Recursos Peldgicos BIC Humboldt 9709-10,
de Matarani a Paita.

Distribucién de indicadores de masas de agua

Los indicadores biolégicos de masas de agua (Fig.
3), presentaron la siguiente distribucion:

Al norte, Ceratium breve, principal indicador
de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), fue re-
gistrado entre Punta Falsa y Paita, acercdndose has-
ta las 50 y 20 mn de la costa, respectivamente.

El indicador de Aguas Subtropicales Superfi-
ciales (ASS), Ceratium praelongum, se registré mas
ampliamente al sur del Callao, frente a Pisco yen la
region norte. Entre Pisco - Callao y entre Huarmey -
Chimbote presenté acercamiento llegando hasta las
20 mn de la costa. Frente a Paita estuvieron conjun-
tamente con el indicador de AES.

Protoperidinium obtusum, indicador de Aguas
Costeras Frias (ACF), fue determinado en las esta-
ciones mds costeras a lo largo de la costa peruana,
coincidiendo principalmente con las dreas de aflo-
ramiento como son San Juan, Pisco, Callao, Chim-
bote, Chicama y Pimentel. Presenté su mas amplia
distribucién en el Callao llegando hasta las 35 mn
aproximadamente.
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FIGURA 3.-Distribucién de los indicadores de masas de agua.
Crucero de Evaluacion Hidroacistica de Recursos Peldgicos
BIC Humboldt 9709-10, de Matarani a Paita.
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DISCUSION

Para el invierno de 1996 (Crucero 9608-09) las con-
centraciones de plancton alcanzaron valores maxi-
mos frente a Salaverry (4,0 mL/m*) y entre Pimente]
y Paita (5.0 mL/m?) con concentraciones promedio
menores a 2,5 mL/m? en la franja costera, resultan-
do valores casi similares a los encontrados en 1997
y cercano a lo registrado por Roias b MENDIOLA ef
al. (1985), como promedio de la biomasa plancténi-
ca de la costa peruana en condiciones normales.

Refiriéndonos a porcentajes de dominancia de
fitoplancton, ambas evaluaciones fueron iguales
(36%), aprecidndose una recuperacién paulatina del
fitoplancton en relacién a los meses marzo-agosto,
cuando fue escaso.

La composicion especifica encontrada para el
invierno 1996 (Crucero 9608-09), fue muy similar a
la observada en la presente evaluacién, con diato-
meas neriticas de afloramiento como Ch. socialis,
Ch. debilis, Nitzschia sp., Thalassionema nitzschioi-
des y R. styliformis, asi como la presencia de espe-
cies de aguas cdlidas, presentdndose en esta oportu-
nidad mayor diversidad de dinoflagelados, lo cual
estd acorde con las condiciones ambientales por el
fenémeno El Niio.

Durante el invierno 1996 (Crucero 9608-09),
el fitoplancton tuvo una distribucién irregular, dife-
rente a lo observado en el presente estudio donde el
fitoplancton presentd cierta peculiaridad, observin-
dose una alternancia latitudinal con el zooplancton.
En primera instancia, se observé zooplancton (Mo-
Hlendo al Sur de Callao), luego fitoplancton (Callao
a Huarmey), seguido del zooplancton (sur de Chim-
bote a Chicama), para continuar con fitoplancton
(Chicama-Paita) y finalizar con el zooplancton (Pai-
ta). En las latitudes donde predominé el fitoplanc-
ton, éste se distribuyd desde la franja costera hasta
mar adentro, siendo similar la distribucién del zoo-
plancton.

El seguimiento de la distribucién de algunos
indicadores biol6gicos del fitoplancton durante 1997
ha dado a conocer el movimiento de masas de agua,
pudiéndose evaluar la evolucién de El Nifio.

En julio de 1997, DeELGADO y SANCHEZ (1997)
determinaron amplia distribucion de AES en Punta
Falsa y Paita acercidndose hasta aproximadamente
25 mn entre Salaverry y Chicama, por fuera de las
90 mn en Huarmey, situacién que no era normal para
el mes. El maximo desplazamiento de esta masa de
agua ocurrid en junio-julio (CHANG et al. 1997), en-
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contrandosele en mezcla con indicadores de ASS,
apreciindose en octubre un ligero replegamiento de
las mismas, aunque atn se puede apreciar un peque-
fio rezago en ¢l drea entre Huarmey y Chicama.

Organismos de aguas ocednicas mostraron una
amplia distribucién llegando a la franja costera, en
algunas ocasiones como producto de la incursién de
las ASS y AES, situacién que se viene apreciando
desde el inicio del evento El Nifio 1997-98.

Laincursién de ASS en 1997 tuvo acercamien-
tos mds persistentes hacia la costa, principalmente
al sur del Perq, en la primera parte del afio (Crucero
Recursos Peldgicos 9702-04 y EUREKA LII (9707),
llegando a la costa en Atico durante agosto (DELGA-
po et al. 1997). En el Crucero Qceanografico 9706-
07 se observé un ingreso de estas aguas al norte de
Puerto Pizarro - Paita y al Callao, aproximadamente
a 70 mn, en algunos casos Ilegando a mezclarse con
las AES. En setiembre-octubre continda el acerca-
miento de esta masa de agua hacia la costa, logran-
do su mdxima incursién en el drea entre Huarmey a
Chimbote y Cerro Azul a Pisco.

En el Crucero de Evaluacién de Recursos Pe-
ldgicos realizado en verano-otofio de 1997 (SANCHEZ
etal. 1997), se aprecié ACF restringidas al drea cos-
tera (20 mn), desde San Juan hasta Pimentel, mien-
tras que durante junio-julio fue muy esporddica su
presencia (CHANG et al. 1997 y SANCHEZ et al. 1997),
para setiembre-octubre se ha podido apreciar peque-
fias dreas donde hay recuperacion de las condicio-
nes frias.

CONCLUSIONES

1.- El plancton superficial para setiembre-oc-
tubre de 1997, presentd volimenes que fluctuaron
entre valores menores de 0,5 y 8,0 mL/m?, con un
volumen promedio de 1,08 mL/m-*. El fitoplancton
predominé en el 36% de las estaciones.

2.- Latitudinalmente las mayores concentracio-
nes promedio de los volimenes de plancton se loca-
lizaron entre las 0-30 mn, principalmente entre los
12-11° S (2,4 mL/m?); 08-07° S (3.3 mL/m?) y 06-
05° S (3,5 mL/m?).

3.- El fitoplancton estuvo caracterizado por
diatomeas neriticas de afloramiento como Chaeto-
ceros socialis, Ch. debilis, Nitzschia sp., Thalassio-
nema nitzschioides y Rhizosolenia styliformis.

4.- Entre los dinoflagelados, se presentaron las
especies Protoperidinium depressum, Ceratium tri-
pos 'y Protoperidinium pentagonum, acompafiados
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por una gran diversidad de especies de aguas ocea-
nicas como Goniodoma polyedricum, Ceratium gi-
bberum v. subaequale, C. gravidum, Ceratocorys
horrida, Ornithocercus quadratus 'y Amphisolenia
bidentata.

5.- La distribucién de Ceratium breve en AES
mostré un ligero replegamiento de esta masa de agua,
mientras que las ASS mostraron una amplia distri-
bucién, logrando su méxima incursién entre Pisco-
Cerro Azul y Huarmey-Chimbote; asimismo las ACF
mostraron una ligera recuperacion, coincidiendo con
el fortalecimiento del afloramiento.
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