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CONDICIONES HIDROQUIMICAS DELL. MAR PERUANO DURANTE
EL CRUCERO BIC HUMBOLDT 9709-10, DE MATARANI A PAITA

José Cordova’ Carlos Robles’

RESUMEN

Corpova, J. ¥ C. RoBLes. 1998. Condiciones hidroquimicas del mar peruano durante el Crucero BIC
Humboldt 9709-10. de Matarani a Paita. Inf. Inst. Mar Perid. 130: 58-64.

Del 1° de setiembre al 11 de octubre de 1997 se realizé el Crucero de Evaluacién Hidroacistica de
Recursos Pelédgicos cubriendo el drea de Matarani a Paita, hasta las 100 mn. La colecta de muestras para la
determinacion de oxigeno disuelto, nutrientes (fosfatos, silicatos, nitratos y nitritos) y clorofila “a” se efectué en
140 estaciones superficiales y 100 estaciones hidrograficas. Los resultados evidencian un repliegue de las Aguas
Costeras Frias (ACF) ante un avance de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) y un acercamiento de las
Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) en la costa norte.

PaLABRAS cLAVE: condiciones hidroquimicas, oxigeno disuelto, nutrientes, clorofila ““a”, mar peruano, El Nifio.

ABSTRACT

CoOrpova, J. Y C. RosLes. 1998. Hydrochemical conditions of Peruvian sea during Cruise RV Humboldt
9709-10, from Matarani to Paita. Inf. Inst. Mar Perd, 130: 58-64.

This Hydroacoustic Evaluation of Pelagic Resources was realized from 1st September to [1th October
1997, from Matarani to Paita, until 100 mn off shore. Samplings to determine solved oxygen, nutrients (phosphates,
silicates, nitrates, nitrites) and chlorophyl “a”, were taken in 140 surface stations and 100 hydrographic stations.
Results show the folding of the Cold Coastal Waters (CCW), the advance of the Subtropical Surface Waters (SSW)

and, in the northern zone, and a nearing to coast line of the Equatorial Surface Waters (ESW).
KEY worps: Hydrochemical conditions, solved oxygen, nutrients, clorofila “a”, Peruvian sea, ENSO, El Nifio.

INTRODUCCION

La concentracion de los principales pardmetros qui-
micos durante la estacién de invierno e inicio de pri-
mavera, bajo condiciones normales cubre grandes
dreas de afloramiento con una intensa actividad fo-
tosintética (CALIENES ef al. 1985). Durante 1997, las
variaciones oceanogréficas perturbaron el patrén de
distribucion de las caracteristicas quimicas y, por
ende, de la productividad, con gran influencia en la
condicién bioquimica del recurso pesquero. El pre-
sente estudio tiene como finalidad evaluar las con-
diciones hidroquimicas del mar peruano y su rela-
cién con los recursos.

MATERIAL Y METODOS

El 4rea de estudio entre Matarani y Paita hasta las 100
mn y la distribucion de las estaciones se observan en
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la carta de posiciones (Fig. 1). Se han colectado mues-
tras para la determinacién de oxigeno disuelto, nu-
trientes (fosfatos, silicatos, nitratos y nitritos) y cloro-
fila“a™ adiferentes profundidades standard (0, 10, 25,
50,75, 100,200 y 300 m). La toma de muestras super-
ficiales se realizé mediante un recipiente pldstico y
para los de profundidad se utilizaron botellas Niskin.

El oxigeno se cuantificé a bordo sigutendo la
metodologia de WiNkLER modificado por CARRIT y
CARPENTER (1968).

Las muestras para determinar nutrientes se
colectaron en frascos de polipropileno de 250 mL
de capacidad; y fueron preservadas por congelamien-
to hasta su andlisis en el laboratorio de la sede cen-
tral, empleando la metodologia de STRICKLAND y
PARrsoNs (1968).

Las muestras para determinr cloréfila “a” fue-
ron filtradas a través de fibras de vidrio GF/F y al-
macenadas en refrigeracién hasta su andlisis en la
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FIGURA 1. Area de estudio y distribucién de las estaciones.
Crucero de Evaluacién de Recursos Peldgicos BIC Humboldt
9709-10, de Matarani a Paita.
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FIGURA 3. Distribucién superficial de fosfatos. Crucero de
Evaluacién de Recursos Peldgicos BIC Humboldt 9709-10, de
Matarani a Paita.

FIGURA 2. Distribucién superficial de oxigeno disuelto.
Crucero de Evaluacién de Recursos Peldgicos BIC Humboldt
9709-10, de Matarani a Paita.
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FIGURA 5. Distribucién superficial de nitratos. Crucero de FIGURA 6. Distribucién superficial de clorofila “a”. Crucero
Evaluacién de Recursos Peldgicos BIC Humboldt 9709-10. de  de Evaluacién de Recursos Peldgicos BIC Humboldt 9709-10,
Matarani a Paita. de Matarani a Paita.
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FIGURA 7. Distribucién vertical de oxigeno disuelto, clorofila “a” y nutrientes. Seccién Paita.
Crucero de Evaluacion de Recursos Peldagicos BIC Humboldt 9709-10, de Matarani a Paita.
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sede central, empleando la misma metodologia uti-
lizada para los nutrientes.

RESULTADOS
Distribucién superficial de oxigeno disuelto

La distribucién superficial de oxigeno disuelto se
present6 entre 3,0 a 6,0 mL/L, siendo la isoxigena
de 5,0 mL/L la limitante de 4reas de menor concen-
tracién cerca a la costa, en términos generales den-
tro de los 60 mn (Fig. 2).

Valores menores de 3,0 mL/L se presentaron
dentro de las 20 mn en pequefias 4reas, frente a Pai-
ta, Huacho, Punta Dofia Marfa y San Juan, asocia-
dos a valores altos de nutrientes pertenecientes a
aguas de afloramiento.

Al norte de Paita se pudieron observar con-
centraciones menores de 5,00 mL/L de oxigeno di-
suelto, propias de Aguas Ecuatoriales, asociadas a
concentraciones pobres de nutrientes, temperaturas
de 24 °C y salinidades de 34,7 %o.

Distribucién superficial de nutrientes

La distribucién de nutrientes presentd, en términos
generales, concentraciones pobres a excepcién de
pequefias dreas cerca a la costa frente a Punta Falsa,
Pimentel, Chicama, Salaverry, Callao, Pisco y San
Juan, las cuales mostraron valores de 2,0 ug-at/L, de
fosfatos y 10 a 15 ug-at/L de silicatos y nitratos, pro-
pias de aguas de afloramiento (Figs. 3,4 y 5).

Distribucién superficial de clorofila “a”

La actividad fotosintética, como indicadora de la
biomasa fitoplancténica, alcanzé de 1,0 a 3,0 ug/L.
Valores de 3 ug/L se presentaron dentro de las 20
mn frente a Atico y entre Huacho y Chancay. En la
mayor parte del 4rea de estudio predominaron valo-
res entre 1,0 y 2,0 ug/L distribuyéndose en forma
paralela a la costa (Fig. 6).

Distribucién vertical de oxigeno disuelto, clorofila
“a” y nutrientes en el agua de mar

Frente a la seccién Paita sobre los 100 m de profun-
didad se presento la oxiclina de 2,0 a 4,0 mL/L, pro-
fundizandose la isolinea de 1 mL/L hasta los 200 m,
debido a la proyeccién de la Extensién Sur de la
Corriente Cromwell (ESCC).

La capa minima de oxigeno (0,5 mL/L) se pre-
sent6 por debajo de los 250 m de profundidad.

La capa superficial sobre los 50 m de profun-
didad, fuera de las 10 mn present6 concentraciones
pobres de nutrientes, asociadas a valores menores
de 35,0 %o de salinidad y concentraciones de 1,0
ug/L de clorofila “a”, valores que decrecieron con
la profundidad (Fig. 7).

Frente a la seccién Punta Falsa fue notoria
la influencia de la ESCC, por cuanto la amplitud
entre las isolineas de 1,0 y 2,0 mL/L se presenta-
ron entre las 50 y 150 m de profundidad. Los
nutrientes presentan concentraciones pobres por
encima de los 25 m de profundidad influenciados
por las ASS.

Las concentraciones de clorofila “a” presen-
taron, al igual que Paita, valores de 1,0y 1,5 ug/L.
sobre los 50 m de profundidad (Fig. 8).

En el perfil Chimbote la oxiclina estuvo con-
formada por las isolineas de 1,0 hasta 4,0 mL/L de
oxigeno, acercandose a la superficie dentro de las
10 mn, notandose un leve afloramiento muy coste-
ro con valores de 1,0 ug-at/L de fosfatos, 10-15 ug-
at/L de silicatos, y 15 ug-at/L de nitratos. La mini-
ma de oxigeno presenté una distribucién irregular
aflorando desde 200 m de profundidad hasta los 25
m cerca a la costa. Sobre los 40 m de profundidad
se presentaron concentraciones de clorofila “a” de
1,0 a 1,5 ug/L. Las mayores concentraciones cerca
a la costa estuvieron asociadas a valores de nu-
trientes propias de agua de surgimiento (Fig. 9).

La seccién Callao presentd, como- caracte-
ristica general, aguas de surgimiento muy cerca a
la costa dentro de las 20 mn con valores menores
de 3,0 mL/L de oxigeno, 1,0 a 1,5 ug-at/L de
fosfatos; 10,0 a 15,0 ug-at/L de silicatos y nitra-
tos. Entre las 30 y 50 mn sobre los 20 m de
profundidad se presentaron concentraciones en-
tre 5-10 ug/L de clorofila “a” asociadas a valores
altos de oxigeno (5,0 a 6,0 mL/L) denotando gran
actividad fotosintética.

Frente a Atico, al igual que San Juan, se
observé una capa superficial homogénea sobre los
50 m de profundidad, con valores de 5,0 mL/L de
oxigeno, <1,0 ug-at/L de fosfatos, <10,00 ug-at/LL
de silicatos y nitratos y <0,1 ug-at/LL de nitritos
propios de ASS. Entre los 10 y 50 mn, sobre los 80
m de profundidad se encontraron concentraciones
de 2,60 ug/L de clorofila “a”. Se encontré un flujo
hacia la superficie mas intensa que en San Juan
(Fig. 11).
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FIGURA 8. Distribuci6n vertical de oxigeno disuelto, clorofila “a” y nutrientes. Seccién Punta Falsa.
Crucero Evaluacion de Recursos Peldgicos BIC Humboldt 9709-10, de Matarani a Paita.
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FIGURA 9. Distribucion vertical de oxigeno disuelto, clorofila “a” y Nutrientes.
Seccién Chimbote. Crucero Evaluacion de Recursos Peldgicos BIC Humboldt 9709-10,
de Matarani a Paita.
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FIGURA 10. Distribucién vertical de oxigeno disuelto, clorofila “a”
Crucero de Evaluacién de Recursos Peldgicos BIC Humboldt 9709-10, de Matarani a Paita.
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FIGURA 11. Distribucién vertical de oxigeno disuelto, clorofila “a” y nutrientes. Seccién Atico.
Crucero Evaluacién de Recursos Peldagicos BIC Humboldt 9709-10, de Matarani a Paita.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos en el Crucero de Evalua-
cién de Recursos Peldgicos BIC Humboldt 9709-10,
comparados con los del ano 1996, para la misma
época, nos indicaron que la actividad fotosintética
de productividad se ha visto notablemente disminui-
da, con mayor intensidad, al norte de Tambo de Mora,
por un mayor acercamiento de las ASS asociados a
valores pobres de nutrientes.

La distribucién de oxigeno disuelto en el pre-
sente crucero presentd, en términos generales, la iso-
oxigena de 5 mL/L como la limitante de valores
menores cerca a la costa, a excepcién de tres peque-
flas 4reas frente a Huacho, Cerro Azul y Atico-Ma-
tarani, indicando poca actividad de surgimiento,
limitdndose ésta a pequefias 4reas.

La columna de agua present6 en este crucero,
sobre los 25 m de profundidad, una capa superficial
homogénea con valores mayores a 4,0 mL/L de oxi-
geno disuelto y concentraciones pobres de nutrien-
tes acercandose hacia la superficie cerca de 1a costa,
con mayor incidencia frente a Chimbote. En 1996,
para la misma época, se aprecié esta agua superfi-
cial frente a Matarani e Ilo por un mayor acerca-
miento de las ASS.

La influencia de la ESCC fue mds notoria en
1997, ya que se present6 entre los 80 y 200 m de
profundidad frente a Paita y Punta Falsa; y débil fren-
te a Chimbote. En 1996 se observé la presencia de
la ESCC con menor intensidad.

CONCLUSIONES

1.- La isoxigena de 5 mL/L se distribuyé a lo
largo de la costa entre Paita y Matarani dentro de las

60 mn, notdndose un mayor acercamiento al sur de
Cerro Azul.

2.- Las dreas mds productivas con valores de 3
ug/L de clorofila “a” se presentaron frente a Atico y
Huacho dentro de las 20 mn.

3.- Las aguas de surgimiento se presentaron
en dreas muy cercanas a la costa frente a Paita, Sala-
verry, Chimbote, Punta Dofia Maria y San Juan.

4.- Los resultados de las condiciones hidro-
quimicas son indicadores de un repliegue de las
Aguas Costeras Frias (ACF) por un acercamiento
de las Aguas Sub Tropicales Superficiales (ASS) y
en la zona norte por las Aguas Ecuatoriales Superfi-
ciales (AES).

5.- En términos generales las caracteristicas
quimicas y de productividad presentaron condicio-
nes andmalas por el acercamiento de ondas célidas
como efecto del evento ENSO.
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