


Asesora cientifica
Dra. Norma Chirichigno Fonseca

Conduccién editorial
Dr: Pedro Aguilar Ferndndez

© 1997. Instituto del Mar del Perii
Esquina Gamarra y General Valle
Apariado Postal 22

Callao, PERU

Teléfono 429.7630 7 420.2000

Fax (511) 465 6023
E-mail:imarpe+ @imarpe.gob.pe

Hecho el depdsito de ley.

Reservados todos los derechos de reproduccion total

o parcial, la fotomecdnica y los de traduccion.

ISSN: 0378-7702 (International Center for the Registration of Serials, Paris).

Impresion: VISUAL SERVICE SRL.
José de la Torre Ugarte 433 - Lince.
Teléfono 442.4423

Portada; Ecograma impreso por la ecosonda SIMRAD EK-500 a una frecuencia sonora de 38 kHz en el cual se aprecian impaortantes registros de
anchoveta. BIC Humbold:.

La informacidn estadistica, los mapas, figuras, (érminos y designaciones empleadas en l1a presentacién de este documento son
referenciales, no tienen valor oficial y son de completa responsabilidad de cada autor.



INF. INST. MAR PERU N° 130: 7-12, FeBrero 1998

RESUMEN EJECUTIVO DEL CRUCERO BIC HUMBOLDT 9709-10 DE
EVALUACION HIDROACUSTICA DE RECURSOS PELAGICOS,
ENTRE MATARANI Y PAITA

Mariano S. Gutiérrez Torero’

INTRODUCCION

Luego de catorce afios se han vuelto a presenciar
los efectos del fenémeno o evento cdlido denomi-
nado El Nifio, que se caracteriza por el calentamien-
to de enormes masas de agua en el Pacifico Central
que se desplazan paulatinamente hacia las costas
sudamericanas. Desde 1982-83, afios en los cuales
se tuvo el que podria denominarse el tltimo «gran
Nirio», han ocurrido otros dos eventos: uno en 1987
y otro 1992, cuyas intensidades fueron entre débil
y moderado.

El evento El Nifio se caracteriza por presentar
dos picos 0 momentos, que estan dados por altos va-
lores para las cartas de anomalias térmicas que
periédicamente se elaboran con la finalidad de de-
terminar la ocurrencia de eventos cdlidos o frios.
Luego de alcanzarse un pico, la anomalia decrece
para volver a intensificarse hasta alcanzar otro pico
que, de acuerdo a datos histéricos es siempre menor
que el primero. En el caso del evento actual, 1997-
98, el primer pico fue alcanzado hacia el mes de ju-
lio, fecha a partir de la cual fue evidente una tenden-
cia declinante en la intensidad del fenémeno.

La ejecucién del Crucero 9709-10 se realizé
en esta etapa parcialmente declinante del evento,
con la finalidad de conocer el efecto que el primer
momento tuvo sobre las poblaciones de recursos pe-
ldgicos, principalmente la anchoveta. Dicho estu-
dio fue realizado a bordo del BIC Humboldt duran-
te los dias 01 de setiembre y 11 de octubre de 1997,
entre Matarani y Paita. Coincidiendo con el inicio
de la prospeccién, la L/P Huamanga culminé un
rastreo actistico-pesquero entre la frontera sur y
Matarani, por lo que los datos que colectd se inte-
graron al crucero efectuado por el BIC Humboldt,
que conté con el apoyo, en lo referido a la ejecu-
ci6én de lances para muestreo biolégico, de las L/P
IMARPE IV e IMARPE VI.

1. Direccién General de Investigaciones en Pesca. IMARPE.

Todos los estudios realizados han conducido
a determinar el efecto que, sobre los principales re-
cursos peldgicos, ha tenido la alteracién del am-
biente marino provocada por el actual evento El
Nifio y cuyos restimenes son presentados en el pre-
sente articulo.

ANTECEDENTES

Hacia el mes de abril de 1997 se tuvieron los prime-
ros indicios de la ocurrencia de un nuevo evento El
Nifio, cuya magnitud fue identificada rapidamente
por medio de diversos indicadores. MorON (1997)
describié las condiciones del ambiente durante el
Crucero 9704 de Evaluacién Hidroaciistica de Re-
cursos Pelagicos y en el cual se detectd la presencia
de grandes masas de Aguas Ecuatoriales Superficia-
les hasta la zona de Paramonga (10°30°S). VAsQUEz
(1997) describi6é una fuerte intromisién se Aguas
Subtropicales Superficiales en gran parte de la zona
sur. GUTIERREZ (1997a) describe el comportamiento
anémalo de la anchoveta, especie que se profundizé
entre 90 y 150 m entre Callao y San Juan, a inicios
del mes de agosto de 1997.

Ya se ha mencionado que el primer pico del
evento El Nifio 1997-98 alcanzé su cima hacia el
mes de julio de 1997 y que el Crucero BIC Humbol-
dt 9709-10 se desarroll6é en un momento de declina-
cién del evento cdlido. Se esperaba un segundo pico
hacia finales de la primavera el cual, de acuerdo a
datos histdricos, debié haber sido de menor intensi-
dad en comparacién con el primero.

En el caso actual, diversos indicadores permi-
ten describir al Nifio 1997-98, en un momento en
que atin se encuentra presente (febrero 1998), no sélo
como muy fuerte o extraordinario sino, también,
como atipico por no haber presentado un patrén si-
milar a los anteriores, independiente de su intensi-
dad. Los efectos que este evento viene teniendo so--
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bre la agricultura, el transporte y las infraestructuras
en general, contradicen todos los prondsticos que se
hicieron en los meses pasados, inclusive aquellos
derivados de la ejecucion del Crucero BIC Humbol-
dt 9709-10 de Evaluacién Hidroacustica de Recur-
sos Peldgicos, que es el tema del presente Resumen
Ejecutivo.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Durante un crucero de evaluacion, sea cual fuere la
metodologia aplicada, se suelen efectuar perfiles
oceanograficos a partir de las mismas localidades
cada vez, esto es, los perfiles Paita, Punta Aguja,
Chimbote, Callao, San Juan y Matarani. En esta
ocasion, y en mérito a las condiciones impuestas
por el evento El Nifio se creyé conveniente efec-
tuar ademas los perfiles de Atico, Pisco, Bermejo y
Chicama.

Respecto a la evaluacién actistica hecha por
ecointegracion con la finalidad de determinar la dis-
tribucién y biomasa de los principales recursos pe-
lagicos, por primera vez se empled la ecosonda-
ecointegrador SIMRAD EK-500, el cual constitu-
ye ya un estandar internacional para este tipo de
estudios. Su instalacién a bordo del BIC Humboldt
ha permitido efectuar con mayor precisién la me-
dicion de los niveles de eco gracias a sus transduc-
tores de haz dividido, lo que permitird mejorar la
confiabilidad de las evaluaciones de biomasa de
recursos marinos.

Para las restantes areas de investigacién invo-
lucradas en el crucero se siguieron procedimientos
convencionales que estan descritos en cada uno de
los trabajos que comprende el presente volumen.
Estos trabajos incluyen estudios de las condiciones
hidroquimicas del océano, composicién del planc-
ton, de las variaciones alimentarias de la anchoveta
y otros recursos peldgicos, fecundidad y frecuencia
de desove de anchoveta.

RESULTADOS
Aspectos oceanograficos

En comparacion con los meses anteriores, las ano-
malias térmicas registradas durante el desarrollo del
crucero mostraron una disminucién significativa es-
pecialmente en la zona sur, aunque subsistieron va-
lores térmicos tipicos del evento El Nifio. Esta afir-
macién se complementd con la informacion de las

secciones verticales de temperatura, las cuales, con
una sola excepcién (Paita), mostraron un ascenso de
la isoterma de 15 °C hacia los 150 m de profundi-
dad, en promedio e3n comparacién a los meses in-
mediatamente anteriores al desarrollo del crucero.
Una evidencia adicional la constituyé la ausencia de
la Extension Sur de la Corriente de Cromwell, que
s6lo estuvo presente en el perfil Paita.

Estas evidencias permitieron comprobar la ate-
nuacién de los pardmetros oceanograficos tipicos del
evento cdlido El Nifio, aunque se esper6 un repunte
de las anomalfas, las cuales se dieron hacia finales
de 1997 (GUTIERREZ et al, este informe)

Condiciones hidroquimicas

Bajo condiciones normales, en la época en que se
realizé el crucero, se tienen vastas zonas de aflora-
miento a lo largo de toda la costa, en las cuales se
encuentran usualmente altos contenidos de sales in-
orgdnicas que constituyen los nutrientes para la pro-
ductividad primaria del mar, es decir, se tiene en esas
dreas una alta actividad fotosintética. Sin embargo,
las condiciones oceanogréficas imperantes durante
el crucero alteraron esta normalidad.

En general, las concentraciones de nutrientes
fueron pobres, a excepcién de algunos pequefios
niicleos de afloramiento hallados en Punta Caballas,
Pisco, Callao, Salaverry, Chicama, Pimentel y Pun-
ta Aguja (CorpOVvA, este informe). De otro lado, la
actividad fotosintética indicadora de la biomasa de
fitoplancton aparecié disminuida durante el cruce-
ro, aunque uniforme, a excepcion de dos nicleos
(Huacho-Chancay y Atico) los cuales tuvieron valo-
res de concentraciéon mayores de 3,0 ug/L.

El plancton

Con relacién a los meses de marzo a agosto, la
dominancia del fitoplancton frente al total de orga-
nismos plancténicos fue menor a la encontrada
durante el crucero, lo que evidencia una recupera-
cién del medio respecto a los valores normales, tal
como fue también evidente por medio de los estu-
dios oceanogrificos fisicos y quimicos (DELGADO
y VILLANUEVA, este informe). Sin embargo, la ma-
yor diversidad de organismos dinoflagelados tipi-
cos de eventos como El Nifio, corroboraron tam-
bién la persistencia del fenémeno por medio de
fuertes intromisiones de aguas tanto ecuatoriales
como subtropicales.
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Distribucién y biomasa de recursos pelagicos

A diferencia del Crucero 9704 de Evaluacién Hi-
droaciistica de Recursos Pelagicos durante cuyo de-
sarrollo se tuvo la intromisién de Aguas Ecuatoria-
les Superficiales en gran parte de la zona norte, en
esta ocasién el factor determinante para la distri-
bucién costera de la anchoveta la constituyé la in-
tromisién de Aguas Subtropicales Superficiales. En
ambas ocasiones, la anchoveta se replegé y con-
centré sobre la franja litoral, lo que se tradujo en
altas tasas de captura de este recurso por parte de
la flota industrial. Durante los meses anteriores al
levantamiento de la veda de anchoveta (entre julio
y setiembre), éste recurso habia tenido un compor-
tamiento anémalo aunque acorde con las condicio-
nes impuestas por El Niiio al haberse profundizado
en gran parte del drea tipica de distribucién, fuera
del alcance de las artes de pesca de cerco. Se esti-
mé que este recurso volveria a mostrar un
comportamiento similar una vez que el evento mos-
trara un repunte en su intensidad, que fue lo que
finalmente ocurrié, tal como se describe en GUTIE-
RREZ (1997b).

A juzgar por la biomasa de 5 841 413 t calcu-
lada acusticamente para la anchoveta, el evento El
Nifio, al menos hasta la culminacién del estudio,
no parece haber tenido un efecto evidentemente ne-
gativo sobre la poblacién adulta. Aun cuando seré
necesario efectuar, a lo largo de 1998, estudios es-
pecificos acerca del efecto del fenémeno sobre la
fraccién juvenil de la poblacién y sobre los proce-
sos biolégicos de desove, existen evidencias de que,
al menos el primer pico del evento no parece haber
tenido un efecto demasiado nocivo sobre los juve-
niles. Durante el Crucero de Evaluacién Actustica
efectuado a mediados de noviembre de 1997 (GuTiE-
RREZ et al, 1997) se detectaron y obtuvieron mues-
tras significativas de individuos juveniles entre
Casma y Salaverry (dicho crucero se efectud entre
Huacho y Chicama) con capturas que arrojaron
modas de 6,0 y 8,5 cm que no fueron colectadas
durante el crucero motivo de este informe, apenas
un mes antes.

En la primera etapa o etapa sur del crucero,
no se cubrieron dreas muy alejadas de la costa. La
ausencia de los recursos sardina y jurel en la zona
norte, en donde se efectuaron perfiles actdsticos
mA4s extensos, permiten suponer que estos recursos
se habrian distribuido principalmente en la zona
sur mds alld de la cobertura del crucero, lo que

explicaria los relativos bajos indices de abundan-
cia para estas especies (1 102 841ty 1 892 286t
para sardina y jurel, respectivamente). Las razones
evidentes para la ausencia parcial de estas especies
en la zona norte han sido la carencia de alimento
en cantidad suficiente, o las condiciones ocedanicas
andémalas.

El caso de la caballa es inusual. El estimado
de biomasa de esta especie (2 526 076 t) es el mas
alto que se le ha calculado histéricamente, lo que
podria explicarse por el hecho de que esta especie
cubrié el espacio dejado en la cadena tréfica por
parte de la sardina y el jurel, aunque se estimé que
hacia inicios del verano se apreciaria un repunte en
la abundancia de las otras dos especies en la zona
costera, lo que efectivamente ocurrid.

Aspectos alimentarios de la anchoveta y otros
recursos pelagicos

Durante eventos cdlidos como El Nifio, uno de los
efectos colaterales es la disminucién de la intensi-
dad de los procesos de afloramiento y, consecuen-
temente, una merma en los volimenes de sales inor-
ginicas que por fotosintesis constituyen lo que se
denomina Productividad Primaria de la cadena tr6-
fica marina. Al existir una reduccién en la produc-
cién del fitoplancton, los peces filtradores como la
anchoveta compensan la falta de alimento ingirien-
do organismos del zooplancton, lo cual incluye a sus
propios huevos.

Del andlisis de las muestras estomacales co-
lectadas durante el crucero, y que son descritas por
ArLamo Y Espinoza (este informe) se ha podido
determinar una disminucién del 21,88% en la racién
alimentaria diaria de anchoveta. Ademds, la compo-
sicion de la dieta de esta especie no ha sido casi to-
talmente compuesta de fitoplancton, como lo es bajo
condiciones normales, sino de organismos del zoo-
plancton tales como eufiusidos, anfipodos, ostrico-
dos etc., lo que se traduce en una disminucién en el
denominado «factor de condicién», esto es, la pér-
dida de peso corporal.

Para jurel y caballa se determiné una alimen-
tacion pricticamente similar a la observada duran-
te el verano de 1997, 1a cual se basé en la ingestién
de crusticeos plancténicos con dominancia de
Euphausiacea. En el caso de la sardina no ha sido
posible colectar una muestra representativa, moti-
vo por el cual los resultados para esta especie han
sido omitidos.
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Aspectos reproductivos de la
anchoveta

A menudo, la determinacién del estadio reproducti-
vo de la anchoveta se basa en el andlisis tanto del
Indice Gonadosomadtico (IG) como de la variacién
de los estadios de madurez segtin una escala macros-
copica y el céalculo de la fraccién desovante (hem-
bras con foliculos post-ovulatorios). De estos andli-
sis, que estan descritos en BUITRON et al. (este infor-
me), se desprende que la fecundidad parcial fue
menor en 31,8% respecto al afio anterior.

Esta disminucién puede ser explicada como la
estrategia biolégica de la anchoveta ante condicio-
nes adversas del ambiente respecto a ella, en este
caso, El Nifio. Al ver disminuida su capacidad para
vitelar los huevos y al verse alterado el desarrollo
embrionario y larval, la anchoveta prolonga el deso-
ve como un mecanismo de proteccidn de la especie,
lo que seguramente continuard hasta la atenuacién
del evento calido.

Zooplancton e ictioplancton

Habiendo sido dominantes, durante el crucero, las
condiciones célidas de El Nifio por medio de una fuerte
intromisién subtropical a lo largo de préacticamente
toda la zona litoral, a excepcién de la zona al norte de
Paita en donde predomind la presencia de aguas ecua-
toriales, fue también dominante la presencia de orga-
nismos caracteristicos de dichas masas de aguas. En
este caso, han sido los copépodos las especies mas
frecuentes del zooplancton subtropical. Los copépo-
dos propios de aguas frias estuvieron distribuidos, en
cambio, en dreas limitados por los débiles afloramien-
tos costeros a lo largo del litoral.

Respecto al ictioplancton, los huevos de an-
choveta se distribuyeron a lo largo de pricticamente
toda el 4rea evaluada, pero sélo hasta las 30 mn de
la costa, en promedio, y con escasos niicleos de alta
concentracién. Las larvas de anchoveta también tu-
vieron una distribucién longitudinal y un poco mdés
amplia que la de los huevos, habiendo llegado a ser
colectadas hasta 70 mn de la costa. De otro lado, los
huevos y larvas de sardina fueron escasos, mientras
que las de caballa fueron més abundantes que lo usual
(GIRON, este informe).

Sin lugar a dudas, las duras condiciones im-
puestas por un evento El Nifio habrdn de afectar la
abundancia de los principales recursos peldgicos,
estando la mayor preocupaciéon centrada en la an-
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choveta. Sin embargo, los datos colectados durante
el crucero son alentadores respecto a la superviven-
cia de los ejemplares mds jovenes ya que la presen-
cia de huevos y larvas de esta especie, si bien fueron
menores a lo usual, es cierto también que la frecuen-
cia e intensidad del desove ha disminuido, de acuer-
do a lo descrito por BUITRON ef al. (este informe). Se
debera, en todo caso, realizar un monitoreo frecuen-
te a fin de conocer la evolucién del efecto que el
ambiente tiene sobre los huevos y larvas.

Mamiferos marinos

Durante los cruceros de investigacién recientes (nue-
ve al momento) se ha realizado el avistamiento de
17 especies de mamiferos marinos, sin considerar la
frecuencia con que se han realizado estas observa-
ciones. En el caso del presente crucero, se avistaron
tres especies que no habian sido registradas antes,
durante los cruceros recientes de IMARPE. Para el
Peri se ha descrito la presencia de 31 especies de
mamiferos, todo lo cual aparece resefiado en BELLO
et al. (este informe).

Considerando el presente crucero y los ocho
anteriores, la especie mas frecuente fue Tursiops
truncatus; siguen en relacién con el mayor nimero
de observaciones: Delphinus capensis, Lagenorhyn-
chus obscurus, Globicephala sp., Megaptera no-
vaeangliae, Balaenoptera sp., Delphinus delphis, etc.

Es interesante el hecho de que el presente cru-
cero es en el que mds avistamientos han sido con-
signados, a causa, probablemente, a una tendencia
hacia la distribucién en zonas més cercanas a la cos-
ta, debido al fenémeno del Nifio. En efecto, en el
presente crucero, por ejemplo, se observé que las
mayores concentraciones de odontocetos se presen-
taron a partir de los 11° S y hacia el sur, con proyec-
cién hacia las aguas mas frias. También, los bufeos
o delfines nariz de botella (Tursiops truncatus) tu-
vieron su limite septentrional de distribucién los
9°39’S, cuando normalmente se distribuyen a lo lar-
go de toda la costa.
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