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RESUMEN

La prospeccion biologico pesquera del recurso caracol ( Thais chocolata) en el litoral de
Moquegua y Tacna se realizd desde el 19 de julic al 07 de agosto de 12898, entre las
localidades conocidas como Cocotea en el extremo norte y Tomollo en el extremo sur.

El area de estudio se dividic en 10 zonas, se ejecutaron 47 transectos y un total de 132
estaciones. Se colectaron 18 938 ejemplares de caracol que presentaron una estructura
portamanos con ranges entre 20 y 85 mm, una meda de 47 mm, una longitud promedio de
48,47 mm y una incidencia de ejemplares menores de !a talla minima comercial del
89,34%.

En el analisis biologico predeminaron los estadios virginales (0) y los inmaduros (1}; se
estimd una talla de primera madurez sexual en 66,6 para hembras y 60,3 mm para
machos. Ademas el valor del indice gonadosomatico fue superior a 5,5 % en las areas |,
Vil y IX.

Las mayores concentraciones de caracol se ubicaron en los bancos naturales de Yerba-
buena, la Isla y Santa Rosa Sur. El estado del recurso caracol en el litoral de Moguegua y
Tacna, de acuerdo a los resultados obtenidos podria clasificarse como sobreexplotado y
que requiere de medidas de proteccion para evitar su depredacion.

1. INTRCDUCCION

En el presente trabajo se determinan algunos aspectos pesqueros y biologicos del
caracol { Thais chocolata) en los principales bancos naturales del litoral de Moque-
gua y Tacna. Constituye uno de fos principales recursos que sustenta econémica-
mente la actividad extractiva de la flota artesanal marisquera de la zona sur del
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Peru. Por ello merece que se ejecuten investigaciones biologico pesqueras de su
stock, para contar con una base cientifica que permita un adecuado manejo que
garantice una pesqueria sustentable en el tiempo.

MATERIALES Y METODOS

El personal del Laboratorio Costero de llo, IMARPE, efectud la prospeccion biologi-
co pesquera del recurso caracol (Thais chocolata) entre el 19 de julio hasta el 07 de
agosto de 1996 en el litoral de Moquegua y Tacna.

Para optimizar el proceso de muestreo por mar y un adecuado manejo de la
informacion, la franja costera desde Cocotea (17°15' §) hasta Tomollo (18° 07' S)
se dividié en 10 areas de similar amplitud (Fig. 1}.

En cada area se seleccionaron de 4 a 6 transectos que se identificaron con los
numerales del 1 al 6: dentro de cada uno se fijaron hasta tres estaciones depen-
dientes de la profundidad, denominadas como a, b y c.

Para los muestreos por mar se alquild una embarcacion marisquera de nombre
“Helenny” con Matricula N° 10-12392-BM, capacidad de bodega de 4 t, 28 pies de
eslora, motor fuera de borda de 40 HP y una compresora de aire de 250 lbs/pulg.

Para colectar los ejemplares de caracol en cada estacion, se utilizé un buzo
marisquero, empleando una técnica de muestreo basada en una area limitada de
accion y un tiempo fijo de operacion.

El area de trabajo se defini¢ atando el buzo a un cabo central, con una cuerda a
manera de radio de 5 m, definiendo asi, una area de 78,54 m?. Para la obtencién de
la muestra se empled un periodo de 10 minutos por estacion, con la finalidad de
calcular ¢l factor de abundancia.

En cada estacién se tomé una muestra de [a fauna acompafiante determinada
dentro de un cuadrante metalico de 1,0 m?, lanzado al azar desde la embarcacion,
con la finalidad de determinar las caracteristicas de la comunidad bentonica e
identificar en el laboratorio la especies colectadas (Criricriano 1970, MENDEZ 1982,
ALamo v VaLpivieso 1987).

Se realizd un muestreo biométrico en todas las estaciones y se determind una
estructura por tamafios por areas y de la zona prospectada. En el analisis biolégico
se tomo la longitud total de la valva con aproximacion al mm, peso total, peso del
cuerpo, peso del pie y/o talo, identificacidn de sexo y lectura macroscopica de los
estadios reproductivos (RoJas et al. 1986, Quiroz ef al. 1996). Se pesaron las
gonadas de las hembras madurantes, maduras y en postura para determinar el
indice gonadasomatico (CaNas v SCHUFFENEGER 1989).

RESULTADOS
En las 10 dreas seleccionadas se colectaron, midieron y analizaron 18.938 ejem-

plares del caracol Thais chocolata procedentes de 47 transectos y un total de 132
estaciones validas para el muestreo (Fig. 1).

faf Preg. tnst. Mur Perid N© 38
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Analisis biométrico

Area l

Limites

Transecios

Estaciones

Ejemplares colectados

Rangos de tallas

Longitud promedio

Incidencia de menores de 60 mm
Moda principal

Area il

Limites

Transectos

Estacicnes

Ejemplares colectados

Rangos de tallas

Longitud promedio

Incidencia de menores de 60 mm
Maoda principal

Area il
Limites

Transectos

Estaciones

Ejemplares colectados

Rangos de tallas

Longitud promedio

Incidencia de menares de 60 mm
Moda principal

Area lV
Limites

Transectos

Estaciones

Ejemplares colectados

Rangos de talla

Longitud promedio

Incidencia de menores de 60 mm
Moda principal

Area Vv

Limites

Transectos
Estaciones
Ejemplares colectados
Rangos de talla
Longitud promedio
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: Desde Cocotea hasta Bufadero
04

12

1 2867

:de 25a 84 mm

49,79 mm

: 87,51 %

: 51 mm (Tabla 1, Fig. 2a)

: Desde Bufadero hasta primer Olivar
: 05

- 15

1444

: de 21 hasta 85 mm

149,25 mm.

185,77 %

: 47 mm (Tabla 1, Fig. 2b)

: Desde Primer Olivar hasta Punta

Colorada

04

12

» 2257

- de 22 hasta 75 mm

47 50 mm

193,08 %

149 mm (Tabla 1, Fig. 2c¢)

: Desde Pta. Colorada hasta Puerto

de llo

;04

12

: 1605

. desde 20 hasta 75 mm
47,10 mm

18140 %

: 50 mm {Tabla 1 y Fig. 2d)

: Desde Puerto de llo hasta Punta Coles
105

115

12240

. desde 25 hasta 80 mm

148,60 mm



Incidencia de menores de 60 mm
Meoda principal

Area Vi

Limites

Transectos

Estaciones

Ejemplares colectados

Rangos de talla

Longitud promedio

Incidencia de menores de 60 mm
Mada principal

Area Vil

Limites

Transectos

Estaciones

Ejemplares colectados

Rangos de talla

Longitud promedio

Incidencia de menores de 60 mm
Moda principal

Area VIii
Limites

Transectos

Estaciones

Ejempiares colectados

Rangos de talla

Longitud promedio

Incidencia de menores de 60 mm
Moda principal

Area IX
Limites

Transectos

Estaciones

Ejemplares colectados

Rangos de talia

Longitud promedio

Incidencia de menores de 60 mm
Moda principal

AREA X

Limites

Transectos
Estaciones
Ejemplares colectados
Rangos de talla

Marce Quirez Ruwiz. Edward Burriga Rivery

: 88.08 %
: 46 mm (Tabla 1 y Fig. 2e)

: Desde Coquina hasta Picata
105

14

12224

: desde 20 hasta 82 mm,
147,93 mm

: 88,49 %

150 mm (Tabla 1 y Fig. 2f)

: Desde Picata hasta Santa Rosa
: 06

: 15

1 2276

: desde 24 hasta 80 mm.

50,12 mm

. 89,24 %

: 50 mm (Tabla 1 y Fig. 29)

- Desde Santa Rosa hasta Qda. de

los Burros

04

12

1 2399

- desde 21 hasta 78 mm
47,14 mm

193,37 %

: 48 mm (Tabla 1 y Fig. 2h)

: Desde Qda. de Burros hasta Playa

Redonda (Fig. 1)

105

12

: 919

. desde 31 hasta 81 mm
51,6 mm

. 77,58 %

: 50 mm (Tabla 1 y Fig. 2i)

: Desde Vila Vila hasta Temollo
1 04

11

710

s desde 22 hasta 78 mm
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Longitud promedio 2444 mm
Incidencia de menores de 80 mm 95 92 %
Moda principal : 47 mm (Tabla 1 y Fig. 2})

La estructura por tamanos de los 18 938 gjemplares de caracol medidos
entre Cocotea y Tomoello (zona prospectada) presentaron rangos de talla
desde 20 hasta 85 mm, una moda principal en 47 mm, una longitud prome-
dio de 48,5 mm y una incidencia de ejemplares menores de la talla minima
de extraccion (60 mm) de 83,34 % (Tabla 1 y Fig. 3).

Analisis biologico
Aspectos reproductivos

La proporcion sexual de los 1412 gjemplares analizados fue de 1.4 a 1.0,
ligeramente favorable a las hembras. En hembras, los estadios predominantes
fueron el virginal (38,99 °%) y l0s inmaduros (27,20 %;). Para machos 1os mas
representativos fueron los estadios virginales (34.25 %) e inmaduros (22.21 %)
como se observa en la Fig. 4 y el cuadro gue va a continuacion:

-\'}"irgi_hg o Y I BV
(0} (%) (%) (%) (%)
.
Machos 34,25 21,39 22,21 20,48 1,72
Hembras 38,99 27,20 16,49 17,20 0,12
Total 3487 2478 14,84 1856 078

Madurez sexual

En lo que se refiere a la talla media de la primera madurez sexual, corres-
pondio 66,59 mm a las hembras y 60,29 mm para {os machos (Fig. 5).

En la Fig. 6 se observa que las areas |, VHI y IX fueron las que registraron
los valores mas altos del 1G, supericres a 5,5 %.

De acuerdo a la ojiva de madurez sexual (Fig. 7)., se determina gue el
porcentaje de ejemplares maduros para |a talla de minima de extraccion (60
mm) fue del 60% y el 100% de ejemplares son completamente maduros a
tos 78 mm.

Relaciones biométricas

Las principales relaciones Longitud total y pesos total, cuerpo y pie, para el
zona prospectada, se describen en ei siguiente cuadro:

inf. Prog. lnst Mar Perit N° 5k
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Relaciones b a r

Long. total - peso total 2,8326 0,0004 0,9977
Long. total - peso cuerpo 3,1050 0,00001 0,9984
Long. total - peso talo 3.1047 0,00002 00,9982

3.3 Factor de abundancia

Los bancos naturales menos agotados y donde se registraron los valores
medios mas altos del factor de abundancia, se ubicaron en los transectios 3
(Yerba Buena}, 2 {la Isla) y 33 {Santa Rosa Sur), que correspondieron a las
areas | y VII, respectivamente (Tabla 2 y Fig. 8).

AMBIENTE - RECURSO

La poblacion de caracol Thais chocolata en los bancos naturales del litoral de
Moquegua y Tacna se encuentra constituida por un escaso stock parental (sobre-
explotacion al reclutamiento) y un stock de juveniles relativamente abundante,
ademas de un deteriorado factor de abundancia como consecuencia de la intensa
explotacion.

En la fauna acompafante, presente durante todos los muestreos, destacan los
bancos de algunos mitilidos (Aulacomya ater), que se constituyen junto a los
bancos de cochiza {Pyura chilensis) el principal alimento del recurso (Tabla 3).

CONCLUSIONES

Ef fitoral de Moguegua y Tacna se dividio en 10 areas, se realizaron 47 transectos y
se muestrearon 132 estaciones.

Se midio un total de 18 932 ejemplares de caracol con rangos de talla entre 20y 85 mm.
La estructura por tamanos del caracol en los bancos naturales prospectados
presentaron una moda principal bien definida que fluctud entre 47 y 51 mm.

La incidencia de ejemplares de caracol menores de la talla minima de extraccion
(60 mm) fue superior al 89,34 %.

Los estadios de madurez gonadal mas predominantes fueron los virginales (0} y
los inmaduros (1), tanto para machos como para las hembras.

La talla promedio a la primera madurez sexual del caracol se calculo en 80y 67 mm
para hembras y machos, respectivamente.

Los bancos naturales de mayor concentracion de caracot fueron Yerbabuena, la
isla y Santa Rosa Sur. '

El recurso caracot en el litoral de Moquegua y Tacna sé encuentra en un grado de
sobrexplotacion, como consecuencia de la intensa actividad extractiva.

RECOMENDACIONES

El recurso caracol requiere de medidas de proteccion enérgicas, para evitar la
sobrexplotacion al crecimiento y al reclutamiento.

Iy Prog dnsr Mar Perid ¥° 58
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Tabla 1. Estructura por tamafios por drea de muestreo

Marco Quiroz Ruiz, Edward Barriga Rivera

AREAS

_ | I I Y v VI Vil vill IX X  GLOBAL
TOTALNe | 2867 1441 2257 1605 2240 2224 2276 2399 919 710 18938
Promedio | 4979 4925 475 471 486 4793 5012 4714 5156 4438 4847
<60mm. | 8751 8577 914 914 8808 8849 8924 9337 7758 9592  89.34
>=60mm| 1249 1423 8.6 8.6 192 1151 1076 663 2242 408 1066

Moda 51 a7 50 50 46 50 50 48 50 47 a7
Long (mmy} .Frecuencia por rangos devlongitud

19 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2

2 0 1 5 7 0 2 0 1 0 2 18

2 1 1 11 12 1 1 3 8 0 4 52

28 7 5 29 32 2 23 4 20 0. 10 152

31 31 2% 55 53 53 45 2 8 4 33 355

34 66 52 80 48 79 91 39 90 25 46 616

37 143 88 126 112 157 184 71 149 30 64 1124

40 188 118 177 145 175 197 124 24 67 89 1504

43 334 148 265 188 245 237 247 357 99 106 2206

46 394 224 353 221 313 354 342 401 115 159 2876

49 385 182 356 244 307 286 373 368 167 79 2747

52 399 158 299 182 231 205 324 270 93 35 219

55 319 138 207 131 225 211 287 189 73 28 1808

58 242 95 138 91 165 121 205 120 40 26 1243

61 180 89 88 63 118 98 131 70 53 9 899

64 92 48 35 37 70 70 78 42 48 8 528

67 50 24 19 21 39 34 19 28 37 2 273

70 23 21 11 10 21 24 1 10 28 6 165

73 5 14 2 6 12 21 3 6 29 1 99

76 5 4 1 1 6 6 2 2 g 2 37

79 2 3 0 0 1 2 1 1 1 12

kY 0 1 0 0 0 1 0 0 2 0 4

85 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2

88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 58
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®

“TABLA Q%ﬁndahcmmlalwa del caracol en el ltoral de Moguegua y Tactta. Jutio 1996.

aEA ™ TRANSECTO . ' ESTACION  FACTOR MEDIA™  TALLAS  IND/KILOS
- a 0 v :
Cocotea ' 1b 54 1.8 Rangos
1c 0 25a84 mm
o 22 48
£ Lalsla 2b 3.72 422
I 2 415 x:49.8 mm 45.8 ind.
KE 337
Yerbabuena 36 5.5 454
3 429 % < 60mm
4a 0 87.51
Bufadero 4 0.24 16
4c 455
- 1a 0
Bufadero Sur 1b 0 0
1c .0 Rangos:
2a 0 21285mm
Platanales 20 0 0
2c 0
Ja 4,66 < -x493mm
li Playa Gringos 3b 3.06 2571 37.2 ind.
3c 0 .
4a 0 % <60 mm
20 Qlivar 4b 4.89 163 85.77
4c 0
5a 0
1° Qlivar 5b 2.56 191
5¢ 318
1a 418
Escorea ’ 1b 2.79
1c 116 - Rangos:
2a 32 22a75 mm
Fundicién 2b 367 :
2c 0 43.42ind.
1] KE] 457 x:47.50 mm :
’ Enfermeras 3b 0 1.52
3 0
4a 0 % <60 mm
Pta. Colorada 4 569 3.06 93.09
4c 349
1a 0
Basural 1b 479 34
1c 542 Rangos:
2a 0 20275 mm
Norte Refineria 2b 374 125
2c 0 42.29ind.
[\ 3a 0 x: 47.10 mm
Refineria 3b 0.98 0.62
3 0.89
4a 0 % <60 mm
Nonte Carlo 4b 248 1.54 914
4 213
: 12 0
Sur- Pta. Coles 1b 3.18 232
1c 3.79 .. Rangos:
2a 1.48 - 252,80 mm
Callejon (Pta. Coles) 2b - 359 249
N 2 2.39 42,00 ind.
‘ N 3a 0.25 %4860 mm
T Leonas 3b 145 143
3c 2.58
4a 0 % <60-mm
Lt Pt Inglés 4b 28 213 88.08
4 3.59
‘ e Sa 0.67 ©on
Plo. Inglés 5b 212 113

5 0.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 58
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Continuaci6n TABLA 2. Abundancia relativa del caracol en el litoral de Moquegua y Tacna. Julio 1996.

AREA TRANSECTO ESTACION  FACTOR MEDIA** TALLAS IND/KILOS
1a 227
Tancona Norte 1b 18 237
1c 3.03
2a 0 Rangos:
Tancona Centro 2b 0 1.14 20282 mm
2¢ 0.41 42.23ind.
vl 3 0
Tancona Sur 3b 0 118 x: 47.93 mm
3c 353
4 0 :
La Granja 4b 2.94 in % <60 mm
4c 6.4 88.49
5a 0
Norte lcuy 5b 2.34
5¢: 56
12 0
Picata Norte b 0 119 :
1c 358 Rangos:
2a 0 24 3 80 mm
Picata 2b 22 1.69
2 2.88 .
3 0 x:50.12 mm
Vil Picata Sur 3b 237 19 35.51ind.
3 332
4 0 % < 60 mm
Santa Rosa Norte 4b 293 1.7 89.24
4c 213 :
Santa Rosa 5b 29 2.74
5¢ 257
Santa Rosa Sur 6b 41 41
1a 358
Norte Morro Sama 1b 144 304
ic 41 Rangos:
22 33 21a75mm
Faro (Morro Sama) 2b 3.08 213 )
vill 2 0 49.35 ind.
Ja 485 x: 47.14 mm
Loberas {M. Sama) 3 507 331 £
. 3 0
4a 236 % <60 mm
Qda. de Burros 4b 2.78 1.1 93.87
4c 0 :
1a 0
Playa Redonda 1b 0.28 09 ERE
1c 0 Rangos:
2 0 31adimm
Playa Redonda (N) 2b 0 0 : 5
2 0 32.18'ind.
IX 3a 0 x: 51.56 mm
Las Mesas (sur) 3 0 1.8 :
3 541 % <60 mm
Las Mesas 4 2.89 228 7758
4c 166 :
Las Mesas {Norte) 5b 0 0
Qda. de Burros 6b 1.46 146
1a 0
Vila Vila (Norte) 1b 0 0
1c 0 Rangos:
22 0 23278 mm
Vila vila 2b 0 0
X 2 0 x.44.38 mm 46.63 ind.
3a 09
Boca del Rio (Tacna) 3b 7.05 3.01
3 1.08 .
Tomoyo 4 0 0 % <60 mm
4c 0 9592

* Factor de abundancia relativa

** Media del Factor de abundancia relativa

Inf. Prog. Inst. Mur Perii N° 58
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Tabla 3. Principal fauna acompafiante det Thais chocolataen la
Prospeccién Pesquera del litoral de Moguegua y Tacna,

Julio - 1996 )
+ CLASE ESPECIE Nombre comdn
' Crepipatelia dilatata sefforita
Crassilabrum crassilabrum  caracolito
LA Concholepas concholepas  tolina, chanque
Gatropoda Oliva peruviana oliva
; Fissurella maxima lapa
Fissurella crasa lapa
Teguila atra caracol turbante
Aulacomya ater choro
Pelecypoda Semele sdlida almeja
Choromytilus chorus cholga
Perumytilus purpuratus chorito morado
Cefalopodos  Octopus mimus pulpo
Balanus sp. pico loro
Megabalanus psitiacus picoroco
Petrolisthes desmarestti cangejo porcetdnido
Crustacea Pachycheles crinimanus tijerita
Cancer setosus jaiva peluda
. Cancer edwardsii cangrejo ermitafio
QOtros Loxechinus albus erizo verde
Tetrapygus niger £riz0 negro
Pyure chilensis cochiza
Lessonia nigrescens alacanto
720 40’ 20 ‘ 71° 40 20'
1 1 1 1 )| T 1 T T T
, Jerbabuena PROSPECCION PESQUERA DEL RECURSO
20 2\ Platanates ’ H20'
CARACOL (Thais chocolata) EN EL LITORAL
Escoria DE MOQUEGUA Y TACNA. JULIO - 1996
L o Fundicion e 1
. alo Escelo 1: 908,505
‘,o
40'H Hao'
18° oo H 18
% e
|
. \‘;\\“(’FROW_
20'H o ) W 20"
I | 1 : I — 1 1 I T
72° 20’ : M 40 40" 20'

FIGURA 1.- Ubicacién geografica da.1eé trinsectos ¢ estaciones d& miiestreo del recurso caracol Thais chocolata en el litoral de
Moquegua y Yacna, julio 1996.
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FIGURA 2.- Estructura por tamafios por drea de muestreo dai recurso caracal 7hais chocolata en gl litorz] de
Moguegua y Tacna, julin 1954,
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FIGURA B - Factores de abundancia media por transectos en la prospeccion del caracol Thais chocolata en el litoral de Moguegua y Tacna,
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