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RESUMEN

En el mes de febrero de 1996, época de veda de la pesca de anchoveta, en la zona norte
y centro del pais, se realizé el muestreo para evaluar ‘la calidad microbiolégica del agua
de mar, la demanda bioquimica de oxigeno y los efectos de la contaminacién sobre las
comunidades bénticas en las bahias de Chimbote y Samanco.

De acuerdo a los resultados, la calidad microbiolégica se mantiene en valores elevados
de coliformes totales y fecales por encima de los limites permisibles establecidos en la
Ley General de Aguas vigente para el pais. Los valores de DBO, fueron altos en playas y
en algunas estaciones de mar ubicadas de la zona centro hacia el norte de la bahia Ferrol;
en contraste, los valores de oxigeno disuelto fueron bajos (0,1 a 4,52 ml/l) mientras que
en Samanco los valores de DBO, fueron bajos y los valores de oxigeno mayores de 5,0
ml/l. La bahia Ferrol mostro signos de eutroficacién y valores altos de nutrientes, mientras
que Samanco tuvo patrones normales de distribucién de los mismos. El sistema de
circulacion que presenta la Bahia Ferrol tiene dos flujos: por el sur ingresan aguas frias de
afloramiento, mientras que por la bocana norte el flujo es mas débil, haciendo que las
aguas de mezcla sean aglutinadas hacia el centro de la bahia. En el centro de la bahia
Samanco se produce una recirculacion intensa de las aguas que ingresan a ella.
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Las curvas de k-dominancia mostraron el efecto de la contaminacién sobre las comunida-
des del bentos. Mientras que en la bahia Ferrol se observé baja diversidad, dominancia
de algunas especies resistentes al estrés y ausencia de organismos en las estaciones
ubicadas en el centro de la bahia, provocada por las condiciones de anoxia de esta area;
en Samanco se aprecié un mejor estado del bentos y alto indice de diversidad (H’).

1.

INTRODUCCION

En las bahias Ferrol y Samanco se desarrollan importantes actividades industriales tales
como la fabricacion de harina de pescado, actividades minero - metalGrgicas, transporte
maritimoy otras. En la Bahia Ferrol se encuentrael mayor numero de plantas pesqueras,
cuyas descargas sumadas a las de otras industrias y las descargas domésticas han
causado una contaminacion grave en el ecosistema marino de esta Bahia. La geomorfo-
logia y su sistema de circulacién no permite una adecuada dilucion de la carga orgénica.

El Area de Ecologia Marina viene realizando monitoreos, para evaluar el estado de la
contaminacion marina a lo largo del litoral peruano en todas la areas donde se desarro-
llan intensamente actividades industriales (minero-metaldrgica, petrolera, pesquera,
etc.) y ciudades altamente pobladas que han sido catalogadas como &reas criticas por
autores como GALLARDO (1984). En el Pert, Romero (1990) realizé el analisis comunitario
del macrobentos en las areas criticas de Chimbote y Pisco, y demostré que el suministro
de nutrientes y materia organica que contienen los efluentes domésticos e industriales
pueden causar dafios irreversibles sobre las comunidades bénticas. En 1992 con el
brote epidémico del clera se realizé una vigilancia de la calidad microbiolégica y la
presencia de Vibrio cholerae, encontrandose una clara contaminacion microbiolégica al
norte de la Bahia de Ferrol y frente del Puerto de Samanco (SANcHez, et al. 1992, 1994).

Los objetivos del presente estudio son dar a conocer los efectos de la contaminacién a
partir de la calidad microbiolégica, concentraciones de DBOS5 y el estado del bentos en
las bahias de Ferrol y Samanco en el mes de febrero del afio 1996 y verificar la recu-
peracion del ecosistema marino, con la aplicacion de los programas de mitigacion esta-
blecidos por el sector pesquero para la protecciéon del medio ambiente en esta zona
afectada principalmente porlos efluentes industriales. Las observaciones se realizaron
del 12 al 15 de febrero de 1996, en plena época de veda de anchoveta y sardina.

MATERIALY METODOS

En el monitoreo oceanografico se realizaron 17 estaciones, registrandose parame-
tros fisicos y quimicos a dos niveles (superficie y a 1 m del fondo), nueve estaciones
distribuidas en Bahia Ferrol y ocho en Bahia Samanco (Fig. 1). El desplazamiento
en el mar fue a bordo de la embarcacién «San Pablo» de 19 pies de eslora total.

Para la coleccion de muestras de agua de fondo se empleé una botella Niskin de 5
L de capacidad, con un termémetro de inversion adherido a la botella.

Se realizaron 13 estaciones por playas en lugares identificados como principales
fuentes de contaminacién (zonas de mezcla).

Para colectar muestras de superficie se empled un balde, registrando la tempera-
tura in situ y colectando muestras de agua de mar para la determinacion de
oxigeno y nutrientes.
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El oxigeno disuelto se determiné de acuerdo a la metodologia de WINKLER modifi-
cada por CARRIT y CARPENTER (1965).

Las muestras para la determinacion de nutrientes (fosfatos silicatos, nitratos y
nitritos) se colectaron en frascos de plastico de 250 ml de capacidad conservadas
hasta su analisis en el laboratorio de la sede central del IMARPE empleando la
metodologia de STrickLAND Y Parson (1968).

Para determinar la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)se utilizé la técnica
descrita en INTERNATIONAL STANDARD(1983).

El método utilizado para detectar bacterias del grupo coliformes fue el del NMP
(Tubos mdltiples) y para heterdtrofos el método de extension superficial en placa
descritos en APHA 1992.

Para el aislamiento del Vibrio cholerae se usé el método descrito en el FDA (1992).

Las muestras de comunidades marinas fueron tomadas con una draga tipo Van-
Veen de 0,05 m? de superficie de colecta y tamizadas con mallas de 500 u,
almacenandolas en formol al 10% en un frasco plastico de boca ancha para la
posterior clasificacion, identificacion y analisis cualitativo y cuantitativo.

Se aplico el programa ACOM para realizar el andlisis de similitud entre las estacio-
nes muestreadas en las Bahias de Ferrol y Samanco. Se emplearon las matrices
de abundancias y biomasas en base al Indice de Jaccarp y para el andlisis de
diversidad se emple6 el Indice de SHannon y WIENER (H').

Para determinar la perturbacién en las comunidades se empleé las curvas ABC
(Abundance/Biomass Comparision) 6 de k-dominancia segun el trabajo de Warwick
(1986), que consiste en relacionar la configuracién de las curvas de abundancia y
biomasa; asi se define como «fuertemente perturbado» cuando la curva de la
abundancia esta por encima de la curva de la biomasa.

3. RESULTADOS

3.1 Andlisis de las condiciones fisico-quimicas dei mar en las bahias de
Ferrol Y Samanco (Tablas 1y 2)

Circulacion Marina
Superficie

La circulacion marina en la superficie del mar en la bahia de Ferrol muestra
ingresos de flujos de agua por las bocanas norte y sur (Fig. 2). Los primeros
fluyen hacia el sur-sureste pegandose a la costa y recorriendo gran parte de
la bahia, para converger con los flujos-que ingresan por el sur. Estas aguas
tienden a salir por la bocana principal. La mayor intensidad de la corriente se
presenta en la estacién 07 y la menores se registran al norte de la bahia.

En la bahia de Samanco los flujos superficiales ingresan por el norte y
centro de la bocana, siguiendo la configuracién de la costa. Al converger
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con la linea costera estos flujos cambian de sentido y parte de las aguas
dejan la bahia por el extremo sur.

Fondo

A un metro del fondo (Fig. 3), en la bahia de Ferrol se observa el ingreso de
aguas por la bocana sur y central, proyectdndose en direccién nor-este
para dejar la bahia por el extremo norte, intensidades a este nivel han
disminuido considerablemente con respecto a las de superficie.

A un metro del fondo en la bahia de Samanco se observan flujos que
ingresan débilmente por la parte central de la bocana, lo que se relaciona
con las bajas temperaturas y salinidades descritas anteriormente. Al pare-
cer estas aguas abandonan la bahia por el lado sur.

Temperatura

En la bahia de Ferrol se registraron temperaturas superficiales entre 17,2 a
21,7 °C con un promedio de 19,6 °C. Los valores mas elevados (>19 °C)
predominan en las 3/4 partes del drea de estudio, principalmente en el drea
norte. Aguas con temperaturas minimas ingresan por el canal sur, elevan-
dose ligeramente en su proyeccion al interior de la bahia (Fig. 4).

En la bahia de Samanco se registraron valores muy homogéneos variando
éstos de 20,0 a 21,5 °C. Los valores mas elevados se observan en el
interior y pegados a la costa (El Dorado, Besique y Samanco), mientras que
el mas bajo se presentd préximo a la Isla Redonda.

La Fig. 5 (temperatura de fondo) muestra valores entre 13,7 a 16,5 °C, las
temperaturas mas bajas se han observado préximas a la bocana central y
sur de la bahia de Ferrol, incrementandose sus valores en su proyeccion
hacia el interior de la bahia.

En el mismo nivel, la bahia de Samanco muestra temperaturas entre 14,3 a
20,4 °C con los maximos valores en los bordes costeros del interior de la
bahia, principalmente frente a Samanco, mientras que los minimos ingre-
san por la parte central de la bocana proyectandose al interior.

Salinidad

En la Bahia de Ferrol, superficiaimente, la salinidad, presenté valores entre
34,51y 35,01 %. (Fig. 6). Se aprecié en gran parte valores por debajo de lo
normal (<34.9 %o) y principalmente en el drea norte debido a la descarga de
desechos industriales y aguas servidas que se concentran por esa zona.
Salinidades mayores de 35,00 %o sélo se aprecian en un pequefio nicleo
ubicado al sureste de la bahia.

A diferencia de Ferrol, la Bahfa de Samanco presenté salinidades superfi-
ciales relativamente elevadas (35,09 a 35,32 %.). Cabe destacar que en
esta area no se presentan las descargas de las aguas dulces hacia el mar
como en la bahia de Ferrol y la renovacion de las aguas es lenta. Debido a
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esto se producen evaporaciones de agua dentro de la bahia, por lo que
eleva el tenor de la salinidad.

En el fondo (Fig. 7) las bahias de Ferrol y Samanco presentan valores mas
homogéneos que en superficie, entre 34,98 y 35,19 %. y entre 35,01 y 35,16 %o,
respectivamente.

Los minimos valores se han presentado préximos a las bocanas y lado sur
de la bahia Ferrol, mientras que los mas elevados se observan en el interior
de ambas bahias.

Nutrientes

Los fosfatos superficialmente (Fig. 8a) presentaron concentraciones de 2,5 a
7,5 ug-at/l. Las maximas concentraciones de 5,0 a 7,0 ug-at/l se encontraron
cerca a la costa de la bahia Ferrol, con mayor incidencia frente a las estaciones
B, C, E y G. Dichas concentraciones fueron disminuyendo mar afuera hacia el
oeste. En la bahia de Samanco los valores fluctuaron de 3,00 a 1,50 pg-at/l,
presentandose los valores > 1.50 ug-at/l al sur de la bahia.

En el fondo de la bahia Ferrol (Fig. 9a) los fosfatos presentaron valores menores
que en superficie pero con la misma tendencia, a diferencia de la bahia Samanco
que en el fondo, presento valores mayores a los registrados en superficie.

Los silicatos (Fig. 8b) al igual que los fosfatos presentaron concentraciones
altas de 100,0 a 20,0 pg-at/l en la Bahia Ferrol y de 40 a 20 pg-at/l en la
Bahia de Samanco. Los maximos valores corresponden a las zonas coste-
ras decreciendo hacia el centro y sur de las bahias.

En el fondo (Fig. 9b) estos nutrientes siguen el mismo comportamiento que
en la superficie pero con menores concentraciones.

La distribucion superficial de nitratos (Fig. 8c) present6 concentraciones de
10,79 a 1,10 ug-at/l. Valores > 2.5 pg-at/l corresponden a la bahia Ferrol en
areas cercanas a la costa con mayor incidencia entre las estaciones Dy G.
En el fondo las concentraciones cerca a la costa disminuyeron y al oeste,
mar afuera aumentaron. La distribucion en la bahia Samanco mostré valo-
res mas homogéneos de 2,74 a 1,07 ng-at/l originando isolineas de 1,5 a
2,5 ng-at/l en superficie y fondo (Fig. 9c).

Los nitritos en superficie presentaron sus maximas concentraciones de
5,94 a 3,19 ng-at/ en la bahia Ferrol cerca a la costa entre emisor norte y
Florida, los cuales tienden a disminuir hacia el sur y mar afuera a diferencia
de la bahia Samanco en donde la distribucién fue de 0,55 a 0,00 pg-at/l.
(Fig. 8d). Los nitritos en el fondo, en términos generales, incrementaron
ligeramente sus valores en areas fuera de la costa.(Fig. 9d).

Oxigeno disuelto

La distribucién superficial de oxigeno disuelto en la bahia Ferrol (Fig. 10) se
caracterizé por presentar valores desde 5,08 ml/l hasta condiciones de
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anoxia. Las minimas concentracicnes se presentaron por la parte central de
la bahia y frente al muelle Gildemeister y Pesca Perd.

En la bahia de Samanco la distribucién se presenté en forma homogénea,
con valores entre 4,59 y 6,10 ml/l aumentando de sur a norte.

En el fondo (Fig. 11) de la bahia Ferrol los valores estuvieron entre 1,70 y
0,00 ml/l siendo la iso-oxigena de 0,25 ml/I la que limita el area de menor
concentracién (anoxia). En la bahia de Samanco se presentaron concentra-
ciones entre 4,71 y 0,63 ml/l disminuyendo mar afuera.

Demanda bioquimica de oxigeno (DBO,)
Por mar

La distribucion superficial de la DBOg de mar para bahia Ferrol y Samanco
muestran valores entre 2,41 a 8,66 mg/l, resultados que se encuentran por
debajo de los limites permisibles, excepto la estacion 6-A ubicado en el centro
de la bahia Ferrol reporté la concentracion més alta de 14,64 mg/l (Tabla 3).

Por playas

Los resultados de DBO5 por playa en las Bahias Ferrol y Samanco
fluctuaron entre 0,82 a 254,10 mg/l. Los valores obtenidos en la bahia
Ferrol fueron altos en la zona comprendida entre la Estacién Ay H. En la
Bahia Samanco se encontraron valores menores, lo cual nos indica mejor
calidad de agua de mar (Tabla 4).

Calidad microbioldgica.
Por mar

De las estaciones evaluadas por mar, los valores encontrados en la Bahia
Ferrol fueron altos entre 43 a 23 x 103 NMP/100 ml para coliformes totales
y de <30 a 23 x 102 NMP/100 ml. En Samanco se encontraron valores bajos
para coliformes totales y fecales < 30 NMP/100 ml. (Figs. 12 y 13, Tabla 3).

Por playas

De acuerdo a los resultados obtenidos, se observa que la contaminacion
microbiolégica es alta en la Bahia Ferrol, Chimbote desde estacién A (frente a
Enapu) hasta la estacién F (Miramar o zona del 27), con valores que van de 93
x 102 a 43 x 104 NMP/100 ml de coliformes totales y de 43 x 102 a 15 x 104
NMP/100 mi, para coliformes fecales. En la Bahia de Samanco se encontraron
valores menores tanto de coliformes totales como de fecales (Tabla N2 4).

Vigilancia de Vibrio cholerae

No se detecté presencia de Vibrio cholerae, en agua de mar de la Bahia
Ferrol ni en la Bahia de Samanco. (Tablas 1y 2).
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3.4

Evaluacion de comunidades bénticas perturbadas

Se realizé el andlisis comunitario del macrozoobentos de sustrato blando
de las 17 estaciones muestreadas en las bahias de Ferrol y Samanco, entre
4 a 25 m de profundidad. Los sedimentos estuvieron compuestos principal-
mente por fango, fango-arena, arena fina y arena gruesa. Se observa que la
mayoria de estaciones que presentaban sedimentos de tipo fangoso eran
fondos hipoxicos llegando incluso a presentar anoxia (Tabla 5).

En Chimbote y Samanco, la composicién de especies en niumero (abundancia)
estuvo representada principalmente por individuos de tamafio pequefio como
neméatodos y poliquetos Magelona phyllisae Chaetozone sp. y Capitellidae
propios de lugares sometidos a algun tipo de perturbacion. Mientras que en
biomasa las mas representativas fueron de las especies de mayor tamafio
como el poliqueto Diopatra, el equinodermo Cucumaria,y los moluscos Oliva
peruviana y Mesodesma sp.(Tablas 8 y 9).

En la Bahia Ferrol se observo algunas estaciones azoicas que presentaban
condiciones de anoxia ( Est. 4, 6a y 8). En Samanco a pesar de poseer una
mejor calidad del medio marino, con valores de oxigeno entre 0,63 a 4,71
ml/l, presentaba un menor nimero de especies, cuyas abundancias eran
menores a las encontradas en la Bahia Ferrol, también se encontré una
estacién azoica (Est. 10) ubicada hacia la salida de la bahia (Tablas 6 y 7).

Enbase alas abundancias de las especies de la Bahia Ferrol, se calculd el indice
de diversidad H’ de SHannoN y WIENNER cuyos valores fluctuaron entre 0,492 a
2,881 bits/ind. La dominancia oscilé entre 0,133y 0,858 lo cual indica dominancia
de pocas especies. En Samanco los valores de diversidad fluctuaron entre 0,626
y 3,248 bits/ind y los de dominancia entre 0,189y 0,777 (Tablas 6y 7).

Se evalué la similitud de las abundancias en las estaciones muestreadas en
base al indice de ausencia- presencia Indice de Jaccard. En la Bahia de Ferrol,
este indice mostrd 2 agrupamientos de baja similitud, el primero con el 20%
agrupa a las estaciones 2, 6 y 5 y el segundo cerca al 30% agrupa a las
estaciones 1, 3 y 7 (Fig. 14). En Samanco también se observé dos agrupa-
miento de baja similitud de 20 % conformada por las estaciones 9, 11, 13y 16
y el segundo grupo con 10% con las estaciones 12,14 y 15 (Fig. 15).

Las curvas de k-dominanciahostraron el efecto de la contaminacién sobre las
comunidades del bentos, observandose perturbacion en la Bahia Ferrol. La
Bahia de Samanco no presentd perturbacién, ya que la biomasa esta por
encima de la abundancia (Figs. 16 y 17).

4, DISCUSION

En la zona norte de la bahia de Ferrol existe una descarga continua proveniente de
la Siderurgica de Chimbote, de los desagiies domésticos y periddicamente de las
fabricas de harina de pescado, lo cual ha causado un deterioro importante del
ambito marino. La bahia de Samanco, es un area que presenta menor contamina-
cién porque en ella la actividad industrial y doméstica*es de menor magnitud.
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En la bahia de Ferrol los resultados obtenidos en agosto de 1994, indicaban
caracteristicas criticas de contaminacién, con valores de oxigeno que disminuye-
ron ostensiblemente; en 1996, los valores de anoxia encontrados con 0,00 ml/l de
oxigeno disuelto, sefialan un serio incremento debido a la intensa actividad indus-
trial. La zona de Samanco mantiene caracteristicas de contaminacion leve.

Los nitratos y nitritos presentaron concentraciones influenciadas por las condicio-
nes extremas de anoxia encontradas en la bahia Ferrol, lo cual no permite la
oxidacion del amoniaco, quedando interrumpido el ciclo del nitrégeno en el mar.
Los fosfatos y silicatos presentaron valores altos, propios de zonas contaminadas
por aportes de aguas residuales urbanas e industriales.

Los valores de DBO,, por playas, fueron altos, influenciados por ias actividades
pesqueras e industriales que se desarrollan en la zona, y que contribuyen atn
mas al deterioro de la calidad del medio marino en la bahia de Ferrol.

Los valores de coliformes totales y fecales siguen siendo altos, pero comparados
con los obtenidos en 1994 fueron de menor magnitud. Sin embargo, contintan
sobrepasando los limites permisibles establecidos en la Ley General de Aguas
vigente para el pais, para la Clase IV, V y VI, en aguas de contacto primario
(balneabilidad), aguas de zonas de pesca de mariscos bivalvos y de preservacion
de recursos acuaticos y pesca comercial.

Los efectos de la contaminacion fueron evaluados en base al andlisis de comuni-
dades bénticas. En la bahia de Ferrol se encontraron estaciones con baja diversi-
dad y una alta dominancia de algunas especies resistentes al estrés. Esa
situacion se ve reflejada en las curvas de k-dominancia donde se demuestra la
perturbacion del macrobentos de esta bahia. En Samanco fas condiciones
ambientales son mejores y el macrobentos no muestra perturbacién; es decir,
presenta mejor calidad del medio marino, pero se encontré una zona azoica en la
parte mas externa de la bahia.

CONCLUSIONES

Los rangos de temperatura y salinidad a medio metro del fondo muestran en ambas
bahias, Ferrol y Samanco, valores mas homogéneos que en superficie, los mini-
mos valores proximos a las bocanas de ingreso y los méaximos en la parte interna y
costera de las bahias, manteniendo siempre en Samanco caracteristicas mas
calidas y halinas que en Ferrol.

La circulacion en la Bahia Ferrol presenta dos flujos, por el sur ingresan aguas frias de
afloramiento, mientras que por la bocana norte el flujo es mas débil, haciendo que las
aguas de mezcla sean aglutinadas hacia el centro de la bahia. En el centro de la bahia
Samanco se produce una recirculacion intensa de las aguas que ingresan a ella.

El oxigeno presenté valores pobres en la Bahia de Ferrol a excepcién de los
obtenidos en playas, mientras que en Samanco la distribucién de oxigeno presenté
caracteristicas mas homogéneas con valores > 5,0 mi/l. Los minimos valores de
oxigeno corresponden a zonas anoxicas, como consecuencia del exceso de mate-
ria organica proveniente de la actividad antropogénica que perturba el patrén de
distribucién normal.
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d. En la Bahia Ferrol, los nutrientes presentaron concentraciones altas influenciadas
por las condiciones de anoxia propias de zonas contaminadas por aportes de
aguas residuales urbanas e industriales. Samanco presenté un patrén de distribu-
ciéon mas uniforme.

e. Los niveles de coliformes totales y fecales asi como los altos valores de DBO, en la
Bahia Ferrol indican que la zona continua fuertemente contaminada por desechos
de origen doméstico e industrial, mientras que la bahia de Samanco presenta -
bajos niveles de coliformes y DBO, que estan dentro de los limites permisibles
fijados en la Ley General de Aguas.

f. Las comunidades bénticas de la Bahia Ferrol presentan caracteristicas de comuni-
dades perturbadas: baja diversidad y estaciones azoicas. La bahia de Samanco
presenta un mejor estado del bentos y no hay una perturbacién aparente.

6. RECOMENDACIONES

Continuar con los monitoreos ambientales y vigilar la influencia de las fuentes de
contaminacidn sobre el ecosistema marino.
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Tabla 1.- Caracteristicas fisicas y quimicas en las Bahias de Ferrol y Samanco. 12-14 FEB.1996.

ESTACION FECHA  HORA POSICION PROFUNDIDAD  TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO FQOSFATQOS SILICATOS NITRATOS NITRITOS
NUMERO LATITUD LONGITUD m °C %0 (mifly (ug-at)  (ug-ath) (ug-at/l)  (ug-at/l)

1 12-02-96 11:35  09°36.8' 78°36.8' 0 217 34833 068 245 3875 466 0.88

7 16.0 35020 049 1.73 4838 592 0.83
2 12-02-96 12:05 09°08.0' 78°36.5' 0 180 3720 452 273 5258 554 1.91

25 145 306 170 2.55 4233 1716 1.95
3 130296 11:25 09°09' 18°34.6' 0 185 34843 010 3.28 61.71 4.85 1.27

9 141 35007  0.00 2.83 39.05 2.85 0.58
4 12-02-96 1440 09°055 78°355' 0 212 34505 000 317 5228 230 1.43

5 165 34985 000 3.76 a7 327 0.88

0 186 34882 024 2.90 5217 255 1.18
14 137 35118 043 2.73 3H16 307 1.57
13-02-96 10:33 09°35.8' 78°35.8' 0 175 34854 444 1.41 13.74 3.07 1.16
25 148  34.981 0.29 3.24 45.20 3.08 0.44
0 210 3503 019 2.66 49.71 2.60 113
6 164 35050 000 3.80 4920 393 0.83
0 188 35014  0.00 2.97 38.03 5.54 0.91
4 163 35004 010 2.10 6806 329 0.44
0
8
0

5 12-02-96 10:37  09°06.5' 78°36.3'

6A  12-02-96 13.05 09°07.2 78°347
7 13-02-96 1220 (09°07.8'- 78°34.2'
8  12-02-96 1355 09°06' 78°34.6' 214 34897 039 2.59 95566 274 0.99
157 35082 000 2.66 16.48 1.81 0.61

200 35088 519 117 15.89 1.65 0.06

13 162 35037 276 1.83 1886 417 143
10 14-02-96 1010 09°137' 78°314 0 216 35154 485 2.86 19.90 1.51 0.00
25 146 35.011 0.63 2.66 31.78 1.96 0.74

11 14-02-96 11:55  09°124' 78°31.05° 0 211 35097 536 1.21 22.14 1.37 0.00
‘ 18 143 35057 130 2.48 4582 216 0.94
210 3324 523 1.59 15.89 2.74 0.33

0

9 180 35076 394 117 1538 140 0.11
13 14-02-96 1455 (09°11.75' 78°32.9' 0 213 35157 510 1.45 1826 262 0.08
5
0

9  14-02-9 11:00 09°13.1" 78°32.7'

12 14-02-96 13:55  09°11" 78°30.45

182 35138 41 1.59 2419 1.10 0.03

206 35162 459 1.04 2265 1.32 0.00

20 145 35008  1.16 1.86 2419 2.53 2.75
15 14-02-96 12:49 09°12.8' 78°29.8' 0 215 35160 523 3.04 20.30 1.37 0.14
1 175 3159 228 1.59 29.83 1.22 0.08

16 14-02-96 842 09°144' 78°29.8' 0 214 318 492 217 18.14 1.82 0.22
45 204 35102 410 4.93 24.91 1.91 0.25

14 14-02-96 928 09°15.6' 78°30.5’
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Evaluacion de la contaminacion y calidad del agua de mar en las bahias de Ferrol y Samanco (12 - 15 febrero 1996)

Tabla 2.- Caracteristicas quimicas de las estaciones de playa en las Bahias de Ferrol y Samanco. 12 - 14 Febrero de 1996.

OXIGENQ FOSFATOS SILICATOS NITRATOS  NITRITOS

FECHA  ESTACION* LUGAR HORA  (mi/l) (ug-at!)  (ug-at!)  (ug-atf)  (ug-at/l)
12-Feb-96 A ENAPU 10:45 1.42 5.66 92.46 6.79 2.67
12-Feb-96 B MUELLE GILDEMEISTER  11:15 0.00 6.45 84.46 4.63 2.83
12-Feb-96 C EMISOR NORTE 11:55 498 8.69 93.07 452 4.92
12-Feb-96 D EMISOR SUR 12:15 1.90 4.04 98.91 6.29 5.94
12-Feb-96 E FLORIDA 12:35 3.05 6.83 101.99 10.79 3.19
13-Feb-96 F MIRAMAR 09:25 3.81 414 68.16 5.20 1.95
13-Feb-96 G PESCA PERU 10:25 0.00 5.55 80.46 8.39 0.11
14-Feb-96 H ANCONSILLO SUR 11:55 5.08 2.00 47.25 1.04 0.47
13-Feb-96 f ANCONSILLO NORTE 12:45 3.15 2.14 47.15 0.90 0.36
14-Feb-96 J EL DORADO 13:00 6.10 1.59 24.70 1.07 0.06
14-Feb-96 K ATAHUALPA 10:35 584 1.3 39.36 1.46 0.17
13-Feb-96 K1 NORTE D BESIQUE 11:20 5.59 14 40.28 1.60 0.30
14-Feb-96 L BESIQUE 10:00 5.19 2.69 2563 1.31 0.22
14-Feb-96 LL SAMANCO-MUELLE 08:45 549 1.83 34.03 14 0.55

* Posiciones ver en Fig N° 1.

13

Tabla 03.- Resultados de los andlisis de demanda bioquimica de oxigeno (DBO,) y microbiolGgicos de las estaciones de mar , realizados en fas
Bahias de Ferrol y Samanco. 12 - 14 Febrero de 1996.

COLIFORMES COLIFORMES NUMERACION

POSICION 0803 TEMP.  Vibriocholewe  TOTALES  FECALES  TOTAL

ESTACION  FECHA  LATITUD  LONGITUD ~ HORA pH mgl  MUESTRA °C Presencia ~ NMPA10OmI NMPAOOmE  uo/ml
1 12-Feb-96 09°36,8' 78°368 11:35 > > AGUA 217  Negativo 93 43  20x102
2 12-Feb-96 09°08' 78°365 12:.05 > b AGUA 180 Negativo 23x103 23x102 2.6x103
3 13-Feb-96 09°09° 78°346' 11:25 e b AGUA 185 Negativo 43x10 23x10 5.0x102
4 12-Feb-96 09°055" 78°355" 14:40 ** > AGUA 212 Negativo 43x102 23x102 5.0x103
. 5 12-Feb-96 09°065' 78°36,3' 10:37 bl > AGUA 186  Negativo 43x10 15x10 65x102
6A  12-Feb-96 09°072' 78°34,7 13.05 7.58 1464  AGUA 210  Negativo 2.3x103 93x10 3.6x103
6  13-Feb-96 09°358' 78°358' 10:33 7.76 241 AGUA 172 Negativo 43 <30 2.0x102
7 13-Feb-96 09°07,8' 78°342' 12:20 7.34 418  AGUA 18.8  Negativo 43x10 43  6.0x102
8  12-Feb-96 09°06" 78°346 13:55 7.54 866  AGUA 214 Negative 93x10 43x10 1.6x103
9  12-Feb-96 09°13,1" 78°327 11:00 ** b AGUA 200 Negativo <30 <30  1.0x10
10 14-Feb-96 09°13,7" 78°31.4° 10:10 > > AGUA 216  Negativo <30 <30  20x10
11 14-Feb-96 09°12,4' 78°31,05° 11:55 791 241 AGUA  211. Negativo <30 <30 1.0x10
12 14-Feb-96 09°11" 78°3045' 13:55 b = AGUA 210  Negativo <30 <30 1.0x10
13 14-Feb-9609°11,75' 78°32,9" 14:55 7.9 271 AGUA 213 Negativo <30 <30 20x10
14 14-Feb-96 09°156' 78°30,5' 09:28 ** - AGUA 206  Negativo <30 <30  3.0x10
15 14-Feb-96 09°12.8' 78°29.8' 12:49 b > AGUA 215 Negativo <30 <30  3.0x10
16 14-Feb-96 09°14.4' 78°29.8' 08:42 7.95 333  AGUA 214  Negativo <30 <30 2.0x10

** . No se tomo la muestra.
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Tabla 4 .- Resultados de los andlisis de demanda bioquimica de oxigeno (DB, ) y microbiolégicos de las estaciones de playa en las Bahias de Ferrol y Samanco. 12 - 14 Febrero de 1996 .

COLIFORMES ~ COLIFORMES  NUMERACION

DBO5 TEMP. Vibrio cholerae  TOTALES" FECALES  TOTAL OBSERVACIONES
FECHA  ESTACION LUGAR HORA PH mg/| MUESTRA °C Presencia ~ NMP/100ml NMP/100ml  ufc/m!

12-Feb-96 A ENAPU 10:45 7.61 25.85 AGUA 22.3 Negativo 43x104  23x103  6.8x106 Arena negra, basura, plasticos,
papeles.

12-Feb-96 B MUELLE GILDEMEISTER 11:15 7.09 2541 AGUA 19.4 Negativo 93x102  43x102 14x104 Escamas,agua negra,arena

: negra. Basura,restos

12-Feb-96 C EMISOR NORTE 11:55 7.74 13.69 AGUA 22.0 Negativo 43x104  93x103  56x105 Agua turbia,restos de madera,
ramas Secas.

12-Feb-96 D EMISOR SUR 12:15 746 2517 AGUA 235 Negativo 21x104  15x104  3.1x105 Basuraalos lados de la playa.

12-Feb-96 E FLORIDA 12:35 756 25,51 AGUA 23.1 Negativo 15x103  93x102 4.1x104

13-Feb-96 F MIRAMAR 09:55 7.56 10.53 AGUA 20.1 Negativo 93x103  43x103 12x105 Basura, restos de papsles,

7 plumas, etc.

13-Feb-96 G PESCA PERU 10:25 7.67 17.73 AGUA 19.9 Negativo 93x10 43x10  2.0x103  Abundantes escamas, plumas
Agua turbia

14-Feb-96 H ANCONSILLO SUR 11:55 743 1.16 AGUA 21.2 Negativo 43 <30 1.8x102  Playalimpia,

13-Feb-96 | ANCONSILLO NORTE 12:45 7.42 245 AGUA 20.3 Negativo 43 x10 70 8.0x102  Cangrejos varados.
mnarismos.

14-Feb-96 J EL DORADO 13:00 743 1.83 AGUA 224 Negativo 23x10 <30 1.3x103  Playaarenosa, macroalgas
varadas

14-Feb-96 K ATAHUALPA 10:35 7.84 0.82 AGUA 21.9 Negativo 75 <30 1.5x103  Playa arenosa, limpia
Agua Transparente

13-Feb-96 K1 NORTE DE BESIQUE 11:20 7.92 11.16 AGUA 23.0 Negativo 23x10 <30 3.0x102  Playaarenosa, limpia

14-Feb-96 L BESIQUE 10:00 7.83 2.34 AGUA 21.9 Negativo 23x10 <30 7.0x102  Playaarenosa, limpia
Agua transparente

14-Feb-96 LL SAMANCO-MUELLE 08:45 761 3.38 AGUA 212 Negativo 43x10 43 51x102  Playalimpia, agua transparente.
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Evaluacion de la contaminacion y calidad del agua de mar en las bahias de Ferrol y Samanco (12 - 15 febrero 1996)

Tabla 5.- Tipo de sedimento, profundidad {(m) y oxigeno de fondo (mif1).
Bahias de Ferrol y Samanco. 12-14 Febrero 1996.

15

ESTACION  FECHA POSICION PROFUNDIDAD  OXIGENO TIPO DE SEDIMENTQ
LATITUD  LONGITUD m (mif)

1 12-02-96  09°36.8' 78°36.8' 7 0,49 Arena gruesa
2 12-02-96  09°08.0' 78°365' - 25 1,70 Fango

3 13-02-96  09°09' 18°34.6' 9 0,00 Fango

4 12-02-96  09°055'  78°35.5' 5 0,00 Fango

5 12-02-96  09°06.5'  78°36.3' 14 043 Areno-fangoso
6 13-02-96  09°35.8'  78°35.8' 25 0,29 Arena gruesa
6A 12-02-96  09°07.2'  78°34.7 6 0,00 Fango

7 13-02-96  09°07.8'  78°34.2' 4 0,10 Fango

8 12-02-96  09°06' 78°34.6' 8 0,00 Areno-fangoso
9 14-02-96  09°13.1'  78°32.7 13 2,76 Fango

10 14-02-96  09°13.7"  78°314 25 0,63 Fango

1 14-02-96  09°124'  78°31.05' 18 1,30 Fango

12 14-02-96  09°11"  78°30.45 9 394 Arena fina
13 14-02-96  09°11.75° 78°32.9’ 5 471 Arena gruesa
14 14-02-96  09°156'  78°30.5 20 1,16 Fango

15 14-02-96  09°12.8'  78°29.8’ 1 2,28 Fango

16 14-02-96  09°144'  78°29.8' 45 410 Arena fina

TABLA 6.- Abundancia (A), Biomasa (B), Nmero de especies (S), Diversidad (H'), Equidad (E), Dominancia (D) y Tipo de fuente contaminante (T)
en la Bahfa de Ferrol (Chimbote). 12 - 14 Febrero de 1996

Estac. 1 2 3 4 5 6 6A 7 8

A 1499 1239 137 0 8 42 0 610 0
B 3,269 16,794 i? 0 296 2,523 0 160,51 0
S 14 1 21 0 3 10 0 20 0
H 1,901 0,492 1,960 0 1,061 2,881 0 2,170 0
E 0,499 0,142 0,453 0 0,670 0,867 0 0,502 0
D 0,501 0,858 0,547 0 0,330 0133 0 0,498 0
T 12 0 0 12 0 0 12 12 12

Tipo de fuente contaminante:

0: Ninguno

1 Doméstico

2: Industrial

TABLA 7.- Abundancia (A), Biomasa (B), Nimero de especies (S), Diversidad (H'), Equidad (E), Dominancia (D) y Tipo de fuente contaminante (T)
en la Bahia de Samanco (Chimbote). 12 - 14 Febrero de 1996

Estac. 9 10 11 12 14 15 16

A 702 0 68 177 555 5 6 225
B 48,941 0 50,944 0,789 13,559 0.0004 0,317 0,910
S 27 0 7 7 3 6 8
H 3,248 0 2174 0,6260 1,993 0,811 1,930 0,671
E 0,683 0 0,774 0,223 0,523 0,811 0,831 0,224
D 0,317 0 &7 0,777 0477 0,189 0,169 0,776
T 0 0 0 0 0 1 1,2

Tipo de tuente contaminante:

0: Ninguno

1: Doméstico

2: Industrial
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TABLA 8.- Presencia en niimero/0,05 m? del macrozeobentos de fondo blando de las Bahias de Chimbote y Samanco. 12 - 14 de Febrero 1996.

TAXA / Estacién 1 2 3 4 5 6 6A 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Total %
NEMATODA 792 1158 0 0 0 0 0 0 0 0 0 161 0 0 0 0 2111 32612
NEMERTEA 4 0 7 0 2 0 3 0 0 0 0 0 2T 0 0 3 46 0.711
PHORONIDA 0.000
Phoronis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0.015
MOLLUSCA ‘ 0.000
Nassarius gayi 17 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0.448
Oliva peruviana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 0.154
Anadara sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 5 0 0 0 7 0.108
Donax sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0.031
Mesodesma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 126 0 0 0 126 1.947
Mitrellasp. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 1 0.015
Semele sp. 0 0 0 0 ] 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 0.093
Tagelus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0 27 0.417
Cymatiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0.015
ANNELIDA 0.000
Polychageta . 0.000
Cossura chilensis 64 0 83 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 150 2317
Glycera americana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 2 12 0.185
Harmothoe lunulata 0 0 2 0 0 0 0 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 8 0124
Magelona phyllisae 475 4 816 0 0 0 0 56 0 21 0 16 8 0 3 4 7 1410 21.783
Nephtys ferruginea 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.031
Owenia collaris 14 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 38 0.587
FParaprionospio pinnata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 8 0 0 1 7 0 22 0.340
Sigambra bassi 20 0 3 0 0 6 0 3 0 2 0 2 0 0 0 1 1 38 0.587
Spiophanes bombix 36 1 3 0 1 13 0 3 0 9 0 29 0 1 0 0 1 97 1.499
Arenicolasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0.046
Aricidea sp. 0 0 12 0 0 0 0 12 0 64 0 0 0 0 0 0 0 a8 1.359
Chagtoplerus sp. 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.031
Chagtozone sp. 0 41 0 0 0 4 0 355 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 6180
Diopatra sp. 0 20 39 0 0 1 0 104 0 90 0 0 0 0 0 0 0 254 3924
Dorvillea sp. 0 0 0 0 0 0 0 8 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0.139
Nepthys sp. 25 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 29 0.448
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Continuacion TABLA 8.- Presencia en niimero/0,05 m? del macrozoobentos de fondo blando de las Bahias de Chimbote y Samanco. 12 - 14 de Febrero 1996.

TAXA [/ Estacion 1 2 3 4 5 6 6A 8 10 11 12 13 14 15 16 Total %
Nereis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0.031
Leitoscoloplos sp. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 6 0.093
Lumbrineris sp. 0 2 0 ] 0 0 0 17 0 8 0 0 0 0 0 0 0 27 0.417
Opheliasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 0.154
Parandalia sp. 10 0 2 0 0 0 0 1 0 7 0 10 1 0 0 1 6 38 0.587
Pectinaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0.046
Peisidice sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 12 0.185
Pherusa sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 ] 2 0.031
Tharix sp. 3 0 236 0 1 1 0 1 0 16 0 0 1 0 0 2 0 261 4032
Polycirrus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0.015
Syllinae 0 1 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0.154
Capitellidae 0 4 48 0 0 0 0 2 ] 0 0 0 0 4 0 0 369 5701
Hesionidae 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 0 0 0 1 0 0 0 7 0.108
Polynoidae 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0.046
Sigalionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0.015
Serpulidae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0.031

ARTHROPODA 0.000

Crustacea . 0.000
Pinnixa transversalis 0 0 3 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 8 0.124
Eurypanopeus sp. 0 2 0 0 0 0 0 4 0 6 0 0 0 0 0 0 0 12 0.185
Pinnixa sp. 3 0 0 0 ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0.046
Paguridae 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.031
Amphipoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 319 4928
Cumacea 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0.201

ECHINODERMATA 0.000
Loxechinus albus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g 04139
Cucumaria sp. 0 0 29 0 0 257 3970
Ophiuroidea 0 4 30 0 130 2.008

HEMICHORDATA 0.000
Balanoglosus sp. 32 0 3 0 37 0.572

Total de especies 14 11 2 10

Total de Individuos 1499 1239 1327 42 6473 100
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TABLA 9.- Peso (g/0,05 m?) del macrozoobentos fondo blando de las bahfas de Chimbote y Samanco. 12-14 Febrero 1996.

TAXA / Estacidn 1 2 3 4 5 6 6A 7 9 10 11 12 13 14 15 16 Total %

NEMERTEA 0,0083 4,1851 1,6159 54935 0,1316 00547 11,4891 2,9777

PHORONIDA
Phoronis sp. 0,0002 0,0002 0,0000

MOLLUSCA
Nassarius gayi 09447 0,2930 0.3877 1,6254 04213
Oliva peruviana 17,3428 7,3428 11,9031
Anadara sp. 22161 0,5785 2,7946  0,7243
Donax sp. 02744 0,2744 0,071
Mesodesma sp. 40517 4,0517 1,0501
Mitrelfasp. 0,1089 0,1089 0,0282
Semele sp. 0,0458 0,0112 0,0570 00148
Tagelus sp. 0,8778 0,8778 0,2275

Cymatiidae 37912 37912 0,9826
ANNELIDA
Polychaeta

Cossura chilensis 0,0210 0,0319 0,0006 0,0535 0,0139
Glycera americana 0,0122 0,0028 0,0150 0,0039
Harmothoe lunulata 0,0157 0,0783 0,0084 0,1024 0,0265
Magelona phyllisag 0,7432  0,0001 1,0669 0,0955 0,0082 0.0050 0.0155 0.0002 10,0027 00072 19445 05040
Nephtys ferruginea 0,2507 0,2507 0,0650
Owenia collaris 0.0737 0,0795 0,1532 0,0397
Paraprionaspio pinnata 0,0137 0,0053 0,0001 0,0015 0,0206 0,0053
Sigambra bassi 0,0573 0,0303 0,0706 0,0121 0,0039 0,0006 0,0003 0,0013 01764 0,0457
Spiophanes bombix 0,0099 0,0001 10,0761 0,0015 0,0232 0,0013 0,0010 0,0233 0,0001 0,0011 01376 0,0356
Arenicolasp. 0,4956 0,4956 0,1284
Aricidea sp. 0,0239 0,0219 0,0613 0,1071 0,0278
Chaetopterus sp. 29047 0,0382 2,9429 07627
Chaetozone sp 0,0143 0,0002 0,139 0,1284 0,0333
Diopatra sp. 15,8617 15,6698 0,3196 74,0263 31,0227 136,9001 35,4813
Dorvillea sp. 0.0099 0,0015 0,0114  0,0030
Nepttfiys sp. 0,0533 0,0761 0,0200 0,1494 0,0387
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Continuacion TABLA 9.- Peso (g/0,05 m?) del macrozoobentos fondo blando de las bahias de Chimbote y Samanco. 12-14 Febrero 1996.

(9661 0424Gaf C[ - £1) 03unuing & j0442,] ap SDIYDG $D] U3 40U 3p DRI [9p PoPIILI £ UYIDDUNIUDING D] 3P UYIIDNIDAY

TAXA /Estacion 1 2 3 4 5 6 6A 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 Total %
Nereis sp. 0,0030 0,0029 0,0059 10,0015
Leitoscoloplos sp. 0,0200 0,0014 0,0214 0,0055
Lumbrineris sp. 0,1446 2,1181 0,2549 25176 0,6525
Ophelia sp. 0,4116 04116 0,1067
Parandalia sp. 0,0676 0,0244 0,0014 0,0152 0,0192 0,0022 00003 0,0060 0,1363 0,0353
Pectinaria sp. 2,6437 2,6437 0,6852
Pherusasp. 0,0205 0,1978 0,2183 0,0566
Peisidice sp. 0,0090 0,0090 10,0023
Tharix sp. 0,0016 0,1231 0,0017 0,0016 0,0009 0,0473 0,0007 0.0003 01772 0,0459
Polycirrus sp. 0,0004 0,0004 0,0001
Syllinae 0,0004 0,0133 0,0137 00036
Capitellidae 0,0030 0,0638 0,0019 0,0443 0,0122 08252 09504 0,2463
Hesionidae 0,0005 0,0077 0,0008 0,0080 0,0023
Polynoidae 0,0099 0,0099 0,0026
Sigalionidae 0,0125 0,0125 0,0032
Serpulidae 0.0027 0,0001 0,0028 0,0007

ARTHROPQDA

Crustacea
Pinnixa transversalis 1,5825 0,0583 0,1341 1,6834 34583 (,8963
Eurypanopeus sp. 0,3146 0,7213 1,3820 24179  0,6267
Pinnixa sp. 0,0137 0,0137 0,0036
Paguridae 0,4450 0,4450 10,1153
Amphipoda 0,1165 0,1165 0,0302
Cumacea 0,0004 0,0006 0,0010 10,0003

ECHINODERMATA
Loxechinus albus 5,339 53394 11,3838
Cucumaria sp. 60,4564 77,6300 50,8892 188,9776 48,9785
Ophiuroidea 0,0097 0,0159 0,0190 0,0554 0,1000 0,0259

HEMICHORDATA
Balanoglosus sp 1,2549 0,2598 0,0001 03123 18271 04735 .

Total Peso 32692 16,7935 86,9806 0 02962 25233 0 160514 0 489414 0 509439 0,7888 13,5593 0,0004 03174 0,9095 3858378 100
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FIGURA 1. Carta de posiciones para muestras de mar, estaciones 1 al 16 (.} y estaciones playa. 12 - 14 febrero 1996.
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FIGURA 2. Corrientes marinas a nivel superficial. Bahias de Ferrol y
Samanco. 12 - 14 febrero 1996.
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FIGURA 3. Corrientes marinas a 1 m del fondo. Bahias de Ferrol y

Samanco. 12 - 14 febrero 1996.
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FIGURA 4. Distribucién de la temperatura superficial. Bahias de Ferrol

y Samanco. 12 - 14 febrero 1996.
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FIGURA 5. Distribucion de la temperatura a 1 m del fondo. Bahias de

Ferrol y Samanco. 12 - 14 febrero 1996.
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FIGURA 8. Distribuci6n de la salinidad superficial. Bahias de Ferrol y

Samanco. 12 - 15 febrero 1996.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 56
Abril, 1997

FIGURA 7. Distribucién de la salinidad a 1 m del fondo. Bahias de

Ferrol y Samanco. 12 - 14 febrero 1996.
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FIGURA 8. Distribucidn de nutrientes a nivel superficial: a) Fosfatos, b) Silicatos, ¢) Nitratos, d) Nitritos. Bahias de Ferrol y Samanco.
12 - 14 febrero 1996.
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FIGURA 10. Distribucion de oxigeno a nivel superficial. Bahias de  FIGURA 11. Distribucitn de oxigeno a 1 m del fondo. Bahias de Ferrol

Ferrol y Samanco. 12 - 14 febrero 1996. y Samanco. 12 - 14 febrero 1996.
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FIGURA 12. Distribucién de coliformes totales. Bahias de Ferrol y FIGURA 13. Distribucidn de coliformes fecales. Bahias de Ferroly
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FIGURA 15. Indice de similitud (coeficiente de Jaccard) dei
macrozoobentos de fondo blando. Bahia de Samanco.
Febrero 1996.
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FIGURA 16. Curva de K-dominancia. Bahia de Ferrol.
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FIGURA 17. Curva de K-dominancia. Bahia de Samanco.
12 - 14 febrero 1996.
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