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SELECTIVIDAD DE LAS REDES DE ARRASTRE DE FONDO
EN EL AREA DE PAITA

Carlos M. Salazar C. Patricia M. Molina C.
Direccién de Tecnologia de Extraccion. DGIP. IMARPE
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RESUMEN

El trabajo sobre la estructura, operatividad, comportamiento y respuesta selectiva de las
redes de arrastre para la merluza peruana Merluccius gayi peruanus, se efectud desde los
03°44.59'S y 80°57.9'W (Puerto Pizarro) hasta los 05°39.62’'S y 81°15.86’'W (Sechura)
durante los meses de octubre a diciembre de 1996.

De las flotas muestreadas (10 embarcaciones) se obtuvo un tamafio de malla promedio de
93,11 mm en el copo; las capturas obtenidas estuvieron comprendidas entre el 17,80% a
74,52% para especimenes de merluza menores de 35 cm.

Las ojivas efectivas de la flota comercial que opera en Paita mostraron, para el mes de
octubre, una longitud al 50% (L50%) en los buques arrastreros (BA) de 30,3 cm; en los
buques arrastrero factoria (BAF) de 30,9 cm; para noviembre, un L50% en las embarca-
ciones arrastrero costero (EAC) de 31,3 cm, en los BA de 30,2 cm; y en diciembre un L50%
para el BA de 31,7 cm y para el BAF de 31,4 cm.

1. INTRODUCCION

En el marco de las investigaciones a desarrollar por la Direccién General de
Investigaciones en Pesca, se realizan periédicamente muestreos para la regula-
cion del tamafo de malla de las redes empleadas por la flota comercial. Estos se
obtienen mediante estudios de selectividad y comportamiento de las redes de
arrastre.

Actualmente se observa un alto indice de ejemplares juveniles en los desembar-
qgues en la zona de Paita, a primera vista esto puede constituir un sintoma de
sobrexplotacién, pero algunos indicadores sefialan que estaria ocurriendo un
cambio en el sistema demersal (Guevara-Carrasco 1995). En base a estudios de
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selectividad realizados anteriormente (SaLazar et al. 1996) se concluye que la
reducida respuesta de selectividad de las redes de la flota arrastrera se explica por
el efecto combinado de una alta disponibilidad de juveniles, la estructura de
construccién de las redes y el tiempo prolongado de arrastre.

Ante esta situacion, se propuso realizar un seguimiento de la flota merlucera
comercial, para obtener informacién que permita analizar con mas detalle las
condiciones operativas y su respuesta selectiva ante el recurso.

La obtencion de informacion para la ejecucion de este proyecto se realizé a bordo
de embarcaciones comerciales arrastreras de diversos tipos: EAC (Embarcacio-
nes arrastreras costeras); BA (Barco arrastrero); y BAF (Barco arrastrero factoria).
Esta labor permitié corroborar, el tamafio de malla de las diferentes partes de las
redes de arrastre, determinar sus caracteristicas de operacién, comportamiento de
la flota y sus respectivas ojivas de seleccién efectivas para el recurso merluza.

MATERIALY METODOS

El trabajo se realiz6 durante los meses de octubre a diciembre de 1996 (Fig. 1),
comprendiendo la zona de Pto. Pizarro-Sechura (03°43,13’ S y 80°57,80' W a
05°39,62' S y 81°15,86' W), a bordo de 10 embarcaciones arrastreras comerciales
pertenecientes a los diversos tipos de flota, las cuales presentan las caracteristicas
gue se anotan en la tabla 1.

Mediciones referidas a estudios de selectividad

Para los trabajos de obtencién de datos referidos a estudios de selectividad, se
realizaron medidas biométricas, operculares y de altura mayor con ictiémetros,
ictioperimetros y medidor de alturas respectivamente en base a ejemplares mues-
treados al azar en las capturas.

Las mediciones del tamafo de malla en los diferentes paneles de la red de arrastre
se realizaron con un vernier especial (dandole mayor énfasis al tamafio del copo),
antes y después de cada lance de pesca.

Procesamiento y analisis de los datos

Para el procesamiento y analisis de los datos de selectividad de curvas de pesca a
partir de frecuencia de longitudes transformadas (PauLy 1984); y un analisis de
cohorte por longitudes, que permitira estimar el patrén de explotacién por longitu-
des (SpARRE v VENEMA 1992) para cada tamaiio de malla, que adopta la forma de un
patrén de seleccién. Para cada tamafio de malla se calculara el rango de seleccién
(L25% y L75%) y la longitud al 50% de retencion (L50%).

Para el calculo del factor de perimetro (FP) se calcula mediante una regresion
lineal simple con la siguiente férmula:

Longitud total del pez
FP =

Perimetro maximo de altura
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El porcentaje del 4rea ocupada por los peces en relacion al area de la luz de malla,
permite expresar la probabilidad media de escape y se representa porcentualmen-
te (A) segun la siguiente expresion:

Perimetro maximo
A= L x 100
Perimetro malla

A partir de la cual, si A> 100% no hay escape y si A< 100%, hay escape.
3. RESULTADOS
Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

La CPUE de la flota muestreada se ha calculado mediante la relacién de la captura
total entre el tiempo efectivo de arrastre y el nimero de lances (Tabla 2).

Se realizaron en total 36 salidas de pesca efectuandose 150 calas, con un tiempo
total efectivo de 174,27 h. Se ha obtenido una CPUE promedio de 6 682,08 kg/h, el
mayor valor de CPUE se obtuvo en el mes de diciembre, debido a que los trabajos
se realizaron a bordo de la flota de buques arrastreros (BA) y buques arrastreros
Factoria (BAF), los cuales tuvieron mayor poder de pesca.

Distribucion de merluza

Del analisis de informacion de las capturas realizadas, se visualiza una amplia distribu-
cién de la merluza al frente y al sur de la zona de Paita (05° S hasta los 05°40’ S
aproximadamente), a profundidades que fluctuaron desde los 78 m (42 bz) hasta 288
m (158 bz), a una distancia de la costa de 05 a 30 mn aproximadamente (fig. 2).

Las mejores capturas en el mes de octubre se concentraron al norte de Paita y la
toma de informacién se efectud en las embarcaciones de arrastre de la flota BA 'y
BAF, distribuyéndose a una distancia de la costa entre las 18 y 30 mn y a
profundidades de pesca que fluctuaron de 133 a 251 m.

En noviemhre, las capturas se presentaron al sur de Paita frente a Sechura, en esta
oportunidad se realiz6 el muestreo en la flota EAC y BA, cuya cobertura de accién fue
desde las 05 a 22 mn de distancia de la costa y una profundidad de pesca de 64 a 236 m.

Para el mes de diciembre, las mejores capturas se realizaron al frente y sur de
Paita, con la flota BA y BAF a una distancia de la costa de 18 a 25 mn y una
profundidad de pesca de 133 a 288 m.

Estructura por tallas de merluza
Segun tamarios de mallas

El nimero de ejemplares muestreados fue de 6 065, con un rango de 20 a 75 cm de
longitud, el valor medio fue 34,56 cm y la moda vari6 de 32 a 36 cm de longitud. La
estructura mensual por tallas de merluza, capturadas por los distintos tamafios de malla
en el area de Paita (figs. 3, 4 y 5), presenta una tendencia de ligero incremento en las
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longitudes medias de merluza con respecto a los mayores tamafios de malla utilizada
por la flota.

Porcentajes de ejemplares menores de 35 cm

El porcentaje de ejemplares menores de 35 cm varié de 74,52% a 17,80% (fig. 6).
En términos generales, el porcentaje superé ampliamente la tolerancia del 20%
salvo un caso, debido a un cambio de zona de pesca (subarea A: 03°-04° S)y a la
presencia de ejemplares longevos en concentraciones considerables.

Parametros de selectividad de 1a flota arrastrera de Paita

Los parametros de selectividad como: longitudes al L25%, L50% y L75%, longitud
media, numero de ejemplares y longitud modal, se muestran en las ojivas efectivas
de seleccion (figs. 7 al 17 y tabla 3).

Factor de perimetro

El factor de perimetro (FP) promedio para la meriuza fué de 0,47 (Tabla 4), lo que
permitié calcular el perimetro maximo de los peces al L50% efectivo, que al relacionar-
lo con el perimetro de las mallas da como resultado el porcentaje de area de las mallas
ocupadas por los peces al escapar a través de las mismas.

De la tabla 4 se deduce que la flota al actuar con un tamafo de malla (copo) de 50
mm da como resultado un A%> 100% (154%), lo que no permite el escape de la
merluza, considerandose peligroso el uso de este tamafo de malla. Asimismo,"
para un tamafo de malla de 110 a 110,9 mm se obtiene un A%< 100 % (66 y 59%)
los cuales presentan una respuesta selectiva aceptable.

Caracteristicas de la estructura y operatividad de las artes de pesca

La mayoria de las embarcaciones que operan en la zona de Paita presentan
tamafno de malla promedio de 93,11 mm, superando ligeramente al tamafio de
malla minima establecida por el Ministerio de Pesqueria que es de 90 mm; situa-
cion diferente a la observada en febrero 1995 donde era de 88,42 mm. Sin
embargo, en lo referente a la estructura de las redes, a nivel del tinel y cuerpo
presentan un tamafo de malla en la mayoria de los casos inferior al tamafo del
copo, situacién andémala que impide una buena respuesta selectiva.

En lo referente a la estructura basica la flota presenté en un 70% redes de 2 tapas
(capa inferior y superior), o el 30% restante utilizé redes de 4 tapas o caras (inferior,
superior y laterales). Su construccién es de Poliamida (PA) y Polipropileno (PP).

Las velocidades y tiempos de arrastre efectivo variaron entre 3,2 y 3,7 nudos y a
0,91 y 1,54 h respectivamente (Tabla 6).

DISCUSIONY CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos del esfuerzo pesquero de la flota se puede deducir que las
de mayor CPUE fueron los BAF (Buque arrastrero factoria) y BA (Buque arrastrero) con
valores de 11 294,8 y 8 341,6 kg/h, respectivamente, debido primeramente al mayor
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poder de pesca de estas embarcaciones, amplia cobertura de accion en lo referente a
sus zonas de pesca, por ende, accesibilidad a caladeros ubicados a mayor profundidad,
ayuda de equipos sofisticados, disefio y construccién especifico de buques arrastreros
y la habilidad de sus oficiales de pesca entre otros. De la misma manera la flota BAF
presentd velocidades y tiempos de arrastre efectivo moderados respecto a los demas
tipos de flota influyendo en la respuesta selectiva y el rendimiento del arte de pesca.

La distribucién del recurso merluza.en los meses del estudio se caracterizé por su
alta concentracién a profundidades de 150 a 250 m, presentando ejemplares con
longitudes medias que fluctuaron desde los 32,96 hasta los 39,21 cm contrastando
con lo ocurrido en verano 1996, donde las longitudes medias fueron menores
(31,85 a 35,45 cm)(Informe N2120. IMARPE, Set 1996).

La tallas medias de merluza presentan una relacion directa con los tamaros de
malla, lo que puede indicar un probable retorno a la normalidad (mejor selectividad
de los tamafnos de malla mayores) permitiendo hacer un mejor calculo de la
selectividad efectiva de la flota comercial con respecto al verano de 1996.

El porcentaje de captura de ejemplares menores de 35 cm varié de 17,80% a
74,52%, siendo menores a la de febrero de 1996, que fue de 44% y 94%, sobrepa-
sando en la mayoria de los casos el porcentaje legal establecido (20%), lo que
indica el incremento en las longitudes de meriuza (crecimiento) y un desplazamien-
to a mayores profundidades, a las observadas de febrero a diciembre 1996 (Infor-
me anual del Seg. Pesq. de Merluza 1996 DIRDC).

Segun la relacion perimetro maximo y A% la probabilidad de escape es nula para
el L50% en el tamafio de malla de 50 mm (A% = 154%); por lo tanto no es
recomendable utilizarlo en la actual pesqueria de arrastre, ya que atenta con la
extraccion racional del recurso; la malla de 110,9 mm es la que presenta mayor
probabilidad de escape (A% = 59%).

Los parametros de selectividad (rango de seleccién, longitud media de seleccion, L50%)
obtenidos por la flota comercial estan influenciadas negativamente por la estructura de
construccion y diseno de la red, debido a que la dimensiones de las mallas de las
secciones anteriores al copo (tunel o antecopo y cuerpo) son a menudo inferiores,
situacioén que no permite obtener un flujo y volumen de filtracién normal de agua lo que
trae consigo congestionamiento y distorsion en el esquema selectivo del arte.
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Selectividad de las redes d¢ arrastre de fondo en el drea de Paita

Tabla 1. Principales caracterfsticas de las embarcaciones arrastreras que operan
en la zona de Paita, clasificados por tipo de flotas.

DESCRIPCION EMBAECACION ARRASTRERA COSTERA  BUQUE
ARRASTRERO
i FACTORIA
Miguel | Miss PF16 Isabel
7 América
Tipo Costado  Costado  Costado Popa
Capacidad Bod. (m3) 8436 62,70 7379 317,00
Eslora (m) 20,11 19,8 18,59 38,70
Manga (m) 548 6.6 549 9,80
Puntal (m) 3,04 29 2,44 5,69
Afio construccién 1979 1973 1962 1987
Material de casco Acero Acero Acero Acero
Potencia motor (HP) 400 360 450 1580
Velocidad (nudos) 10 10 10 10
Dotacién (personal) 10 10 10 75
Tabla 1 (continuaci6n)
DESCRIPCION BUQUE ARRASTRERO
Carmen  Cameglot Puntilla  Snaefari Santa Santa
Mébnical  Ménica ll
Tipo Popa Popa  Costado Popa Popa Popa
Capacidad Bod.(m3) 22,06 242,02 275,00 204,39 165,83 125,83
Eslora (m) 34 33,56 3413 3273 30,12 28,11
Manga (m) 12 7.92 7,68 8,02 78 7,80
Puntal (m= 46 384 419 6,32 38 3,80
Afio construccion 1987 1995 1979 1984 1983 1983
Material de casco Acero Acero Acero Acero Acero Acero
Potencia motor(HP) 1100 880 850 840 850 1000
Velocidad (nudos) 12 10 12 10 12 12
Dotaci6n(personal) 16 15 15 12 12 12
Tabla 2. Captura por unidad de esfuerzo por embarcacion
Mes  Embarcaciones Frec.salidas Captura (kg) Lances Tiempo(h) Capt/lance  Capt/h
0cT Isabel 9 2771500 3 320 79186 86609
Carmen 3 502500 19 300 26447 1676.7
Miguel | 1 215000 3 33 7166.7 66154
NOV  Miss America 2 333500 7 14.1 47643 23652
PF-16 2 410000 6 9.2 6833.3 44565
Camelot 2 782500 9 17 8694.4 6 688.0
Puntilla | 3 1137500 11 125 10 340.9 9100.0
Snaefari 2 802600 6 6.1 133767 131574
Santa Monica | 3 312600 9 12.7 34733 24614
DIC  Santa Monica I 2 593%00 9 10.1 6598.9 5880.2
Isabe! 7 3690000 36 27 10250.0 112844
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Tabla 3. Pardmetros de selectividad de la flota arrastrera de Paita.

Carlos M. Salazar C. , Patricia M. Molina C.

Tamario de malla a nive! del copo en mm

Pardmetros 110 731 50 82,86 89 912 1009 1109 99,5 99,7 110
- Namero ejemplares 1075 328 393 179 366 289 428 506 712 869 1174
-Rango de 271-67 2855 2552 2547 23-44  26-63 2658 2655 26-52  27-715  20-67
-125% 2897 2928 2870 2802 3117 2837 2846 2903 2871 3023 30,24
-150% 3034 3099 3020 3069 3327 298 2984 3054 3023 3260 31,37
-1L75% A 32N 3170 3337 »B37  3M2r N2 3R04 375 3362 3249
- L (media) 3439 3400 329 3305 3446 3367 3434 335 3390 3921 3654
- L (moda) 3300 3200 3200 3600 3500 3300 3400 3400 3300 3650 34,00
-%< 35cm 6253 5610 7452 6592 4977 7211 6821 6946 6399 1780 4225
QOctubre Noviembre Diciembre
Tabla 4. Relaci6n del factor de perimetro maximo
Tamafio de malla  Long.al 50%  Fact.Perimetro A%
(mm)
110,90 30,50 0,43 59,00
110,00 31,40 0,51 73,00
110,00 30,30 0,48 66,00
100,90 29,80 0,52 77,00
99,70 3240 0,52 84,00
99,50 30,20 0,46 70,00
91,20 29,80 0,48 78,00
89,00 3330 0,43 80,00
82,86 30,70 033 61,00
7310 30,90 0.46 97,00
50,00 30,20 0,51 154,00
PROM 93,11 0,47

A% : Area ocupada por los peces en relacién al 4rea de la luz de malia.

Tabla 5. Estructura de los diferentes paneles en las redes de

arrastre de fondo en el érea de Paita.

Material y tamafio Alas  Cielo Cuerpo
de malla en las

Tinet  Copo

redes de arrastre

Red A/2 tapas PP PP PP PP PP
mm 1200 120 120 120 110
Red B/4 tapas PA PA PA PP PP
mm 340 120 817 767 731
Red C/2 tapas PA PA PA PA PP
mm 300 78 76 76 8283
Red D/2 tapas PA PA PA PP PP
mm 300 SD 90 80 1009
Red F/4 tapas PA PA PA PP PP
mm 145 80 60 90 995
PA: Pofiamida PP: Polipropileno SD: Sin dato

Tabla 6.- Velocidades y tiempos efec-

tivos segdn flota
FLOTA Velocidad Tiempo
(nudos)  (h)
EAC 32 154
BA 37 12
BAF 33 091
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FIGURA 5. Estructura por tallas de la merluza (Merluccius gayi FIGURA 8. Porcentaje de ejemplares de merluza (Merluccius gayi
peruanus). Diciembre 1996. peruanus) menores de 35 cm, seglin tamafios de malla.
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FIGURA 7. Qjiva de seleccitn, malla 110 mm.
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FIGURA 10. Qjiva de selecci6n, malla 89 mm.
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FIGURA 8. Ojiva de seleccién, malla 73,1 mm. FIGURA 11. Ojiva de seleccién, malla 91,2 mm.
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FIGURA 9. Ojiva de seleccién, malla 82,86 mm.
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FIGURA 12. Ojiva de selecci6n, maila 50 mm.
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FIGURA 13. Ojiva de seleccion, malla 100,9 mm. FIGURA 15. Qjiva de seleccitn, malla 99,5 mm.
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FIGURA 14. Qjiva de seleccién, malla 110,9 mm. FIGURA 16. Ojiva de seleccién, malla 99,7 mm.
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FIGURA 17. Qjiva de seleccion, malla 110 mm.
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FIGURA 18. Buque arrastrero.

FIGURA 19. Buque arrastrero factoria.
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FIGURA 21. Faena de pesca en una embarcacion arrastrera factoria.

.. Patricia M. Malina C.
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FIGURAS 22 y 23. Faenas de pesca en una embarcacion arrastrera.



