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SELECTIVIDAD DE LAS REDES DE ENMALLE PARA LOS RECURSOS
COSTEROS EN LA REGION GRAU

Carlos M. Salazar C. David A. Yilla C.

Direccién de Tecnologia de Extraccién. DGIP. IMARPE .
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RESUMEN

E! trabajo sobre la eficiencia y respuesta selectiva de las redes de enmalle para los
recursos costeros, se realiz6 en el drea pesquera de Los Organos, Nuro, Lobitos y Cabo
Blanco, durante los meses de octubre, noviembre y diciembre de 1996. De las operacio-
nes de pesca y desembarque de las embarcaciones cortineras, asi como de las embarca-
ciones de cerco, se obtuvieron datos de captura y medidas biométricas y de perimetro
opercular y altura maxima de las especies, mediciones de la estructura de las redes
cortineras, los cuales permitieron determinar la eficiencia estlmados de pardmetros de
selectividad para los recursos de la zona (caballa).

La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) de la embarcacion pesquera «Manuel», fue de
2 kg/h y 7,69 kg/lance.

Mediante las capturas de la caballa con redes de enmalle se determiné la eficiencia
pesquera de las 2 redes (74 mm y 81 mm), mediante la siguiente curva de selectividad :
C*(L) = exp {-0,125(L - 4,16172 x m)? }, la longitud 6ptima para la caballa fue de 32,19 cm,
el factor constante de seleccion fue de 0,2416172 y el factor de perimetro maximo (FPM)
de 0,60 y el intervalo de seleccion para los diferentes tamafio de malla obedece a las
siguiente ecuacién : Lmin =4,1617 m - 2,35y Lmax =4,1617 m + 2,35.

1. INTRODUCCION

La pesqueria artesanal o costera del Peru, dirige su actividad a diversos recursos
hidrobiolégicos que resulta complicado precisarlos. La poca versatilidad y limita-
cién tecnoldgica hace deficiente el sistema, traduciéndose en su baja productivi-
dad. Esta situacién hace que se pierda la armonia entre conseguir mayores
volimenes de captura y el desarrollo racional y sustentable de los recursos coste-
ros. Estas acciones colocan en riesgo la fraccién de peces juveniles que son
altamente explotados, trastocando el equilibrio natural.
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Uno de los métodos utilizados como herramienta de control en una pesqueria es la
regulacién del tamafio de malla, mediante estudios de selectividad. Las experien-
cias de selectividad estan orientadas a conocer la abertura de malla interna o luz
de malla adecuada para capturar especies que han alcanzado el tamafo minimo
de captura, lo cual actuaria sobre aquella fracciéon de biomasa que produzca un
buen rendimiento considerando que la poblacién no capturada debe tener capaci-
dad para restituir esa biomasa que se ha extraido, tanto por el crecimiento de sus
individuos como por su capacidad de reproduccion.

El presente informe da a conocer los resultados obtenidos de la evaluacién para la
determinacién de la eficiencia y estimados de parametros de selectividad con
redes de enmalle para los recursos costeros en la Region Grau (Los Organos,
Nuro, Lobitos y Cabo Blanco).

2. MATERIALY METODOS

Se trabajé en el area pesquera del Nuro, Los Organos, Lobitos y Cabo Blanco
durante los meses de octubre, noviembre y diciembre de 1996 a bordo de la
embarcacién artesanal «Manuel» con las siguientes caracteristicas:

Matricula : TA2080BM
Material : Madera
Eslora : 55m
Manga : 2,1m
Puntal : 12m
Capacidad de Bodega : 15t
Velocidad Promedio : 5 nudos
Marca de Motor : Deutz
Ubicacion de Motor : Central
Potencia : 24 Hp
Redes

Se utilizaron 4 redes de enmalle (IMARPE) de diferentes tamafio de malla: 57 mm,
74 mm, 81 mm y 101 mm con un embande promedio de 36%, con pafios de hilo
torcido, de color verde (verde oscuro y claro) Td 210/9 y 210/12 de poliamida (PA),
la linea de flotacién conformada con flotadores cilindricos dorados (spongex),
ovalados color crema (sintético), plomos tipo pirulos en la linea de lastre. '

Mediciones para efectos de estudio de selectividad

Se uso un ictibmetro para la medida de los ejemplares de desembarque y de la
captura de nuestra embarcacién, medidas biométricas. Se utilizé ictioperimetro
para tomar medidas de perimetro opercular y altura maxima.

Se realizaron mediciones de la estructura de las redes de embarcaciones cortine-
ras de la zona, poniendo énfasis en el tamafo de malla, midiendo 10 mallas en
distintas partes de la red.
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Flujo operacional de la pesca

Las operaciones de pesca se efectuaron con 4 postas de color verde (oscuro y
claro), de diferentes tamafios de malla. La operacién consta de las siguientes
partes:

1.- Arriado
2.- Tiempo de reposo
3.- Cobrado

Las redes son tendidas con una boya (bidén) en un extremo de la linea de
flotadores y el otro extremo atado a la proa de la embarcacién, siguiendo en
muchas oportunidades la direccion de las olas y corrientes. La operacion de
cobrado, se realizé por lo general después de 4 horas (tiempo de reposo) cobran-
dose primeramente la boya sefializadora y a continuacion las redes.

Procesamiento y andlisis de datos de selectividad
Para obtener la curva de selectividad se ha hecho uso del Modelo de GuLLAND
(1971) aplicado al conocerse la distribucion de frecuencias de tallas (longitudes)

de los individuos que componen la poblacion que se desea estudiar.

Se ha comparado la captura de 2 redes de diferentes tamaiio de malla (74 mm y 81
mm) mediante la siguiente expresion:

C*(L) = exp {- E(L - LM)

Donde:

C*(L) = Frecuencia relativa de retencion
LM = Valor medio de L

L = Longitud total (a la horquilla)

E = Constante

y en la que :

LM=h*m

h = Constante

m = Tamafo de malla

Sustituyendo los valores de LM en la ecuacion general se tiene:

C*(L) = exp {- E(L - h*m)?}

En donde las constantes E y h se calculan, mediante la siguiente expresion:
2a

h=-
b(m,+ m,)
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b*(m, + m,)

E=-
4a(m,- m,)

Obtenidas las curvas de seleccion C*(L), de las frecuencias de retencion se obtuvo
la longitud 6ptima (Lo), para ser utilizado en el célculo del coeficiente “k” para el
tamafo 6ptimo segln Baranov (1960) y modificado por ANDREEV (1966).

2(m, x m,)

Lo(m,+ m,)

factor constante de seleccién para la especie
tamarno de maila menor

tamafio de malla mayor

abscisa del punto de interseccién para ambas redes

33%
i nn

-
o
I

Intervalo de seleccidn

La obtencién del intervalo de seleccion se define mediante la siguiente ecuacion:

Lmi ~1n0,5
min = LM - B
f-Lno,s
Lmin=LM+
E
Donde : LM = h*m
E = constante

3. RESULTADOS
Eficiencia, comportamiento y estructura de las redes

Se trabajo con una reduccion de armado (embande) promedio de las. 4 redes
(IMARPE) de 36 %, en relacion a la relinga de pafio estirado, donde el coeficiente
de abertura horizontal (U,) fue de 0,64 y vertical (U,) de 0,77.

Se obtuvo datos de las redes de 2 embarcaciones cortineras de 74 mm, 81 mmy 96
mm, de monofilamento con 0,48 de coeficiente de abertura horizontal (U,) y 0,87
de coeficiente de abertura vertical (U,).

Las redes fueron tendidas en linea recta, observandose que durante el tiempo de
reposo se colocan en forma semicircular. La relinga de fiotacion toma diferentes
movimientos y formas dependiendo de las condiciones de mar en relacién directa
con la altura, longitud y periodo de las olas. El movimiento de la linea de flotacion
se traslada hacia la linea de plomos a través de ondas oblicuas del pafio. Sin
embargo, el ciclo de movimiento de contraccién y expansion del pafio en la relinga
superior y la relinga de plomos no siempre son coincidentes y las mallas toman
formas irregulares siendo un efecto negativo en las capturas.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 55
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El rendimiento del arte se ha obtenido mediante la relacién de la captura total entre
el tiempo efectivo obteniéndose el siguiente rendimiento (tabla 1).

De la captura total en kilogramos y el tiempo efectivo, nimero de lances se obtuvo la
captura por unidad de esfuerzo (CPUE) que fue de 2 kg/h y 7,69 kg/lances (tabla 2).

Factor de perimetro

Se determind la relacion longitud a la horquilla /perimetro maximo de la caballa
(fig. 2). de acuerdo a la siguiente relacion:

FPM = Longitud a la horquilla del pez/Perimetro maximo de altura

El factor de perimetro maximo (FPM) para la caballa fue de 0,60; valor que permite
calcular facilmente el perimetro maximo a cualquier longitud, segun:

Perimetro alt. mayor (cm) = L (cm) * 0,60
Determinacion de la curva de selectividad

La frecuencia absoluta de retencién de especies capturadas con diferentes tama-
fnos de malla establece una relacion de:

CB

donde:

CB = Capturas con el tamafio de malla “m,”
CA = Capturas con el tamafio de malla “m,”
L = Longitud del pez

Comprobada la linealidad de la relacién de las variables en cuestion para el calculo
de la curva de seleccion de la caballa, se consideraron sélo 2 tamafos de malla:
74 mm y 81 mm (fig. 3); los valores estimados para E y h fueron:

E
h

La curva de selectividad para la caballa, esta representada por la siguiente expresion:
C*(L) = exp{-0,125(L - 4,1617 x m)?}

Sustituyendo los valores de m (74 mm y 81 mm) se obtuvo el valor de la longitud
optima (Lo), para la especie en mencién, lo cual se ha promediado de los resulta-

dos de las 2 redes de enmalle, obteniendo Lo = 32,19 cm (fig. 4).

De acuerdo a la curva de composicién por tallas y aplicando la ecuacién propuesta,
el valor de k para ambas redes fue de:

k= 0,24

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 55
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Intervalo de seleccion

Después de determinar la curva de seleccién de las redes de enmalle se aplicé las
ecuaciones correspondientes (Tabla 3), resultando:

“Lmin= 4,16m - 2,35
Lmax = 4,16m + 2,35
4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las embarcaciones cortineras de la zona (Talara, Lobitos y Cabo Blanco) utilizan
por lo general redes de monofilamento, con un embande promedio de 50%, con
0,48 de coeficiente de abertura horizontal (U,) y 0,87 de coeficiente de abertura
vertical (U,), estas redes son mucho mas eficientes que la de multifilamento
(nylon), ya que son menos visibles por el pez, por lo tanto la probabilidad de
captura es mayor. La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) de la embarcacion
pesquera «Manuel» fue de 2 kg/h y 7,69 kg /lance.

El factor de perimetro maximo (FPM) hallado para la caballa fue de 0,60; factor
primordial para determinar la respuesta selectiva del arte. Este factor permite
calcular el perimetro maximo a cualquier longitud (teéricamente se estima el
escape de un pez cuando se tiene ambos perimetros malla - pez iguales).

Experimentalmente, el valor de la longitud éptima (Lo), para la caballa fue de 32,19
cm; esta longitud corresponde a la abscisa del punto de interseccion de la curva de
funcién : C*(L) = exp {-0,125 (L - 4,16172 m)? }, el cual determina la longitud de la
caballa, en la cual la eficiencia pesquera en ambas redes (74 mm y 81mm) es igual.

El factor constante de selecciéon del tamafno de malla, de las 2 redes de enmalle,
para la caballa fue de 0,24 con el cual es posible calcular el tamafio 6ptimo de
malla a ser utilizada para una captura racional obedeciendo a la siguiente expre-
sion : a = 0,24 L donde L es la longitud al 50% que podra ser determinado con un
mayor ajuste mediante estudio de las relaciones de longitudes con estadios sexua-
les correspondientes.

El intervalo de seleccion delimitado por Lmin y Lmax, para las redes de enmalle,
en estudio para la captura de caballa fue : Lmin =4,16m- 2,35 (cm) y Lmax =4,16m
+ 2,35 (cm).

5. RECOMENDACIONES
- Se debe continuar realizando mas estudios estacionales sobre selectividad de
redes de enmalle, para los recursos costeros a fin de contar con herramientas

técnicas de control y regulacion de pesquerias.

- Se recomienda usar mas de 2 redes, con un tamafio de malla en intervalos de 5
mm, para obtener valores de k mucho mas confiables.
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Tabla 1. Par&metros de rendimiento de las

redes cortinas

Captura total (kg) 61,50
Tiempo de operacién (horas) 34,50
Rendimiento (kg/h) 1,78
Tiempo efectivo (horas) 30,67

Tabla 2. Capturas efectuadas en las operaciones de pesca con redes de cortina (kg)

25

CALAS
(kg)

ESPECIES 1 2 3 4 5 6 7 8 TOTAL
Caballa 29,0 30 20 1,0 20 25 39.5
Tamborin 6.0 6.0
Pota 5,0 5.0
Aguiilla 1,0 1,0 20 40
Jurel 20 1,0 30
Pampanito 20 1,0 1,0 4,0

TOTAL 30,0 6.0 20 50 30 30 8,0 45 615

Tabla 3. Valores de Lmin y Lmax para los
diferentes redes del estudio

Tamafio Longitud  Longitud
de malla minima méxima

(cm). (cm) (cm)
74 2843 33,13
8.1 31,35 36,05
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FIGURAS 5y 6. Desmalle de los recursos costeros durante la
operacion de pesca.
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