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PRESENTACION

La recurrencia del Fendmeno EI Nifio en el Pacifico Sudeste, con marcados efectos socioecond-
micos, flevd en 1974 a los pafises que conforman la Comision Permanente del Pacifico Sur, CPPS
(Colombia, Chile, Ecuador y Perti), a la constitucion del Programa del Estudio Regional del Fend-
meno Ef Nifno, ERFEN, que funciona con la participacion de fas instituciones de investigacion de
los paises miembros, la coordinacion de la CPPS y el apoyo de otras organizaciones internacio-
hales.

En el Perd, el Comité Nacional Multisectorial encargado del Estudio Nacional del Fendmeno El
Nifio, ENFEN, constituido mediante Resolucion Ministerial N? 120-77-PM/ONAJ, del 07 de junio
de 1977, y recompuesto por Resolucidn Suprema N? 053-97-PE de fecha 12 de setiembre de
1997, forma parte de dicho esfuerzo regional, encargado def andlisis de toda informacion ocea-
nogréfica, meteoroldgica y bioldgica que conduzea a un mejor entendimiento del mencionado
fendmeno, a fin de recomendar, asesorar y coordinar las actividades vinculadas a este estudio.

En este contexto, el ENFEN, frente a las anomalias cfimaticas que comenzaron a registrarse a
partir de marzo de 1997 como consecuencia de la presencia del Fendmeno El Nifio en el mar
peruano, convoco en enero de 1998 a expertos nacionales e internacionales al forum titulado “Ef
Fenomeno Ef Nifio 1997 - 1998: Evolucion, Prondstico y Mitigacion”, con el objeto de diagnosticar
y evaluar la situacion actual def Fenémeno EI Nifio y emilir sugerencias cientificas de prondstico
que permitan continuar adoplando las medidas mds adecuadas para salvaguardar la vida, la
infraestructura y el medio ambiente de las zonas afectadas.

Fruto de fa citada reunion es el informe que se presenta, el cual da a conocer los avances alcan-
zados en 1997 y fo concerniente a las medidas de accion que se estdn adoptando para mitigar los
efectos negativos del Fendmeno El Niffo, basdandose en ef andlisis de fa informacién actualizada
sobre condiciones mefeorologicas, el diagnostico de las condiciones oceanogréficas, evaluacion
de los efectos de las fluctuaciones del ambiente marino en los recursos y en fas principales
pesquerias en el Pert, efc.

Deseo agradecer sinceramente a las instituciones miembros del ENFEN, que han frabajado con-
certadamente en sus respectivos campos de accion y que han permitido poder contar de manera
documentada con un confunto de iniciativas que, sin lugar a dydas, reflejan la toma de conciencia
de los seclores publico y privado comprometidos con el desarrollo de nuestro pais. Para el Comité
ENFEN y en particular para el Instituto def Mar def Peru, IMARPE, ha sido un compromiso espe-
cial organizar este Forum y al hacerfo hemos cumplido con la responsabilidad de atender un tema
trascendental que comprende a todos los sectores y que tiene implicancias a nivel mundial.

Agradezco de manera muy especial al Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo,
PNUD, y al Ministerio de la Presidencia por su valiosa contribucion; al Ministerio de Pesqueriay a
la Comision Permanente del Pacifico Sur que con su apoyo han hecho posible la realizacion de
este certamen cientifico. Al Banco Continental por habernos cedide sus instalaciones para su

realizacion.

Es importante destacar la participacion de la comunidad cientifica internacional, nuevamente



presente para intercambiar experiencias y para dar a conocer los resultados de los andlisis rela-
cionados a la magnitud real y la evolucidn del fenémeno El Nifio 1997-98. Mi reconocimiento y
gratitud a los expertos de los Estados Unidos de América Dr. STepHEN ZEBIAK del International
Research Institute for Climate Prediction, IRI, y al Dr. MiciaeL GLantz del International Center for
Atmospheric Research, ICAR.

Finalmente, expreso mi agradecimiento a los directivos, asesores, cientificos y técnicos del Insti-
tuto del Mar del Perti, por su valioso apoyo en la planificacion, organizacion, realizacion def citado
forum y elaboracion de este Informe Final que, con salisfaccion, puedo presentar a ia comunidad
nacional e internacional en general. -

Vicealmirante {r)
Luis Giampietri Rojas
Presidente del Directorio del IMARPE
Presidente del Comité ENFEN
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FORUM “EL FENOMENO EL NINO 1997 -1998:
EVOLUCION, PRONOSTICO Y MITIGACION”.

Lima - Perii, 22 y 23 de enerc de 1998

INFORME FINAL

ANTECEDENTES

El Comite Multisectorial del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN), reconstituido por
Resolucién Suprema N° 053-97-PE del 12 de setiembre de 1997, integrado por el Instituto del Mar
del Perti - IMARPE, Servicio Nacional de Meteorclogia e Hidrologia - SENAMHI, Direccion de Hi-
drografia y Navegacion de la Marina - DHNM, Instituto Geofisico del Pert - IGP, Instituto Nacional
de Recursos Naturales - INRENA y el Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECI, tiene como
objetivos el analisis de toda la informacion oceanogréfica, meteorolégica y bioldgica def Fenémeno
El Nifio, a fin de recomendar, asesorar y coordinar las actividades vinculadas a este estudio.

Como es de conocimiento de la comunidad cientifica nacional y mundial, desde marzo de 1997 se
habian venido observando anomalias que tipifican el fenémeno ENSQO (El Nifio y La Oscilacidn
Sur) frente a las costas del Océano Pacifico sur-oriental; la magnitud de este evento abarca hasta
el Océano Pacifico central y sus impactos se han dejado ver incluso a nivel global. Es por ello que
el IMARPE en coordinacion con el ENFEN, el Ministerio de la Presidencia y el Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo {PNUD), organizé el Forum “El Fenémeno El Nifio 1997-
1998: Evolucion, Prondstico y Mitigacion”, llevado a cabo los dias 22 y 23 de enero de 1998, con
la participacion de cientificos nacionales e internacionales, especialistas en problemas relativos a
la variabilidad climatica asociada al Fendmeno E! Nifio y sus efectos sobre los recursos
hidrobioldgicos.

OBJETIVO

El objetivo def Forum fue convocar a expertos nacionales e internacionales para diagnosticar y
evaluar la situacién del actual Fendmeno El Nifio y emitir sugerencias cientificas de prondstico que
permitan continuar adoptando las medidas mas adecuadas para salvaguardar ia vida, la infraes-
tructura y el medio ambiente de las zonas afectadas.

ALCANCE

QOrganismos integrantes del ENFEN, entidades cientificas estatales y privadas, universidades, la
banca, el comercio, a industria, medics de comunicacion y, en general, la comunidad cientifica
nacional e internacional.

SESICN PREPARATORIA

El Presidente del Comite Multisectorial del ENFEN y Presidente del Consejo Directivo del
IMARPE, Vicealmirante (r) Luis GiamrieTRI Rouas, presidio la organizacion del certamen, su con-
vocatoriay ejecucion. Las entidades co-organizadoras fueron el Ministerio de |a Presidencia y
el Programa de Nacicnes Unidas para €l Desarrollo a través del Proyecto PRES-PNUD PER

097/031.

El programa {Anexo N° 1) comprendio dos sesiones: la primera se centréd en exposiciones de |05
representantes del Comité ENFEN relacionadas con los Avances en el Plan de Monitorec del Fend-
meno El Nino, actuando como moderador el Blgo. RoceLio ViLLanueva FLores del IMARPE y como
relatora la Ing. Myriam Tamavo de la Direccién de Hidrografia y Navegacion; la segunda parte rela-
cionada al Diagnéstico, Evolucidon y Pronéstico del Fendmeno El Nifio, siendo moderador el Bigo.
ManueL FLores PaLomine ¥ el relator Blgo. Renato Guevara Carrasco, ambos del IMARPE.
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El forum tuvo una connotacién especial ya que fue transmitide en directo en forma simultdnea via
teleconferencia a las zonas mas impactadas por el Fendmeno El Nifio: Piura, Chiclayo, Trujillo y
Chimbote, recogiéndose las impresiones mas relevantes de los sectores productivos de estas
localidades, con las conclusiones y recomendaciones de los temas expuestos que se presentan en
el anexo 2.

Al término de las exposiciones tanto de la primera como de la segunda sesion se desarroiiaron
mesas redondas, para absolver las preguntas de los asistentes tanto de Lima como de provin-
cias.

SESION INAUGURAL

El dia 22 de enero de 1998 a las 09:45 h, se inicié la Ceremonia Inaugural del Forum “El Fenémeno
El Nifio 1997 - 1998: Evolucidn, Prondstico y Mitigacion”, en las instalaciones del Auditorio del
Banco Continental de Lima, Per(. La Ceremonia conté con la presencia de autoridades politicas,
diptomaticas, cientificas y técnicas. El discurso de inauguracion estuvo a cargo del Sefor Ministro
de la Presidencia del Perd, Ing. Jose Tomas GonzaLes ReaTEcul y luego tomo la palabra la Represen-
tante del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo, Sefiora Kiv BoLoue. Los discursos de
ambas personalidades estan contenidos en el anexo 3.

CONFERENCIAS MAGISTRALES

Durante el desarrcllo del Forum se presentaron dos conferencias magistrales a cargo del Dr. STEPHEN
Zesax, del International Research Institute for Climate Prediction (IR!), New York-USA, quien pre-
sentd el tema : “Forecasts of the El Nifio of 1997-1398: Perfermance to Date and Presente Outlook”
(anexo 4A); y del Dr. MicHaeL GLanTz del Internacional Center for Atmospheric Research, Colorado,
USA, quien expuso el tema “El Nifio and its impacts until now”. Los resimenes de ambas exposicio-
nes se presentan a continuacion y las versiones completas en los Anexos 4.A, 4B, 4.C.

TEMA 1: “Pronésticos de El Nifio 1997-98: Desarrollo hasta la fecha y visién actual”
Expositor: Dr. SterHen E. Zesiak, International Research Institute for Climate Prediction, IRI, New
York, USA.

En relacion a la escala del clima de la cuenca del Pacifico, El Nifio 1997-98 no tiene paralelo; excede
anomalias registradas previamente en todo el récord histérico, produciendo no solo fas mas grandes
anomalias, sino también las tasas de crecimiente nunca antes registradas. El evento se distingue de
los mas recientes, incluyendo el de 1982-83 en el desarrollo de anomaiias significativas en la primera
mitad del afic calendario, mas que en la segunda mitad. Ello explica las diferencias en los impactos
observados. Aunque las anomalias de temperatura superficial del mar han aumentado sostenidamente
entre enero y diciembre de 1997, existen signos de que las anomalias de mayor escala ya alcanzaron
su pico {0 estan proximas a llegar a él) y que el evento deberia comenzar a desvanecerse durante los
préximos meses. Las caracteristicas tipicas de un ENSO (i.e. sequias en el norte de Sudamérica,
fluvias en Ecuador y norte del Peru), se han observado en las dltimas semanas.

Discute varios aspectos de prondsticos sobre el clima, realizados durante el desarrollo de este
evento. Seftala que los prondsticos realizados por el IRi y por OGP/IAVIRI, basados en evaluacio-
nes de observaciones del clima, predicciones de modelos, patrones estadisticos de datos climato-
logicos y la experiencia de los cientificos regionales, han resultado potencialmente atiles para el
periodo octubre - diciembre de 1997, En base a ello, existen lineamientos pronosticados hasta
marzo de 1998. Indica que entre enero y marzo es muy probable que continten Ias lluvias sobre lo
normal en Ecuador y el norte del Perl, mientras que regiones mas al norte probablemente perma-
nezcan secas. Se predice gue la temperatura superficial del mar permanecera por encima de lo
normal en los proximos tres meses y luego declinara. Existe algin desacuerdo en los pronosticos
sobre cuando las anomalias se aproximaran a cero; algunos mencionan en julio, mientras que otros
sefialan qctubre de 1998.
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TEMA 2. “El Nifio y sus impactos hasta la fecha”
Expositor: Dr. MichaeL GuanTz, International Center for Atmospheric Research, Colorado, USA.

Resumen 1: ; Por qué El Nifio continua sorprendiéndonos?

El articulo comienza realizando una indagacion sobre el concepto de “Sorpresa” relacionado con el
clima, mencionande que el elemento comun a toda definicion es “lo inesperado”. Una sorpresa sobre el
clima surge por desconocimiento de los atributos o por la particular forma de ver e interpretar gue tiene
la gente sobre lo que nos rodea. Asimismo, menciona que la sorpresa no es un concepto binario (si/no,
blanco/negro), sinc que existe una gama de estados de sorprasa, ya que una persona puede estar
desde muy poco sorprendida hasta completamente sorprendida. Tambien sefala que las sorpresas
pueden ser conocibles ¢ no conocibles (cuando estan fuera del campo de las expectativas segun el
conocimiento existente), siendo éstas ultimas del tipo que comtinmente llamamos “sorpresa’.

Menciona que El Nifio 1982-83 sorprendié a la gran mayoria de la comunidad cientifica, pero que
hubieron algunos cientificos australianos que lo habian previsto varios meses antes de su declaracion
oficial. Esto significaba que en la mayoria de situaciones alguien en algdn lugar del mundo no fue
sorprendido por un evento que afectd a la mayoria. Actualmente los estudios han permitido conocer
varios de los principales componentes de El Nific, y por lo tanto no deberia sorprendernos su presen-
cia; sin embargo, estaremos sorprendidos por algun aspecto del ENSO cada vez que regrese.

¢ Por qué estamos sorprendidos?

Existen varias razones. Una es que sélo recientemente éste se ha convertido en un topico impor-
tante de investigacion y de interés para amplios agentes econémicos de la sociedad. Sin embargo
no se puede decir que se ha experimentado una variedad completa de evenios como para que
nuestras predicciones sean certeras. Precisamente la discrepancia entre o que pensamos que
conocemos y lo que hay por conocer es una fuente de sorpresas y que esto no necesariamente
debe continuar de ese modo, si se orientaran las investigaciones mas a entender el evento que a
predecirlo. Sin embargo existe una presion de la sociedad por contar con herramientas de pronos-
tico, lo cual plantea que existe una prisa para juzgar nuestra habilidad para desarroilar un prondsti-
co confiable, mas alld de lo que los conocimientos actuales lo permiten.

Plantea que quizas para reducir la posibilidad de seguir siendo sorprendidos habria que seguir la
siguiente estrategia: podriamos por ejemplo regresar a El Nifio de 1891 para identificar el estado
del conocimiento en esa época e identificar el elemento sorpresa de ese evento; haciendo esto con
cada evento se podria saber como surgieron las sorpresas en cada uno. De ese modo, mirando los
eventos pasados, podemos identificar sorpresas reduciendo la suma total de sorpresas acerca de
El Nifio y sus impactos.

Resumen 2: “Siete consideraciones a tener en cuenta scbre El Nifio”

1. El Nifio no representa un comportamiente inusual del clima global: El Nifio se ha presentado
desde hace miles de afios y lo que deberia llamar la atencién es que no se presente.

2. El Nific es parte de unciclo. Es la fase caliente del ciclo que también incluye la fase fria o La Nifa;
asi por ejemplo, las areas de Sudéfrica que padecen sequia durante El Nino, padecen inundacio-
nes durante La Nifia. Los cientificos han puesto poca atencién a la fase fria de este ciclo.

3. No todas las anomalias climaticas que ocurren en el mundo durante un evento El Nifio, son
causados por ese evento. Solo algunas partes del globo terrestre son directamente afectadas
por las anomalias climaticas regionales originadas por El Nifio.

4. EINifio tiene también su lado positivo. Por ejemplo se reducen los huracanes en el Caribe; o se
incrementan las larvas de langostinos en las costas del Ecuador.

5. Continuaran habiendo sorpresas con futuros eventos El Nifio. Los cientificos sélo vienen estu-
diando el evento desde los afos setenta.

6. Elimpacto del calentamiento global sobre El Nifio todavia no se conoce, a pesar de las especu-

laciones.
7. Pronosticar El Nifio es distinto de pronosticar sus impactos.
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PRESENTACION DE INFORMES TECNICOS POR EL. COMITE ENFEN
7.1. PRIMERA SESION : AVANCE EN EL PLAN DE MONITOREO DEL FENOMENO EL NINO

Los representantes de las instituciones miembros del ENFEN proporcionaron infermacion con res-
pecto a las acciones de monitoreo sobre el fendmeno EI Nifio, en el area de su competencia,
principalmente en aspectos de meteorologia, oceanografia, biologia marina y pesquera. Un resu-
men de las exposiciones se presentan a continuacidn, cuyas versiones en extenso se presentan en
el Anexo N° 5,

TEMA 1: “Presentacion de la Reunién y Objetivos del ENFEN, como Programa Nacional so-
bre El Nifo™.

El Presidente del Comité Multisectorial del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio, ENFEN,
Vicealmirante (r) Luis GiavpieTri Rosas presentd un informe sobre la organizacion del Forum e hizo
un recuento de las actividades realizadas por el MIPRE, PNUD, IMARPE y por el ENFEN desde su
restructuraciéon en junio 1997.

Destaco la cantidad y variedad de informacidn disponible en Internet scbre este fendmeno que ha
sido mal interpretado, originando una gran confusion a las poblaciones del mundo, enfatizando que
el Fenomeno El Nifio es un evento recurrente con paricular incidencia en el Pacifico sur-oriental.

Finalmente, manifestd gue es importante en nuestro gquehacer buscar respuestas para las multi-
ples interrogantes que aln existen sobre este fendmeno y por ello que se ha organizado el Forum
“El Fenémeno El Nifio 1997 - 1998: Evolucién, Prondstico y Mitigacion” de cardcter multidisciplinario
e internacional dsl que se espera al final aclarar algunos conceptos aun difusos y mejorar la capa-
cidad de prediccidn a fin de investigar los efectos de este fendmeno. El informe en extense se
presenta en el Anexo N? 5.

TEMA 2: “Actividad que realiza la Direccién de Hidregrafia y Navegacidn para et monitoreo
del Fenémeno El Nifio”.

El Director de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra del Perd, Calm. AP RaraeL CaLizava
Cressri, , realizd una descripeion de los fines y objetivos de la DHN y de fa plataforma de observacion
con que cuenta, para ef monitorec de las condiciones oceanograficas y limnoldgicas (rios y lagos).

Indicd gue cuenta con un sistema de recepcién de imagenes de satélites y que analiza informacion
de libre acceso en Intemet; ademés ha implementado un sistema de percepcion remota (GLOBESAR
i} para lo cual ha adquirido imagenes LANDSAT y RADARSAT. Con estas fuentes elabora informes
técnicos que difunde a través del ENFEN. Confecciona trimestralmente el Reporte DEMEAN-
HIDRONAY; y edita ef Boletin de Alerta Climatico (BAC).

TEMA 3:”Condiciones meteorolégicas registradas durante El Nifio 1997 a nivel nacional”

La Directora de Climatologia del SENAMHI, Ing. Ena Jammes Esringza, manifesto que El Nifio 1997 se
inicié sobre el mar peruanc en enero, con desplazamiento de aguas oceanicas subtropicales a 40
mn de la costa desde Tacna hasta Atico, aumentando la TSM en 2 °C, ingresando de sur a norte. De
abril a julio, se fortalecieron las condiciones del episodio ENOS por el avance de las aguas oceanicas,
presentandose anomalias positivas de hasta 8 °C en el norte, 5°C enelcentroy3°Cy 4 °Cenel
sur. De agosto a setiembre se mantuvieron las aguas oceanicas con presencia de anomalias posi-
tivas. Paralelamente, |a temperatura del aire se incrementé entre 5 °C y 6 °C. En Lima, en julio las
temperaturas mensuales variaron entre 20,5 °C y 24,0 °C, cuando lo usual es de 15,1 °C y 18,6 °C,
originandose el invierno mas calido de los ultimos 10 ahos,

£l desarrolio de £l Nifio 1997 se ha visto favorecido porque el Anticiclén del Pacifico Sur presents,
desde marzo hasta mediados de setiembre, una intensidad menor a la normal, desplazéandose al
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sur oeste de su posicion normal, originando un debilitamiento de los vientos alisios entre los 0°y los
10° S y una situacion favorable af cambio de direccion de los vientos en los niveles medios de la
atméstera.

Asimismo, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)} se mantiene intensificada y desplazada 3° al
sur de su posicion normal. Esporadicamente se observo una doble banda nubosa por la presencia de
aguas calientes, aunque débil e intermitente, que se ha venido intensificando desde mediados de
noviembre, coincidiendo con las precipitaciones que se registran en la costa norte del pais.

En el evento de 1982-1983, catalogado come de intensidad extraordinaria, las precipitaciones al-
canzaron cantidades de hasta 700 mm (700 litros/m?) en el extremo norte del Peru, entre Tumbes y
Piura, durante marzo y abril de 1983. Entre abril y mayo de ese afio, se registraron liuvias de hasta
1200 mm en Tumbes y alrededor de 700 mm en Piura.

Durante el evento 1991-1392, cataicgado de intensidad de fuerte a moderada, las precipitacicnes
totalizaron hasta 450 mm en Tumbes y de 100 a 200 mm en Piura.

El comportamiento de las precipitaciones durante diciembre de 1997 y de lo que va de enero de
1998, han totalizado cantidades de 600 mm en el aeropuerto de Tumbes. En Piura, las precipitacio-
nes son intensas en las partes baja y media, mientras que en la parte alta son normales o ligera-
mente superiores. Menciona finalmente que las lluvias registradas en ambos departamentos son
superiores a las registradas en diciembre de 1982 y enero de 1983.

TEMA 4: “Prondsticos estadisticos locales en base a pronésticos globales del Fendmeno
El Nifio”

El Presidente Ejecutivo del Instituto Geofisico del Peru (IGP), Dr. Ronawp Woooman menciond que el
¢lima de las costas del Per( estd directamente relacionado a las temperaturas del mar. En condicio-
nes normales 1a costa es un desierto, no cbstante estar en latitudes tropicales. Esto se debe a que
la frialdad del mar provoca las inversiones de temperatura mas acentuadas del globo. Durante la
ocurrencia del Fendmeno El Nifio, la temperatura superficial del mar se calienta a niveles similares
a las del trépico y la inversion desaparece; el clima se tropicaliza y llueve torrencialmente.

En el trabajo, presenta un modelo que relaciona ia temperatura del mar con las lluvias, para la
ciudad de Piura. Las temperaturas superficiales del mar se toman para un punto frente a Paita; los
datos sobre las lluvias de los récords histdricos de la ciudad de Piura y para el prongstico de las
lluvias, se emplean las temperaturas superficiales pronosticadas por el Modeio Acoplado Atmosfe-
ra-Océano de NECEO/NOAA, con algunas correcciones.

Encuentra una relacion no lineal, de tipo potencial, entre las lluvias y la temperatura del mar, defi-
niendo algunos rangos: por debajo de 26 °C casi no hay lluvias; la temperatura de 28 °C define un
nivel critico {como en otras regiones marftimo - tropicales): a temperaturas de 27 °C flueve ligera-
mente, mientras que a 29 °C se alcanzan niveles torrenciales. Discute aspectos relacionados al
ajuste del modelo y la incertidumbre asociada a las temperaturas pronosticadas que a su vez sirven

de input al modelo.

TEMA 5: “Lineamientos de politica y estrategias y medidas de prevencion del sector agrario
ante la presencia del Fenomeno EI Nifio”

El Ing. MicueL VEnTuRa Napa, Jefe dei Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA), expuso
que uno de los objetivos institucionales es establecer orientaciones para elaborar planes de trabajo
a fin de identificar las obras de prevencidn y mitigacidn de los efectos del Fenomeno El Nifio.

La caracterizacion y evaluacién de un Fenémeno El Nifio serd la alta precipitacion en el norte dei
pais, alta temperatura ambiental y sequias en el Altiplano.
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Precisé que para formular una estrategia general se deberan tomar en cuenta la participacion de los
usuarios y las coordinaciones inter-institucionales.

TEMA 6: “Medidas de prevencion y acciones para la atencién de la emergencia generada por
el Fenomeno El Nifio”

El Ing. HernaN CaBaNILLAS SagasTEGUI, Asesor de Instituto Nacionat de Defensa Civil (INDECI) duran-
te su disertacion indicé que en 1983 el Fenomeno El Nifie ocasiond pérdidas superiores a ios mil
millones de délares, con més de 300 muertos y 1 150 000 damnificados.

Para el presente evento, en base a las evidencias historicas de El Nifio 82-83, se han proyectado y
estan en ejecucion, mas de 700 obras de prevencién de las cuales 294 pertenecen a INDECI.

INDECI, como organisma técnico especializado, orienta las acciones de defensa civil para enfrentar el
impacto de este evento El Nifio, que durante su desarrollo ha superado todos los patrones convencio-
nales conocidos previamente. Esta desarrollando programas de capacitacion a la poblacion en ries-
go, dentro de una filosofia de la cultura de la prevencion. De igual forma se ha formulado el Plan de
Contingencias para hacer frente al evento y sobre qué hacer en el momento inmediato al impacto.

7.2, SEGUNDA SESION: DIAGNOSTICO, EVOLUCION Y PRONOSTICO DEL FENOMENO EL
NINO

La segunda sesion del forum contd también con la participacion de representantes de las institu-
ciones miembros del ENFEN, donde se expusieron temas relacionados con los impactos del
Fenomeno El Nifio en los recursos y sus pesquerias, en el sector agrario y a la incidencia que ha
tenido en los Uitimos meses |a presencia del fendmenc. Un resumen de cada exposicién se pre-
senta a continuacion, y fa versidn in extenso estd contenida en ef Anexo 5.

TEMA 1:“Diagnéstico de las condiciones oceanograficas en el mar peruano”

La Ing. Myriam Tamaro InFanTes, de la Division de Climatologia de la Direccion de Hidrologia y Nave-
gacion de la Marina de Guerra del Perd, DHN, sefialé que el actual evento ha sido precedido por un
periodo sumamente frio. Los cambios en las condiciones ambientaies, en las costas de Sudamérica,
se empezaron a observar desde principios de 1997 y en las costas del Perd, a partir de marzo, al
norie de fos 12° S.

La temperatura superficial de mar (TSM) presento variaciones significativas en relacion al patrdn,
encontrandose en invierng angmalias de hasta +5,0 °C (junio, zona norte y centro). Luego de una
disminucién entre julio y setiembre, se incrementd sostenidamente hasta diciembre. La isoterma de
28 °C aparecid frente a Paita a fines de diciembre y hacia la segunda semana de enero alcanzd la
zZona notrte.

El Nivel Medio de! Mar (NMM) se incrementd continuamente desde marzo hasta julio con un maxi-
mo de +33,0 cm en el Callao. Esta variable también mostré un descenso ligerc hasta setiembre
para luego incrementarse hasta alcanzar valores de +28,0 vy +39,0 cm en noviembre y diciembre.
Explica que el comportamiento de estas variables en |a costa peruana, se deberia a una distribu-
cion no homogénea de las anomalias superficiales en el Pacifico central, por la presencia de masas
de agua fria subsuperficiales cuyo nuclec se encontraria cerca de la linea de cambio de horario, lo
gue estaria generando el enfriamiento paulatino de la superficie. Por la comparacion de las series
de TSM, concluye que este evento es similar al de 1972-1973.

TEMA 2: Las precipitaciones en el ambiente nacional 1997-98 vs. 1952-83
La expositora Ing. Ena JaiMEs Espinoza, en representacion del SENAMHI, hizo referencia a las acti-

vidades agrometeoroldgicas, hidrobioldgicas y meteoroldgicas que realiza el SENAMHL, basados
en el pronostico diario, prondstico decadal agroclimatico, pronéstico mensual, tendencias climaticas,
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asi como investigaciones referentes a la capa de 0zono, energia renovable y por tltimo el tema de
los cambios climaticos.

Asi mismo, menciond que los factores climdticas que gobiernan nuestro clima, son la Corriente
Peruana o de Humboldt, la Corriente de El Nifo, la Banda Intertropical de Convergencia, los siste-
mas de alta y baja presion, la corriente de los Andes, la Alta de Bolivia y las Iineas de corriente a
diferentes alturas.

Manifestd que de acuerdo a las imagenes satelitales del dfa 15-12-97 se observaron lluvias signifi-
cativas en zonas localizadas como Oxapampa, No se dieron lluvias en la costa norte. El dia 31-12-
97 se observaron lluvias en toda la costa norte del Per(l, desde Tumbes hasta Trujillo. Se registra-
ron lluvias localizadas pero significativas en el Cusco.

Enla sierra peruana normalmente el periodo luvioso se inicia en el mes de setiembre y culmina en
el mes de abril det afio siguiente. Durante un evento El Nifio, el periodo lluvioso tiende a adelantar-
se inclusive en cantidades superiores a sus promedios normales, para luego disminuir (en la ver-
tiente oriental de la sierra central} o colapsar totalmente (en la sierra sur, especialmente sobre el
Altiplano). Las precipitaciones en estaciones meteoroldgicas ubicadas en Puno indican que el pe-
riodo lluvioso se adelantd, tal como ocurrié en El Nifio 1982-83 y El Nifio 1997-98.

Las precipitaciones en estaciones meteoroldgicas representativas en los departamentos de Tum-
bes y Piura, totalizaron cantidades hasta 700 mm en el extremo norte del Perd, entre Tumbes y
Fiura en marzo y abril de 1983. Durante El Nifo 1997-38 el comportamiento de las precipitaciones
ocurridas durante diciembre 1997 y de lo que va del mes de enero de 1998 esté siendo significativo,
totalizando cantidades hasta de 600 mm en Tumbes. En Piura las precipitaciones de igual modo
estan siendo intensas sobre la parte baja y media, mientras que en ia parte alta registran valores de
normatl a ligeramente superior.

Concluye gue, en lo que va del periodo lluviose, los sistemas de precipitacidon se estan presentando
en forma irregular y desfasada en espacio y tiempo, lo que estd ocasionando lluvias en formas
localizadas e intensas. Asi mismo, concluye que es aitamente probable que las lluvias en la costa
ncrte ocurran hasta mayo de 1998.

TEMA 3: “Proceso de desarrollo, acciones realizadas e impacto en el sector agrario, referido
al Fenémeno El Nifo”

Et Ing. Jose AGuiLAR, en representacion del Ing. ManueL Taria Muiioz, Director General de Aguas y
Suelus del INRENA, dio a conocer sobre las acciones preventivas de los efectos del Fendmeno Ei
Nifio, haciendo mencion al Decreto Supremo N° 031-37-PCM mediante el cual se declara en emer-
gencia por el plazo de 120 dias a los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad,
Ancash, Arequipa, Moquegua, Tacna y Puno y a la Resolucion Suprema N° 290-87-PCM, que dis-
pone la constitucion de una Comisién Nacional de Acciones de Emergencia (CONAE) 97-98, la cual
tiene el encargo de preparar las acciones ante la eventual presencia del Fenémeno EI Nifio, permi-
tiendo al Ministerio de Agricultura a traves de la Direccion General de Aguas y Suelos (DGAS) de!
Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA) identificar actividades y obras que permitan
proteger los sistemas de drenaje, quebradas, rios y sistemas de riego.

Del diagndstico efectuado, durante los meses de mayo y junio de 1997 se constatd que la infraestruc-
tura hidraulica de los valles costeros que incluyen rios, quebradas, drenes, canales y pozos, en gene-
ral no ha contado con el mantenimiento adecuado o simptemente nunca lo han tenido; lo cual no daba
la seguridad que en ese estado posibilitarian |la evacuacion de las aguas en caso de grandes flujos,
corriéndose el riesgo de perjudicar las pobtaciones urbanas y rurales asi como areas agricolas.

En la zona norte los trabajos de prevencién con mayor intensidad se iniciaron en julio y se conclu-
yeron en noviembre de 1997, no obstante los trabajos continuan hasta la fecha, como fase de
emergencia. En la zona central de Lima e Ica, |os trabajos se iniciaron en diciembre, contdndose
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para tal efecto con maguinaria adquirida por el Ministerio de Agricultura: excavadores, tractores,
cargadores frontales y volquetes. En fa zona sur se han iniciado en los valles de Camana y Ocofa,
con la descolmatacidn de drenes.

TEMA 4: “Centro de Prediccion Climatica del Instituto Geofisico del Pera (IGP)”

El expositor Dr. PasLo Lacos, investigador del IGP, manifestd que los avances cientificos de los
Gitimos tiempos muestran notables avances en el desarrollo de modeios para la prediccion de la
temperatura superficial del mar, en el Pacifico tropical. Sin embarge, éstos tienen limitaciones en el
pronéstico cerca de las costas y en el continente, por 1o que se plantea la necesidad de desarrollar
modelos regionales para el océano y el continente.

La ponencia describe los avances del Centro de Prediccion del Clima del IGP para pronosticar la
temperatura del mar a lo largo de la costa peruana y de las lluvias en el territorio peruano. Describe
el origen y evolucién de las lluvias en base a imagenes de satélite GOESS8 y el prondstico de lluvias
empleando esguemas estadisticos. Finaimente describe el esfuerzo para poner operativo un mode-
lo numérico regional para el pronadstico del tiempo y el ¢lima en el territorio nacional.

TEMA 5: “Observaciones en la evolucién del Fenémeno E| Nifie 1997-1998”

El Dr. MaTeo Casaverpe Rio, Asesor del Instituto Nacional de Defensa Civil (iINDECI), basado en la
informacion recibida de las organizaciones nacionales e internacionales, via internet, describe la

evolucion del evento El Nifio 1997-98. Entre los varios parametros que se consideran, se describe

la evolucion de la temperatura supertficial en el Pacifico ecuatorial, frente a nuestras costas, ade-
mas del comportamiento de la Zona de Convergencia Intertropical, tanto en el continente sudame-
ricano, como en el Pacifico ecuatorial.

TEMA 6: “El impacto del Fenémeno El Nifio en los recursos pesqueros y sus pesquerias”

El Bislogo Marco Espino Sanceez, Director Cientifico de IMARPE destacé el impacto de El Nifo
1997-98 sobre |0s principales recursas pesquercs y sus pesquerias.

La anchoveta se replegd hacia las costas {aumentando su captura en abril), luego se profundizé
(disminuyendo las capturas en la regién norte-centro) y migré hacia el sur (aumentando las captu-
ras en el sur), Posteriormente también disminuyeron las capturas en esa region. Se sefiala que
probablemente el reclutamiento que debié ingresar en otofio sea inferior al promedio. También
afectd su comportamiento reproductive con un aparente retraso de dos meses en relacion al patron
normal; asi como su condicién, con reduccién del peso corparal.

La sardina presenté movimientos latitudinales desde la region norte hacia la zona central y hasta las 90
millas del litoral peruano. Sus capturas se incrementaron por mayor disponibilidad. Los reclutamientos
se presentaron favorecidos por las condiciones imperantes. El ciclo reproductivo no mostré diferencias
marcadas en relacién al patrén, asi como no se han observado efectos sobre la condicion del pez.

El jurel y la caballa se han presentado mas disponibles para la pesca, particularmente en la zona
central del litoral. Asimismo, se han observado durante el dltimo crucero de evaluacion, presencia
significativa de ejemplares juveniles de ambas especies.

La merluza se ha desplézado hacia el sur y ha afectado la actividad pesquera frente a Paita, pero se
ha ampliado frente a Salaverry. Persiste una notable presencia de ejemplares juveniles.

La pesca de langostinos se ha extendido desde Tumbes hasta Chimbote, por una mayor disponibilidad
de este recurso. La concha de abanico presenta importantes contingentes de juveniles favorecidos por
el calentamiento, aunque aparentemente menores a 1983. Se estima que la abundancia de la pota sea
favorecida posteriormente a este evento. Se han observado también, cambios en la diversidad por
ingreso de especies de Aguas Subtropicales Superficiales y Aguas Ecuatoriales Superficiales.
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8.

PRESENTACION DE INFORMES DE INSTITUCIONES INVITADAS

La Comisién Permanente det Pacifico Sur y el Instituto Peruano de Investigaciones Pesqueras en
las personas del Sr. Embajador NicoLis RoncaaLioLo HiGUERAS y del Lic. Roserto FLoRES PaLoMARES
respectivamente, tuvieron una connotada participacién en este forum. El resumen de cada exposi-
cién es como sigue:

TEMA 1.- “La Comisién Permanente del Pacifico Sur y su Programa 1998 relacionado con el
Fenomeno El Nifio”.

El Embajador Dr. NicoLis RoncactioLo Higueras, Secretario General de la CPPS, durante su exposi-
¢ion recordd que el ERFEN (Estudio Regional del Fenémeno El Nifio) tuvo sus origenes en el fuerte
impacto socio - econémico que causé el evento 1972-1973, |o que condujo a los paises de la regién
a mejorar la capacidad cientlfica para predecir y confirmar la ocurrencia de El Nifo.

La primera propuesta para desarroltar un programa conjunto de investigacion la hizo el Peri y la
primera reunion de trabajo se efectué en Guayaquil en 1974, con los auspicios de la COIl, UNESCO,
FAO y OMM.

Destacé que el programa ERFEN se realiza con la participacién de 17 instituciones cientificas de Ia
region, con la coordinacion de la CPPS y el apoyo de organismos internacionales, principalmente la
COl y la OMM. Punto resaltante fue el Proyecto PNUD-COI/CPPS “Vigilancia y Prediccién del Fe-
nomeno El Nifio en el Pacifico Sudoriental: Aplicacién y desarrolle”, uno de cuyos productos es el
Boletin de Alerta Climatico.

La base del funcionamiento del Programa han side las reuniones anuales del Comité Cientifico del
ERFEN, conformado por especialistas de los cuatro paises en metsorologia, oceanografia, biologia
marina y pesquera.

En relacién a |a presencia del evento El Nifio 1997-98, la CPPS convocé en julio de 1997, en Lima,
a una Reunién de Emergencia del Comité Cientifico del Programa ERFEN. En el informe se conclu-
y6 sobre la presencia de indicadores que se pueden calificar como caracteristicos de un evento El
Nifio, advirtiendo sobre las alteraciones de los ciclos bioldgicos de varias especies, espacialmente
los procesos reproductivos.

El 4 de agosto se desarroll6 la Reunion de Ministros de Relaciones Exterioras de los estados miem-
bros de la CPPS, maxima instancia politica de fa organizacion, que concluyd con la “Declaracion de
Bogota” que destaca la prioridad a asignar al estudio, vigilancia y prediccién del Fendmeno El Nifio.

Del 6 al 8 de octubre se desarrollé en Santa Fé de Bogota la Xl Reunidn del Comité Cientifico sobre el
Estudio Regional del Fenameno El Nifio, con observadores de la COl y fa OMM. En el infarme se
cataloga al evento El Nifto como “fuerte”, y se confirman las conclusiones de la reunidén de julio, en Lima.

El Anexo N° 6 contiene el informe complete de su exposicién.

TEMA 2.- “Efectos de las fluctuacianes del ambiente marino en los recursos anchoveta y
sardina, frente al Perii durante El Nifio 1997 - 1998”

El Lic. Roserto FLores PaLomanes del Instituto Peruano de Investigaciones Pesqueras (INFESCA),
manifestd que durante E| Nifio 1997-1998 se abservaron cambios en el ambiente marino originado
por el avance o penetracion de Aguas Ecuatotiales Superficiales y de Aguas Subtropicales Super-
ficiales, condicionando la distribucién de las zonas de pesca de anchoveta y sardina.

Las concentraciones de estos recurses fueron halladas en areas muy costeras, asociadas a las
aguas frfas de afloramiento y su desplazamiento al sur estuvo forzado por la penetracion de Aguas
Ecuatoriales Superficiales y Aguas Subtropicales Superficiales.
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Presenta una serie de tiempo de datos de prospecciones aéreas como posibles indicadores de la
zona de pesca, asi como de temperatura superficial del mar. También presenta perfiles verticales
de temperatura, oxigeno y salinidad en las zonas norte, centro y sur y determina que continden las
condiciones andémalas del ambiente matrino en el mes de enero.

SESION DE CLAUSURA

La sesion de clausura del Forum “El Fendmeno El Nifio 1997-1998; Evolucidn, Prondstico y Miti-
gacion” se realizd en la tarde del dia 23 de enero de 1998. El Presidente del Comité ENFEN,
Vicealmirante {r) Luis Giampierri RoJas dic lectura al Informe Final, el cual se presenta en el anexo
N° 7.

La ceremonia de clausura conté con la presencia del Sefior Ministro de Pesqueria Dr. Luowic MEiEr
CoRNEJo, quien declard clausurado este Forum, destacando su satisfaccion por los objetivos logra-
dos. El discurso en extenso consta en el anexo N° 8.
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ANEXO N° 1

FORUM

EL FENOMENO EL NINO 1997 - 1998 : EVOLUCION, PRONGSTICO Y MITIGACION

Lima, Peru, 22 y 23 de enero de 1998
PROGRAMA

DIA 1

08:30 - 09:30 RECEPCION E INSCRIPCION

09:30 - 10:00 INAUGURACION:

«  Exposicién Inaugural por el Sr. Ministro de la Presidencia
ing. Jose Tomas GonzaLes REATEGUI

+  Palabras de la Representante det PNUD
Sra. Kim Bowoue

10:00 - 10:15 INTERMEDIO

PRIMERA SESION
AVANCE EN EL PLAN DE MONITOREO DEL FENOMENO “EL NINO”
Moderador :  Blgo. Rogeuio VitLANUEVA FLORES
Relatora :  Ing. Miriam Tamaro

10:15 - 10:35

10:35 - 10:55

10:55 - 11:10

11:10 - 11:30

11:30 - 11:50

11:50-12:10

12:10 - 12:30

PRESENTACION DE LA REUNION Y OBJETIVOS DEL ENFEN, COMO PROGRAMA

NACIONAL SOBRE “EL NINO”
Expositor: Vicealmirante {r} Luis GiampierRl Rouas - Presidente del Comité Multisectorial
del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio-ENFEN

ACTIVIDAD QUE REALIZA LA DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION PARA

EL MONITCREO DEL FENOMENO EL NINO

Expositor: Calm. AP Raraer. Cauizava Crespri - Director de Hidrografia y Navegacion
(DHN).

INTERMEDIO

CONDICIONES METEOROLOGICAS REGISTRADAS DURANTE EL NINC 1997 A

NIVEL NACIONAL.
Expositor: Ing. Ena Jaives Espinoza - Directora de Climatologia del SENAMHI

PRONOSTICOS ESTADI'_STICOS LOCALES, EN BASE APRONOQOSTICOS GLOBALES

DEL FENOMENO EL NINO :

Expositor: Dr. Ronalo Woopman, Presidente Ejecutivo del Instituto Geofisico del Perd
{IGP)

LINEAMIENTOS DE POLITICAY ESTRATEGIAS Y MEDIDAS DE PREVENCION DEL

SECTOR AGRARIO ANTE LA PRESENCIA DEL FENOMENO EL NINO

Expositor: Ing. MicueL VENTURa Napa - Jefe del Instituto Nacional de Recursos Natura-
les {INRENA)

MEDIDAS DE PREVENCION Y ACCIONES PARA LA ATENCION DE LA EMERGEN-
ClA GENERADA POR EL FENOMENO EL NINO
Expositor: Gral. Homero NURENA LEON - Jefe del Instituto Nacional de Defensa Civil

(INDECI)
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12:30 - 14:30

14:30 - 14:50

15:00 - 17:00

17:00-17:15

17:15-18:00

FIN SESION MANANA

LA COMISION PERMANENTE DEL PACIFICO SUR Y SU PROGRAMA 1998 RELA-
CIONADO CON EL FENOMENO EL NINO
Expositor: Dr. NicoLAs RoncacLioLo Hicueras - Secretario General CPPS

MESA REDONDA
AVANCES EN EL PLAN DE MONITOREQ DEL FENOMENO EL NINO.

INTERMEDIO

PRONOSTICOS DE EL NINO 1997-1998 : VISION Y DESARROLLO A LA FECHA

FORECASTS OF THE EL NINO OF 1997-98: PERFORMANCE TO DATE AND

PRESENT OUTLOOK

Expositor: Dr. Sterren E. Zesiak - Intemational Research Institute for Climate Prediction
(IR1}, New York, USA

18:00 FIN SESION TARDE
DIA 2
SEGUNDA SESION
“DIAGNOSTICO, EVOLUCION Y PRONOSTICO DEL FENOMENO EL NINO”
Moderador:  Blgo. ManueL FLores PaLoming
Relator:  Blgo. Renato Guevara-CARRASCO
09:00- 09:20 DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS EN EL MAR PE-
RUANO
Expositor: Ing. Miriam Tamavo InFanTES - Division de Climatologia de ta DHN
09:20- 09:40  ANALISIS COMPARATIVO EN RELACION AL NINO 82/83
Expositor: Ing. Ena Jaimes Espinoza - Directora de Climatologia del SENAMHI
09:40 - 10:00 PROCESO DE DESARROLLO, ACCIONES REALIZADAS E IMPACTO EN EL SEC-
TOR AGRARIO, REFERIDO AL FENOMENO EL NINO
Expositor: Ing. ManueL Tara Murioz - Director General de Aguas y Suelos de INRENA
10:00 - 10:20 CENTRO DE PREDICCION CLIMATICA DEL INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU
Expositor: Dr. PasLo Lagos - Investigador del IGP
10:20 - 10:35 INTERMEDIO
10:35 - 10:55 OBSERVACIONES EN LA EVOLUCION DEL FENOMENO EL NINO 1997- 1998
Expositor: Dr. Mateo Casaveroe Rio - Asesor INDECI
10:55 - 11:15 EFECTOS DE LAS FLUCTUACIONES DEL AMBIENTE MARINO EN LOS RECUR-

SOS ANCHOVETA Y SARDINA, FRENTE AL PERU DURANTE EL NINO 1997-

1998

Expositor: Lic. Roserto FLoRes PALoMARES - Gerente de Recursos y Manejo Costero.
Instituto Peruano de Investigaciones Pesqueras (INPESCA)
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11:15-11:35

11:35 - 12:20

12.30 - 14:30

14:30 - 16:30

16:30 - 17:00

17:00 - 17:30

17:30

EL IMPACTO DEL FENOMENO EL NINO EN LOS RECURSOS PESQUERQS Y SUS
PESQUERIAS
Expositor: Blgo. Marco Espino Sanchez - Director Cientifico del IMARPE.

EL NINO Y SUS IMPACTOS HASTA LA FECHA

EL NINO AND ITS IMPACTS UNTIL NOW

Expositor: Dr. MichaeL GLanTz - international Center for Atmospheric
Research, Colorado, USA

FIN SESION MANANA

MESA REDONDA: f , , )
DIAGNOSTICO, EVOLUCION Y PRONOSTICO DEL FENOMENO EL NINO 1997-1998

INTERMEDIO

Lectura del Informe Final, por el Presidente del ENFEN, Valm. AP (r} Luis GlaMPIETR!
Rouas.

CLLAUSURA DEL EVENTO por el Ministro de Pesqueria Dr. Luowic Meier CORNEJO

VINO DE HONOR
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ANEXO 2
FORUM EL FENOMENO EL NINOC 1997-1998: EVOLUCION, PRONOSTICO Y MITIGACION

RESUMENY CONCLUSIONES DE TELECONFERENCIAS REALIZADAS EN LAS SEDES
DE PIURA, CHICLAYO, TRUJILLO Y CHIMBOTE

SEDE PIURA

En cuanto al tema del pronéstico, nuestra Region cuenta con instituciones que vienen trabajando
de manera coordinada en el Consejo Consuitivo Cientifico y Techoldgico, a través de los diagnosti-
€os que se alcanzan a nivel nacional. Existe gran disposicion por parte de los integrantes para el
acopio de informacion, pero faltan los recursos para que la informacion sea trabajada en tiempo real
y la tecnologla necesaria que permita emitir predicciones scbre el estado del tiempo y pronosticos
que involucren decisiones a mediano y largo plazo.

En terminos de lluvia, se podrian evitar desastres como el acontecido en Sullana con la lamentable
pérdida de vidas, si se ofrecen productos climaticos a tiempo con la suficiente resolucion como para
determinar con mayor exactitud el area de impacto.

El estudio de la Zona de Convergencia Intertropical, ZCIT, es también nuestra mayor preocupacion,
porgue conocemaos gque en algunas investigaciones se hace mencidn a una bifurcacion de la zona
de convergencia; se observa que durante El Nifio, la ZCIT presenta dos ramales, uno que pasa por
el Ecuador y ofro que desciende hasta nuestras latitudes; esto explicaria la tregua pluviometrica en
Tumbes y el actual periodo lluvioso intenso en Piura en la presente semana.

En lo relacionado a los recursos pesgueros, las pequefas y microempresas pesqueras tambien
deberian manejar prospeccion sobre los recursos marinos, pero debe ser transmitida en términos
sencillos y en forma oportuna, para que luege no sean los mas afectados como ha sucedido duran-
te el presente evento.

Coincidimos con el Dr. GLantz, que ademas de los aspectos oceéanc-atmosférices, es muy impor-
tante el impacto socio-econémico e institucional, como se ha ensayado en nuestra Region, que
tomando el slogan: “Defensa Civil es tarea de todos”, estan trabajando coordinadamente diferentes
instituciones a traves de los Comités de Emergencia Regional (COER) provinciales y distritales,
cuya funcionalidad ha quedado comprobada, contribuyendo asi a menguar el impacto negativo del
fendmeno y aprovechando sus ventajas.

Debemos mencionar que gracias a los trabajos de prevencién realizados bajo la responsabilidad
del Consejo Transitorio de Administracién Regional (CTAR), los efectos del actual periodo lluvioso
estan siendo minimizados.

SEDE CHICLAYO

El Peru, como parte de la comunidad internacional, estd expuesto a una serie de amenazas fruto de
fenomenos de la naturaleza que ocasionan muchas pérdidas de vidas humanas, dafos materiales
y aspectos negativos en el desarrollo de los pueblos; frente a estos desastres se impone, como
indicara la Sra. Kiu BoLpuc, una cultura de responsabilidad para poner a prueba la sabidurfa que
posibilite convivir con estos fendémenos, respetandolos y aprovechandolos.

El conocimiento cientifico y oportuno brindado por el Comité Multisectorial del Estudio Nacional del
Fendmeno El Nifio (ENFEN), ha posibilitado las decisiones politicas al supremo gobierno, declaran-
do en emergencia a 14 departamentos, asi como la planificacion, ejecucion y supervisién de obras
de prevencion a nivel nacional sin precedentes en la historia de nuestro pais; consecuentemente,



FORUM FENOMENQ EL N#NQ 1997 - 1998 21

en el ambito de ta Regién Nor-Oriental del Maraidon (RENOM) se han gjecutado més de 400 obras
en los departamentos de Lambayeque y Cajamarca, segdn las siguientes prioridades:

- Trabajos para evacuacion de las aguas pluviales, tales como desbroce y limpieza de 573,4 km
de cauces, encauzamiento de 102,4 km, construccion de 6,14 km de obras de proteccion
{enrocados, diques, escolleras, espigones, etc.), limpieza de 507 km del sistema de drenaje,
limpieza de 137,35 km de los principales canales en zonas urbanas, limpieza de 67 km de
canales en zonas rurales, construccién de 18 km de nueves sistemas de drenaje, etc.

- Reforzamiento de infraestructura social y econdmica, tales como vias de comunicacion {pro-
teccion de puentes, limpieza de alcantarillas y cunetas del sistema de carreteras), proteccion
de 59 centros educativos y de 77 centros de salud.

- Proteccion de monumentos arqueoldgicos e historicos

La puesta en gjecucion del plan de prevenciéon para mitigar los efectos negativos del Fendmeno EI
Nific viene dando resultados positivos, habiéndose garantizado la evacuacion de fas aguas pluviales
de los rios La Leche y Motupe a través del canal San Isidro al desierte de Mdrrope, no obstante
haber registrado una descarga de 67 184 389 m® en los primeros 18 dias de enero, superior en 5
veces a la registrada en el mismo periocdo en el afic 1983, sin que las aguas afecten a los distritos
de la provincia de Lambayeque como sucedié en aquella ocasion.

Otro resultado positivo de la desviacion de los citados rios hacia el desierto de Mérrope es haber
incrementado la frontera agricola en cuanto se refiere a superficie de pasturas en aproximadamen-
te 200 000 ha, y en lo que se refiere a superficie de reforestacion en aproximadamente 100 000 ha.

Considerando la naturateza atipica del presente El Nifio 1997-1998, diferente a los patrones esta-
blecides, a la fecha las lluvias que predominan en Lambayeque proceden de la vertiente oriental,
por la sobreconveccion térmica amazénica, de alli que, al estar crientados (destavorablemente} los
distritos de Olmos, Motupe, Jayanca entre otros, respecto al corredor natural configurado por la
cuenca del Marafion, son éstos los que vienen sufriendo los mayores embates pluviales.

AUn no se ha instalado en definitiva la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) sobre Lambayeque,
situacién que si se esta produciendo sobre Tumbes y en menor medida en Piura.

Los desembarques de recursos hidrobicldgicos marinos en la Regidén Nor-Oriental del Marafién, en
1983, fueron de 24 846 t, destacando la especie sardina; en 1997 el desembarque fue de 13 696 1,
predominando la especie liza. Frente a la marcada disminucion de pesca, con la finalidad de apoyar
al pescador artesanal, el supremo gobierno adopté las siguientes acciones:

- Construccion del Centro de Procesamiento Artesanal de Santa Rosa, con una inversion supe-
rior a los US$ 2 800 000 ejecutado por el FONDEPES y la Union Europea.

- Otorgamiento de créditos a los pescadores artesanales para equipamiento de embarcaciones
pesqueras, por un monto de US$ 830 000.

- Autorizacion a los armadores pesqueros artesanales para la extraccion en general de las espe-
cies hidrobiolégicas para consumo humano directo {incluidos perico, concha de abanico y lan-
gostino}, que abundan como consecuencia det calentamiento de las aguas marinas.

. A través de la Direccion Regional de Pesqueria, se recomendé el cambio de modalidad de
pesca a los pescadores artesanales de la regidn, para la utilizacion de espinel para la captura
de perico o tiburon y pequefias redes de arrastre para la captura de langostino en las caletas
de Santa Rosa y San José.

Nuestro litoral no es explotador de la anchoveta, sin embargo forma parte del area de distribucion
normal de este recurso, contribuyendo al enriguecimiento de la ictiofauna explotable como parte de
la cadena tréfica del mar peruano. El alejamiento de la anchoveta de las costas lambayecanas
ocasiond una disminucién del bonito y otras especies predatoras de la misma.
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La sardina es otro recurso presante en nuestro litoral con considerable nivel de explotacién. Nor-
malmente hace su aparicién a fines de la primavera y el verano con la finalidad de reproducirse. Sin
embargo, se nota su ausencia en esta época.

El Fendmeno El Nifio, por accion de la entrada de aguas oceanicas y la extensién del Frente Ecua-
torial, modifica el ambiente marina y no sdlo afecta a la anchoveta y a la sardina, sino que su efecto
comprende a todos los recursos. Nuestro litoral presentd los cambios esperados, los peces
demersales se profundizaron, la caballa se hizo presente en el mes de octubre concentrandose
proxima a las islas L.obos pero no permanecié mucho tiempo. En la actualidad los cambios subsis-
ten y se presentan peces ocednicos como las rayas manta, tiburones, barriletes y perico.

Otro de los recursos que aparecieron coma consecuencia de El Nifio fue el langostino barbudo. Las
embarcaciones fueron adaptadas a la pesca de arrastre sin embargo, este recurso presenta pegue-
fias dreas de distribucion, lo gue requiere de un gran esfuerzo de pesca para extraerlos y su presencia
debe ser corta, mientras dure el fenémeno. Ulimamente se viene observando un acercamiento de
recursos demersales tales como: cachema, suco, etc., que podrian incrementar tas pescas.

El costo de probables pérdidas que hubiese ocasionado el Fenémeno El Nifio para el periodo 1997-
1998 (a la fecha 22-01-98) se estima mayor a los presentados en 1982-1983, situacidn que no se
ha producido, pese a ser éste, por sus manifestaciones, el méas intenso de los Ultimos afos; sin
embargo, hay que estar en alerta permanente porque, de acuerdo a los prondsticos, su duracién
sera por mas tiempo.

El fendmeno El Nifio acentia sus caracteristicas de desastre cuando existe falta de prevencién y
organizacion para mitigar los impactos negativos y aprovechar los positivos. Esto sucedié en 1983;
actualmente, el Fenomeno El Nifio se esta mitigando y en gran parte la explotacién de recursos es
relativamente positiva. El departamento de Lambayeque en 1983 tuvo pérdidas por 250 millones de
dolares aproximadamente; actualmente en 1997-1998 los montos de inversion en prevencion solo en
los trabajos realizados en el rio La Leche ha posibilitado la recuperacion de lo invertido en trabajos de
prevencion, no solamente en el departamento de Lambayeque sino también a nivel nacional.

Para la ejecucion de trabajos de prevencién en defensas riberefias, limpieza de cauces, encausa-
miento, mantenimiento y descolmatacidn en las cuencas de los rios Zafia, Chancay, La Leche,
Motupe y Olmos, el gobierno central destiné al sector agricultura de la RENOM 11 retroexcavadoras,
18 tractores de oruga y 13 volguetes; lo que ha permitido a 1a fecha el movimiento de 4 160 000 m?
de tierra y la utilizacion de 716 700 jornales como apoyo social, habiéndose realizado los siguientes
trabajos:

- Limpieza de cauces, 489 km.

- Encauzamiento de rios en tramos criticos, 97 km.
- Descolmatacién de canales, 55 km.

- Limpieza y descolmatacion de drenes, 59 km.

Las aguas del litoral lambayecano comenzaron a elevar su temperatura a partir de abril 1997,
después de un verano considerado normal y hasta frio para los meses de enero y febrero. A partir
de abril hubieron fluctuaciones con tendencia al incremento y en diciembre alcanzé su maximo.

En enero 1998 se presenta la misma tendencia que en diciembre, lo cual hace ver que en febrero
podria alcanzar el maximo, ya que nos encontramos en estacion de verano. Las posibilidades de su
decremento a partir de abril estarian de acuerdo con el pronéstico dado por los sefiores expositores.

Asimismo las precipitaciones pluviales en la vertiente occidental de la cordillera de los Andes esta
permitiendo el incremento de los caudales de los rios, contribuyendo a asegurar la campafa agri-
cola 1997-1998 a través del represamiento de las aguas en los reservorios de Tinajones y Gallito
Ciego, y la infiltracién que recargara los acuiferos, aumentando gl inventario de este recurso que
sirve para propésito de riego por bombeo y para el consumo humano; de otro lado, ha permitido el
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inicio de la campafa agricola en dreas marginales al sistema de riego de Tinajones que no venian
sembrando por falta de agua.

— Enloque concierne a las temperaturas en Lambayeque &l régimen térmico observado a la fecha es
ligeramente mas elevado que el registrado durante el evento 1982-1 983, pudiendo incluso anotar
gue la persistente “tropicalizacién” del clima lambayecano es mas notable que durante el fenémeno
excepcional citado.

SEDE TRUJILLO

—  Se ha establecido que no hay influencia del Fenomeno El Nifio en el sistema de lluvias de la Sierra
de la Regién La Libertad, que se ha activado normalmente en su época de invierno que le corres-
ponde.

—  El presupuesto de emergencia asignado para atender la mitigacién de los efectos de El Nifio en la
Regién La Libertad, debe considerarse prioritario en la costa peruana, en prevision de los efectos
desastrosos que afectarian a las ciudades de la costa en nuestra region, debido que ya hay un
presupuestc anual para atender la activacion del sistema de liuvias en la sierra.

—  Deben potenciarse, y dotarse de una administracion y una logistica propia, a los Comités de Defen-
sa Civil en las regiones, provincias y distritos y no pretender crear oficinas dependientes del INDECI
en cada zona, lo que traeria consigo algunos trastornos en el flujos de logistica que debe tener cada
region en los momentos de desastres.

—  Enlo relacionado a la pesquerfa se han detectado problemas en la preservacién y manipulec de las
especies marinas, que con el aumento de temperatura tienden a alterarse rapidamente, trayendo
consigo enfermedades a los consumidores de la region. Se recomienda que se utilice una cadena
de hielo como medic de preservacién desde la extraccién del producto hasta su comercializacion y
teniendo en cuenta las medidas de higiene correspondientes para evitar epidemias.

_ El Fenémeno de E! Nifio trae consigo nuevas especies marinas en la regién. Generalmente el
pescador artesanal utiliza un determinado arte de pesca; sin embargo, estas nuevas especies no
son vulnerables, ni son capturadas con estos artes de pesca tradicionales por lo que es necesario
brindar apoyo al pescador artesanal mediante cursos de capacitacién de disefio, construccion y
operacién de artes no tradicionales con los cuales puedan capturar estas especies; entonces se
evitaria el éxodo de nuestros pescadores a otras regiones y asegurariamos el normal abasteci-
miento de pescado para consumo humano en nuestra Regidn.

—  Esimportante recalcar que la Region La Libertad a través del CTAR-LL fue uno de los primeros en
activar el sistema de alarma regional, congregando a los diferentes organismos regionales relacio-
nados con agricultura, riegos, infraestructura, salud, educacion, transporte y proyectos especiales
de la Region para que aunen esfuerzos para mitigar los efectos negativos del Fenomeno EINino, es
asi como se tuvo una experiencia positiva al trabajar unidos para un solo proposito. Algunas obras
que se realizaron utilizando este mecanismo fueron: limpieza de carreteras, traslado de material a
zonas alejadas, limpieza del sistema de alcantarillado, cambios de compuertas en todos los proyec-
tos de irrigacion, encauzamiento de rios, reforzamiento de puentes, campafas preventivas de
vacunacién y campanas de informacion de prevencion de desastres en todo nivel desde colegios
hasta las comunidades de nuestra Region.

SUGERENCIA:

La presente actividad cientifica de difusién y debate sobre la avolucion, prondstico y mitigacion del
Fenomeno El Nifio es una idea formidable; con ella se ha logrado dar a conocer, de fuentes nacionales
y extranjeras, el esfuerzo que hacen los cientificos por tratar de dar una explicacion de pronasticar y en
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base a ello llevar a cabo acciones de prevencién ante los caprichos de la naturaleza. Se ha demostrado
pues que el nivel de los cientificos y técnicos peruanos que trabajan en el tema es de calidad. También
se ha demostrado ante la opinion publica nacional y extranjera la capacidad del trabajo conjunto de ios
diferentes 6rganos de gobierno (Unidad Cientifica y Unidad de Control y Prevencién). Sin embargo la
mesa de trabajo de la Regién La Libertad ve a manera de sugerencia, que deberia crearse un nexo
entre las entidades cientificas para que la informacion técnica acumulada sobre los estudios del impacto
del Fendmeno EI Nifio sea remitida a las oficinas regionales para su analisis posterior y toma de decisio-
nes a nivel regional sobre prevencion y mitigacién.

SEDE CHIMBOTE

Las instituciones que registran oficialmente los parametros oceanograficos y geofisicos deben am-
pliar la difusion de esta informacién a los Comités de Defensa Civil, a fin de que su disponibilidad
contribuya a tomar las medidas de prevencion y emergencia oportunas.

La informacién estadistica, parametros oceanograficos, meteorolégicos y geofisicos no estan al
alcance de las instituciones que vienen trabajando en las Obras de Prevencién y Emergencia para
contrarrestar los impactos del Fenomeno El Nifio, pese a existir estaciones oceanogréaficas y me-
tecroldgicas en la Regidn Chavin.

El Ministerio de Agricultura debe proporcionar orientacion a través de la capacitacion y divulgacién
sobre el tipo de cultivo a instalar mientras duren las alteraciones climaticas producidas por el Feno-
meno El Nifio. Asimismo, debe promoverse la reforestacién en |a faja marginal de los rios y mante-
ner los caminos de vigilancia.

Se requiere mayor implementacién de una Oficina Regional de INDECI, que permita mejorar su
eficacia frente a la ocurrencia de fendmenos naturales.

Las exposiciones basadas en pardmetros oceanagraficos, meteoroldgicos y el andlisis comparati-
vo de El Nifio 97-98 con los anteriores, hace suponer que los impactos durante 10s préximos meses
serian de mayor magnitiud. De darse este caso, y no obstante las obras de prevencion ejecutadas
en los rios de los valles de la Regién Chavin, éstos incrementaran su nivel de vulnerabilidad.

Pese a disponer actualmente de modelos estadisticos y numéricos que pronostiquen con aproxi-
macion el tiempo y clima, segln el Dr. PaeLo Lacos del Instituto Geofisico del Perd, existe un
modelo gue permite predecir la lluvia en los meses de enero a marzo. En tal sentido seria conve-
niente que dicha institucion nos haga lfegar, con cardcter de urgente, dichos pronésticos para que
las instituciones inmersas puedan actuar con la debida eficacia y anticipacién.

Los cambios oceanogréficos bruscos han eoriginade una notoria variacion en las areas de distribu-
cion de la mayor parte de especies marinas econdémicamente importantes, como la anchoveta y la
sardina. Estos cambios estan afectando considerablemente a la industria pesquera creando un
desequilibrio socioeconémico en el litoral de la Regién Chavin, por cuanto gran parte de la pobla-
cién econdmicamente activa de esta Region vive de dicha actividad.

El Perd deheria liderar una arganizacién internacional integrada por los palses sensibles al Fend-
meno El Nifio, can el proposito de intercambiar experiencias e informacion cientifica, con la finali-
dad de contribuir al logro de prondsticos exitosos y tempranos gue permitan disminuir sus impactos.
La ciudad de Chimbote se ofrece como sede de esta organizacion.

SUGERENCIA

El Gobierno deberia crear los mecanismos gue permitan la reactivacion de la economia de la Regidn,
afectada por el Fenomeno E! Nifio.
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ANEXO N° 3

DISCURSO DEL SENOR MINISTRC DE LA PRESIDENCIA
ING. JOSE TOMAS GONZALES REATEGUI, EN LA INAUGURACIGN
DEL FORUM “EL FENOMENO EL NINO 1997 - 1998:
EVOLUCION, PRONOSTICO Y MITIGACION”

Lima, 22 y 23 de enero de 1998

Sefiora Representante del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Sefor Presidente del Consejo Directive del Instituto del Mar del Perl

Senores Congresistas

Publico asistente

Es para mi un honor estar entre ustedes para inaugurar este Forum tan importante, debido a que el Peru
en estos momentos es uno de los pocos paises en América Latina y el mundo que ha tomado con
mucha seriedad y responsabilidad fos problemas del Fendémeno de El Nifio, y esto ha quedado eviden-
ciado cuando el 19 de junio de 1997 se conformd una Comisién encargandose al Ministerio de la
Presidencia planificar y orientar las medidas de prevencién sobre los efectos de El Nifo, pero posterior-
mente cuando de ocho (08) departamentos que estaban en emergencia , suben a catorce (14} departa-
mentos, se forman Comisiones Multisectoriales, las mismas que fueron encargadas al Primer Ministro,
con el cbjeto de que lleve la conduccion de los efectos de El Nifio.

El Perd esta haciendo muchos esfuerzos para llevar bienestar a st comunidad, ha logrado pacificar al
pais, también ha podido insertar al Perd en la Comunidad Economica Internacional, si nosotros aspira-
mos a un desarrollo sostenible hemos visto por conveniente en esta oportunidad saber conjugar como
dijo la Representante de las Naciones Unidas esa convivencia con la naturaleza.

No olvidemaos que en los afios 1982-1983 por efectos del Fenémeno El Nifio, hemes tenido cerca de mil
millones de délares americanes en pérdidas; el preducto bruto interno bajé el 12%, independigntemente
de la cantidad de dinero que el pais puede perder por estos desastres naturales.

Creemos nosotros que por encima de todo estan las personas y es por ello, que el Presidente de la
Repuklica, el ingenierg Ateerto Fusimor Fuamonri, personalmente ha querido estar al frente de esto,
porgue su presencia de una forma u ofra alienta a la comunidad, asl como a las autoridades, ese es el
significado de la presencia del Sefior Presidente en cada uno de los sitios de desastre, porque en medio
del dolor, de la desgracia lo tienen ahi a su Presidente personalmente dirigiendo las acciones de resca-
te, de restauracion, etc.

Por eso consideramos que estos fenomenos propios de la naturaleza, tenemos que afrontarlos en con-
junto con las autoridades nacionales, regionales, locales y el pueblo en su conjunto, tenemos que hacer
entender a la gente gue en estos momentos de desastre debemos ser solidarios, algunas zonas no
pueden ser afectadas por el sismo pero tienen que ser solidarios con la zona de desastre; eso es lo que
el Gobierno aspira en esta oportunidad y que en medic de los desastres tenemos que sacar algo de
utilidad, planificando vuestras acciones vamos a dejar tierras irrigadas, de ahi saldran pastos, se haran
programas de reforestacion, para que no todo sea pérdida para rescatar, o sea de la desgracia tenemos
nosotros que sacar provecho para nuestro pais y eso es el objetive de esta reunion.

Creo yo, que acertadamente se ha convocado a este evento para que todos ustedes, las personas
interesadas en este problema nos ayuden a encontrar soluciones, ayuden al gobierno hacer plantea-
mientos, nos digan en ultima instancia que es lo que tenemos gue hacer y que este sea producto del
dialogo y de la concertacién.

| a discusidn que pueda existir en este Forum, por primera vez en la historia del Pert que hacemos esto,
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es que nosotros gueremos que estos desastres naturales tengan una solucién en el tiempo, no vamos a
poder luchar contra la naturaleza, pero tenemos que aprender a convivir con ella, tenemos que tratar
gue los efectos sean menos daninos para nuestro pals, para nuestra poblacién y esto sélo vamos a
jograr en este tipo de evento, concertando, dialogando e intercambiando experiencias, ahora que esta-
mos libres de ese terrorismo que en un momente no le dejaba trabajar al pais, no podriamos estar
arreglando un puente, no podia nuestro Presidente amanecerse arreglando una carretera, haciendo
que los camiones pasen si es que no estaria el pais en paz, si es que no tuviéramos libertad, si es que
no nos hubiéramos librados de ellos, ahora s ya podemos reunimos, creo que esos problemas pasaron
a la historia y creo que es una oportunidad gue todos nos sentemos para que juntos encontremos mas
y mejores alternativas, que en el futuro los desastres sean algo comun y corriente porgque el pueblo ya
esta preparado, porque nuestros intelectuales ya han decidido y nuestro pals ya sabe 1o que tiene que
hacer; creo que si vale el término resignarnos a gue estos fendémenos que siempre se van a dar , tienen
gue ir aparejados con una permanente preocupacion sobre nuestro medic ambiente.

A veces nosotros mismos somos los culpables cuando tenemos que utilizar nuestres recursos naturales
en forma desordenada, todas esas cosas esperamos que se debatan, que se discutan en este evento,
el gobierno considera que el progreso de nuestros pueblos dependen de todos los peruanos.

Muchas gracias.

Lima, 22 de enero de 1998



FORUM FENOMENOQ EL NINQ 1997 - 1998 27

ANEXO N° 3

DISCURSO DE LA SENORA REPRESENTANTE DEL PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA EL DESARROLLO, SRA. KIM BOLDUC, EN LA CEREMONIA DE INAUGURACION DEL
FORUM EL FENOMENO DEL NINO 1997-1998: EVOLUCION, PRONOSTICO Y MITIGACION

Lima 22-23 de enero de 1998

Sefior Ministro de {a Presidencia,

Sehnor Presidente de la Comision Multisectorial del Estudio del Fendmeno El Nifio-ENFEN,
Estimados Colegas,

Sefioras y Sefiores:

Es un gran honor para mi poder participar en este importante evento que es asimismo mi primer acto
oficial desde mi llegada al Per(, para asumir mi nuevo cargo.

La razén que hoy nos convoca tiene para mi una especial importancia por mi interés y trabajo en el
campo de la prevencién, mitigacién y manejo de los desastres naturales. Este tema por su envergadura
e impacto, concita hoy, a nivel mundial, la atencién de la poblacién, de los gobiernos y de las institucio-
nes cientificas.

En diciembre de 1987 la Asamblea General de las Naciones Unidas instituy6 por acuerdc de sus miem-
bros, el Decenio para la Reduccién de los Desastres Naturales para la década 1880-1999. El objetivo es
lograr, mediante la accién internacional concertada, la reduccion de perdida de vidas, danos materiates
y trastornos sociales y econémicos causados por los desastres naturales.

Segun estudios del Departamento de Asuntos Humanitarios de las Naciones Unidas, por lo menos una
quinta parte de la poblacion mundial habita en dreas vulnerables a fenémenos naturales. Se estima que
en el mundo cada afic se producen cien mil tormentas, diez mil inundaciones, mas de cien sismos
destructores, miles de deslizamientos de tierras, cientos de incendios forestales, varias decenas de
huracanes, ciclones, tornados, tifones y varios cientos de casos de sequia.

Fn los ultimos 30 afios, los desastres naturales han causado perdidas economicas por montos gue
superan los 120 mil millones de délares. En el Ultimo decenio, un millén de personas perdieron ia vida y
varios cientos de miles de personas quedaron tempoeralmente sin hogares.

El denominado Fenémeno El Nifio que hoy en dia golpea a diferentes regiones del mundo causando
estragos en paises tan distantes como Alemania, Paraguay, Canada, Chile, Brasit y Australia, golpea asi
mismo a Perl poniendo a prueba, una vez mas, la fortaleza del pueblo para hacer frente a los embates de
los desastres naturales, la sabiduria para convivir con la naturaleza y la previsién de los gobiernos.

Por su ubicacion en el Cinturén de Fuego del Pacifico, el Per( es un pais altamente expuesto a desas-
tres naturales de diferente indole. En los Ultimos 14 meses, el Perd ha sido un triste y dolido escenario
de diferentes desastres: terremotos en Nasca y Chachapoyas; deslizamiento de un cerro en Abancay,
inundaciones en Pucallpa, Tarapoto, Cusco, Madre de Dios, Amazonas, Arequipa, Puno y rectentemen-
te lo ocurrido en la Comunidad de Santa Teresa en Cusco. Todos estos desastres cobraron vidas huma-
nas, causaron cuantiosas pérdidas materiales, sembraron desolacion en las zonas de ocurrencia y
zozobra en los sobrevivientes. En su oportunidad, la Comunidad Internacional y el Sistema de las Na-
ciones Unidas se hicieron presentes para colaborar con el Gobierno en la identificacién de las necesida-
des y brindar asistencia.

Hoy en dia, el Peri enfrenta una vez mas el Fenémeno El Nifio. Basado en los informes de la comuni-
dad cientifica, que alertaron con antefacién a su ocurrencia, el gobiemo peruano dispuso medidas que
permitieron desarrollar las tareas de prevencion, acudir en socorro de los damnificados y pianificar la
fase de rehabilitacién. Las acciones tomadas se destacan por su envergadura y seriedad en el campo
de la prevencion y por su rapidez y eficiencia en las operaciones de socorro.
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El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) viene participando también de esas
medidas tempranas. Asi, desde el primer momento en que se pronosticé la posible presencia del fend-
meno, el PNUD expresé al Gobierno su voluntad de colaborar activamente con los esfuerzos del pais
para enfrentar este fenémeno natural, financiando el Proyecto de Prevencién, Mitigacion y Manejo del
Fendmeno El Nifio.

El proyecto tiene diferentes componentes. Me permito destacar tres de ellos: la elaboracion de un Mapa de
Amenazas haciendo uso de imagenes de satélite para identificar las areas geograficas vulnerables asi
como la posible poblacidn damnificada; la elaboracién de mensajes, dirigidos a la poblacion en riesgo, que
son difundidos a través de los medios masivos de comunicacion y el fortalecimiento de los Centros de
Operaciones de Emergencia, involucrando a la sociedad civil en el Sistema Nacional de Defensa Civil.

El Peru posee una variada y rica naturaleza, una geografia de las mas bellas y accidentadas y un abanico
de paisajes gue determinan la ocurrencia de los mas variados eventos, tanto climatolégicos como natura-
les. El Pertl debe estar alerta ante estos eventos, creando y manteniendo, en la totalidad de su poblacién,
una cultura de prevencién ante las amenazas. Esta cultura de prevencién esta inmersa en uno de los
objetivos fundamentales de las Naciones Unidas, que es el del Desarrollo Humano Sostenible.

No es mera coingidencia &l que, en las regiones donde los estragos de estos fendmenos son mas
dramaticos, se ubiquen aguellos paises mas fuertemente golpeados por la pobreza y el subdesarrollo y
donde el maltratc ambiental es una constante. Este maltrato altera el balance ecoldgico, desforesta
laderas y contribuye a la desentificacién. El respeto al medic ambiente y |a cultura de prevencion contri-
buiran a evitar gastar escasos y valiosos recursos en tareas de reconstruccion de las zonas devastadas
y por el contrario permitira optimizar las disponibilidades financieras y técnicas en favor de mas proyec-
tos de desarrollo sostenible.

Los terremotos, los aludes, los deslizamientos de tierras, las inundaciones, las tormentas, las erupciones
volcénicas, no pueden evitarse ciertamente, pero las pérdidas de vidas humanas y materiales y el sufri-
miento que estas catastrofes ocasionan pueden reducirse significativamente, si estamos prevenides. Pue-
den reducirse, si los pueblos aprenden a convivir en armonia con la naturaleza respetandola y aprove-
chandola. Pueden reducirse, si los paises mejoran cada vez mas su capacidad para mitigar los efectos de
los desastres. Estas tareas son responsabilidad de todos: gobiernos, instituciones y 1a misma pablacién.

Debe destacarse la importancia y rol que cumplen las instituciones cientificas y el apoyo que éstas deben
recibir. La investigacion y seguimiento llevados a cabo por instituciones nacionales de gran prestigio come: el
Instituto dei Mar del Per, la Direccion de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra, INDEGI, SENAMHI,
INRENA, el instituto Geofisico del Per(, que conforman la Comision Multisectorial del Estudio Nacional del
Fenoémeno El Nifio-ENFEN, contribuyen a la comprension de este evento. Asimismo los resultados de sus
investigaciones constituyen valiosas herramientas para que el Gobierno adopte las medidas necesarias con
miras a mitigar los dafios del fenémeno climatico. Las Naciones Unidas recomiendan que el aspecto de
mitigacion de los desastres esté siemprs incluido en todos los proyectos del desarrolio.

En este marco, el Foro que hoy se inaugura, bajo los auspicios del Instituto del Mar del Peru y del Ministe-
rio de la Presidencia y en cuya organizacion ha participado el PNUD, es una importante via para que
diversas audiencias y sectores se involucren en esta importante tarea de responsabilidad compartida para
la realizacion de los prondsticos, las tareas de mitigacién y el desarrollo de una cultura de prevencion.

Estoy segura de que el esfuerzo puesto en la realizacion de este evento se vera ampliamente recom-
pensado con los aportes que de aqui salgan. Estos reforzaran las tareas de prevencion y mitigacion de
los efectos de Ei Nifio asi como las acciones coordinadas que ejecutan el Gobierno y el pueblo peruano
con el apoyo de la Comunidad internacional.

Agradezco a los organizadores por invitarme a estar presente en esta inauguracidn y les deseo el mejor
éxito en el desarrollo del certamen.

Muchas gracias
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ANEX0 N° 4.A
FORECAST OF THE 1997 - 98 EL NINO : PERFORMANCE TO DATE AND PRESENT OUTLOOK

STEPHEN ZEBIAK
International Research Institute for Climate Prediction (IRI). New York, USA,

In terms of basin scale Pacific climate, the 1997-88 El Nifio has been unparalleled; it exceeds previously
recorded anomalies throughout the entire historical record. The event has not onty produced the largest
anomalies, but also the largest rate of growth ever recorded. The event is distinguished from recent
ones, including 1982-83, in that significant anomalies devefoped in the first half of the calendar year,
rather than the second half. This phasing difference accounts for some of the differences in impacts
experienced during the first two seasons of the respective events. Although SST anomalies have risen
continuously form January through December 1997, there are signs that the large scale anomalies
have reached (or very nearly reached) their peak values, and that the event should begin to wane
during the next few months, Significant climate anomalies have been observed in many parts of the
world in recent months, including western South America. The normal ENSO signature of dry conditions
in northern South America, wet conditions in Equador and northern Peru, and southeastern South
America, have all been observed in recent waeks.

There are presently several routine prediction schemes being run routinely to predict aspects of El
Nifio, particularly SST anomalies. Most of these schemes were able to predict the development of a
large event form about July onward. Several of the better known systems predicted a warming from
early in the year, and a slight warming trend form the latter part of 1996, but none predicted a very
large event prior to about July of 1897. Thus the predictions as a whole were reasonably good at
lead times of 3-6 months, but not lenger. A notable exception is the LDEO forecasts, which were
poor at all lead times for this El Nifo event. Recent research has shown that the poor performance
is greatly improved by incorporating subsurface information form the ocean into the forecast initial
conditions. The result demostrates the importance of ocean data, and initialization methodology, on
seasonal-to-interannual forecasting. itis not yet known why the LDEO forecast were uniquely sensitive
in these ways for the present El Nifioc event, nor is it known why all forecast models performed rather
poorly at longer than 2 season lead times. Previous events have been quite successfully forecast
out to 4 season leads. Hypotheses being investigated include the sffects of unusually strong
intraseasonal variability, or longer term changes in the ocean/atmosphere system affecting

predictability.

Giobal scale climate predictions have demonstrated a very modest level of skill over recent months.
For much of the world, the largest impacts are felt during the months of December through March,
which have yet to verify. For the period October through December, some of the larger scale signais
for western South Ametica were indicated correctly in a qualitative sense. Basic limitations of present
general circulation models prevent useful skill levels at the regional scale, however. Large variance
among single model ensembles, as well as among forecasts from different models, make predictions
for many regions difficult to interpret.

In addition to direct climate forecasts from models, a set of regional climate assessments have been
undertaken by IRI and by OGP/IAI/IRI in recent months. These assessments were based on climate
observations, model based predictions, statistical patterns from climatological data, and the expertise
of regional climate scientists. The probabilistic guidance they provided appears to have been potentially
useful for the period October-December; updated guidance extending through March 1398 is now
available. Over the months of January to March, it appears very likely that northern Peru and Equador
will continue to experience above normal precipitation, while regions further north are very likely to
remain dry. SST's are predicted to remain far above normal for the next 3 months, and to decline
thereafter. There is some disagreement among forecast concerning when SST anomalies will approach
zero: some predictions call for this as soon as July, while others are indicating above normal temperatures

through al least October 1998.
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Recent experience demonstrates the need for expert interpretation and assessment of model based
forecasts, in order to produce the most useful forecast products. IRl and other centers intend to support
and further develop such assessment capabilities.

STePHEN E. ZEBIAK
Lamont-Doherty Earth Observatory, Palisades NY 10964
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IRI.- INTERNATIONAL RESEARCH INSTITUTE
for climate prediction

MISSION OF THE IRI

* Assess and Develop Dynamically and Thermodynamically
Consistent Coupled Models As Basic for Esperimental
Prediction on Seasonal-to-Interannual Time Scales.

* Systematically Explore Predictability of Climate Anomalies
on These Time Scales.

* Receive, Analyse and Archive Relevant Data.

* Systematically Produce Experimental Predictions on Global
Scales.

* Shape and Augment These Forecasts By Incorporating
Additional Physical, Agricultural, Economic, Ecological
And Other Appropriate Data to the Explicit Social and
Economic Benefit of Societies.
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THREE BLEND SST Temperature Anomalies (C)

OND 1997 (3 month lead)
Mode 30 September 1997

THREE BLEND SST Anomaly (C) : OND1997
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TWO BLEND SST Temperature Anomalies (C)
OND 1997 (6 month lead)
Mode 1 July 1997
TWO BLEND SST Anomaly (C) : OND1997
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El Nino FORECASTS
SEA SURFACE TEMPERATURE ANOMALIES

JJA 1997

FORECAST (°C)
FORECAST FROM SON 19986

JIA 1997
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El Nino FORECASTS
SEA SURFACE TEMPERATURE ANOMALIES
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LAMON MODEL FORECAST OF NINO3
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PREDICTIVE SKILL MEASURED BY NINO3 SST ANOMALY
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LAMONT MODEL SST ANOMALIES

LONGITUDE
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ECMWF Experimental Seasonal Forecast Project

Nifio - 3 SST Anomaly, November 1996 starts
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ECMWF Experimental Seasonal Forecast Project
Nino - 3 SST Anomaly, March 1997 starts
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ECMWF Experimental Seasonal Forecast Project
Nino - 3 SST Anomaly, August 1997 starts
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SIO/MPI-HCM-T3.0 Tropical SST Anomaly Forecast, 5 Jan 1998
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Forecast made with data thru 3 Jan 1998 David Pierce
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Climate Prediction Center / NCEP
National Weather Service / NOAA

[Text Only Mode]

Official NWS forecast for Tropical Pacific SST for JFM 1998
thru JFM 1999

This SST forecast has been made experimentally at CPC/NWS since September 1992. Official
operational NWS forecasts for Tropical Pacific SST commenced in December 1994. The forecast is

| issued once a month at mid-month. Inclusion of other methods and expansion of the forecast to
other areas are to be expected as technology and resources permit.

SST Consolidation Forecast
Nino 3.4
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SST (deg C)

ECMWF Experimental Seasonal Forecast Project

Nino - 3 SST Anomaly, December 1997 starts
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SST PREDICTIONS:

‘ * Persisted Observations i

| ' » Atmosphere-Ocean Models ¥ coerans
- - 2 layer Coupled Model
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NCEP FORECAST PRECIP
for OCT-NOV-DEC 1997
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IRI INTERNATIONAL RESEARCH INSTITUTE
FOR CLIMATE PREDICTION

EXPERIMENTAL CLIMATE FORECAST DIVISION

Map A January - March 1998

IRI b u cooperative agreement betwoen NOAA Office of Global Programs, Lamont-Deberty Earth Observatory of
Columbia University and Scripps Institution of Occanography/University of Califrnia, San Diego.

m
Miail: SIO » UCSD » 9500 Gilman Drive La Jolla, California 92093-8235 » USA
Phone: (619) 534-1868 Fax: (619) 534-3087
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IRI INTERNATIONAL RESEARCH INSTITUTE
FOR CLIMATE PREDICTION

EXPERIMENTAL CLIMATE FORECAST DIVISION

Map B April - June 1998

IRI is u cooperntive agrecment botween NOAA Office of Global Programs, Lamont-Doberty Enrth Observaiory of
Columbia University and Scripps Institntion of Occanvgrophy/University of Cafifornia, San
Mail: 810 « UCSD + 9500 Gilman Drive La Jolia, California 92093-0238 + USA
Phone: (619) 534-1868 Fax: (619) 534-3087
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THREE-MONTH GLOBAL TEMPERATURE ANOMALIES
September-October-November 1997
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ANEXO N° 4.B

¢POR QUE EL EVENTO EL NiNO - GSCILACION DEL SUR (ENOS) CONTINUA
SORPRENDIENDONOS?

MicHaeL GLANTZ
international Center for Atmospheric Research, Colorado, USA

Si alguien fuera a preguntarme por una evaluacién final acerca del elemento sorpresa relacionado con
el clima, estaria forzado a conciuir gue muchas sorpresas son conocibles (anticipables) a algun nivel de
conciencia. A través de una variedad de métodos - juego - escenario, modelo computarizado, resena
histdrica, reconstruccidn paleoclimatica, evaluacion geolédgica y prondstico por analogia - uno podria
argumentar que muchas de las potenciales sorpresas fisicas del clima (tipo A) pueden ser identiticadas
por adelantado como el potencial impacto social de esos cambios sorpresivos (tipo B) en el clima fisico.

Sin embargo, los probiemas se presentan frecuentemente debido a que no sabemos qué caracteristicas
de todos los atributos (por ejemplo, calculo de tiempo, intensidad, duracion, posibilidad de ocurrencia)
del proceso sorpresa o del evento probablemente se manifiesten. La sorpresa surge también de la
manera en gue la gente ve y percibe (o interpreta) el mundo que los rodea; la manera como se trata en
la historia, con probabilidades, con su entendimiento de los sistemas climéticos, y con eventos poco
comunes y que establecen récords.

Una sorpresa del ¢lima puede ser definida en general como una discrepancia entre una expectativa
acerca del comportamiento del clima y lo que realmente hace el clima. De hecho, hay numerosas defini-
ciones de sorpresa. Sin embargo, existe un elemento en comun en casi toda definicion de sorpresa: 1o
inesperado. Peroc, un evente puede ser inesperado por una variedad de razones.

Muchos investigadores han escrito acerca de la incertidumbre y sorpresa intentando establecer tipologias
de sorpresa relacionada a cambios tecnolégicos, cambic global, cambio econémico, cambio cultural,
cambio en el medio ambiente, cambio climétice, tacticas militares y estrategias.

Existen sorpresas conocibles tanto como no conocibles (fuera del campo de expectativa de acuerdo al
conocimiento existente). Estas Gltimas son los del tipo tradicional que nos viene a la mente cuando uno
menciona sorpresa. Sin embargo, un escrutinio profundo de que tiende a sorprender a las personas y
por qué sugiere que nosotros podriamos ser capaces de “ir por adelante de la curva de sorpresa’, por lo
tanto de hablar, si tratamos de anticipar qué podria ocurrir en el campo del clima y la sorpresa relaciona-
da con el clima.

La sorpresa no es un elemento binario (si/no} o una condicion blanco y negro. Por lo tanto, quierc decir
que las personas casi nunca estan totalmente o apenas sorprendidas. Existen diferentes tipos de sor-
presa con relacion a la reaccion humana al mismo evento: las personas pueden estar casi no sorprendi-
das, mas o menos sorprendidas, algo sorprendidas, muy sorprendidas, extremadamente sorprendidas,
totalmente sorprendidas, y Mvers (1995, p.358) introdujo concepto de “semi-sorprendidas’. Asi, la sor-
presa esta mejor descrita en términos “borroso” con el grado de sorpresa dependiendo de muchos
factores que intervienen.,

E! Nifio es un fendmeno interesante. Es un sub-sistema del gran sistema climatico. Y tambien El Nific
tiene componentes (sub-sistemas) que interactian para producir et ENOS. Esto ha llamado la atencidn
de gobernantes y otros usuarios potenciales de los pronoéstices relacicnados con ENOS principaimente
después del evento de 1982-83, considerado como el mas grande en un sigto. Porejemplo, la aparicion
del evento ENOS del 1982-83 en el Océano Pacifico ecuatorial se considero que llegé como una sorpre-
sa total en la comunidad cientifica. Que éste fue una sorpresa para un abrumador nimero de investiga-
dores es un hecho que nadie puede negar. Fueron sorprendidos por gl calculo de tiempo de su inicio, su
intensidad, y de la amplia naturaleza de sus impactos ecoldgicos y sociales. Sin embargo, un escrutinio
profundo de la comunidad de investigacion descubrié el hecho de que unos pocos climatélogos austra-
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lianos comenzaron a creer que un evento estaba comenzando antes de que fuera confirmado, que
habia comenzado en setiembre de 1982. Asi que debemos mantener en mente que existe una posibi-
lidad de que en la mayoria de las situaciones, alguien en algin lugar podria haber esperado un cambio
climatico o del medio ambiente, y por lo tanto, no fue sorprendido cuando el evento ocurrio.

Hoy dia, los componentes de ENOS han sido cuidadosamente observados por unas pocas décadas
{por ejemplo, vientos, temperatura de la supericie del mar, profundidad de la termoclina, fuerza de la
corriente ascendente, cambios en el nivel dsl mar, radiacion saliendo de ondas largas, fuerza de la
circulacidén Hadley, etc. ...) Por lo tanto, deberiamos estar sorprendidos cuando El Nifio regresa? La
respuesta obvia es no ... pero, estamos en gran parte sorprendidos por algunos aspectos de ENOS en
cualquier momento que regrese.

Hoy existe una creencia de que la comunidad cientifica entiende los aspectos cientificos del fendmeno,
lo suficiente para pronosticarlo de manera fidedigna varios meses antes de su inicio. Uno puede decir
que la ciencia y el entendimiento de ENOS ha mejorado considerablemente desde principio de los 80.
Siguiendo al gran ENOS de 1982-83, un programa cientifico de 10 afios, TOGA (Océanos Tropicales-
Atmostera Global), se llevé a cabo para mejorar el entendimiento cientifico de las interacciones aire-mar
en el Pacifico Tropical.

& Por qué estamos sorprendidos?

Existen varias razones que podrian sugerir por qué los investigadores, planificadores y el publico en
general estan sorprendidos con la aparicién de casi cada evento ENOS. Una razén importante es que
solo recientemente hemos comenzado a dirigirnos sobre ENOS como un tépico de investigacion impor-
tante. El interés en el fendmeno evoluciond de la preocupacién de como un evento El Nifio afectaria las
aves marinas y la produccion de guano (un fertilizante); con la llegada del siglo XX, hacia la preocupa-
cion acerca del intercambio de productos (harina de pescado y harina de soya), hacia la preocupacién
acerca de sus impactos en el estado del tiempo airededor del mundo. Cada afio y con cada evento los
investigadores mejoran nuestro entendimiento del fenémeno. Sin embargo, aun no podemos decir que
hemos experimentado una variedad completa de los distintos tipos de El Nifio. Creyendo que nuestro
entendimiento de El Nifio ha avanzado, podremos tender a creer que estamos cerca de conocer bien el
comportamiento de un evento. Esta discrepancia entre lo que pensamos que conocemos Y lo que hay
por conocer acerca de ENOS todavia podria ser bastante grande. Asi pues, estamos sorprendidos de
alguna forma si el proximo evento difiere en algunos aspectos de los eventos anteriores. Pero quizas,
este no necesita permanecer asl.

Cuando escuchamos acerca de ENOS es, generalmente, acerca de las actuales condiciones que estan
desarrollandose y los prondsticos de su evolucion para el préximo afio, mas o0 menos. Evidentemente,
parece haberse hecho énfasis en pronosticar su inicio. De hecho uno puede argumentar gue guizas un
desproporcionado nival de atencion de parte del publico y de los planificadores ha estado enfocado en
desarrollar un prondstico confiable del avento y no lo suficiente en entender el proceso. Esto sugiere, si
es verdadero, que hay una prisa para juzgar nuestra habilidad para desarrollar un prondstico confiable
de ENOS, mas alia de lo que el conjunte de conocimientos pueda sustentar.

Las agencias gubernamentales de financiamiento son en parte responsables. Tales agencias estan bajo
presién, porque tienen que producirse resultados de las actividades cientificas que apoyan. Como resulta-
do de esta presién los cientificos son puestos en una posicion de tener que mostrar su progreso en escalas
de tiempo irreales, ias escalas de tiempo de los ciclos del presupuesto del congreso. Los cientificos son
forzados, quizas, a exponer sus descubtimientos méas rapidamente y en términos mas positivos que lo que
la situacién garantiza. Cada ciclo del presupuesto presiona mas que el anterior y las agencias y los cienti-
ficos estan bajo presi¢én para proporcionar méas sefiales de progreso y de valor social que los que la
investigacion pueda garantizar. Por lo tanto, las agencias de financiamiento deben cargar con algo de la
responsabilidad por la posible sorpresa asociada con la ocurrencia de cada evento ENOS.

El publico tiene contacto con El Nifio a través de los periodicos y las revistas. Ellos son llevados a creer
que los investigadores podrian tener un mejor entendimiento, y por lo tanto una mejor capacidad para
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pronosticar de la que en realidad tienen. inclusive, uno de mis propios titulos - “Prgnosticando El Nifio:
Regalo de la ciencia al siglo XX!" - tiene este efecto, aunque una vez que se ha conseguido pasar el
titulo, la informacion del articulo en si es una version inmoderada del titulo.

Y los medios de informacion no estan libres de culpa. A los reporteros les gusta discutir las sorpresas.
De hecho, generalmente, ellos prestan atencién acerca de un evento ENOS cuando éste esté ocurrien-
do, pero no entre eventos, cuando existe una discusién objetiva y mejor balanceada del fenémeno
ENOS y de las habilidades de la sociedad para manejar 1as consecuencias. Los medios apuntan a
problemas y no a procesos cientificos o a progresos.

Mientras el interés cientifico en los aspectos fisicos de |as interacciones aire-mar en el Pacifico Ecuato-
rial (ENOS) fue alentado a mediados de los 60 y luego intensificado por la ocurrencia del evento de
1972-73, fue el del 1982-83 el que finalmente estimuld el interés de las agencias gubernamentales y
potenciales usuarios finates en ia informacion de ENOS (incluyendo los prondsticos). El periodo de
1991-95, de la rapida sucesién de eventos ENOS, de clima extremo y de anomalias climaticas asocia-
das con él, ocasiond nuevos niveles de interés entre 0s usuarios potenciales de la informacion de
ENOS (compafiias de seguros, comerciantes, corredores de bolsa, ministerios de agricultura, empresas
eléctricas y agencias de seguridad publica}.

Por no aceptar la posibilidad de gue ellos podrian no haber resuelto aun el misterio de ENQOS, los
investigadores estan constantemente preparandose ellos mismos y al publico en general para ser sOr-
prendidos cuando eventos futuros toman cursos de desarrollo diterente a 10s que hasta ahora han sido
observados de primera ¢ segunda mano.

Todavia otro problema se relaciona con la forma en que, hoy en dia, la informacién es distribuida al publi-
co. Con relacién a la investigacion y prondstico del evento ENOS, el internet sirve como una via libre para
emitir informacion. Esto quiere decir que la informacién de ENOS ahora puede ir en &! Internet sin verifica-
cién, sin haber pasado por ningiin control de calidad. Anteriormente esta informacién fue emitida a través
de revistas cientificas con procesos de seleccion rigidos, y como tal habia resistido el sello de credibilidad
de algunos cientificos. Ese sello de aprobacion no se requiere para poner la informacién en intermet. Tal
vez lo que se necesita es tener alguna forma de proceso de revision, como existe en los medios impresos
de manera que €l lector pueda medir la credibilidad de un pronéstico, teleconexion, © impacto de ENOS
contra un modelo programado. En ofras palabras, la via libre de informacion debetria llegar a ser una
carretera de peaje para la informacion relacionada con ENCS.

Quizas una de las cosas que podemos hacer inmediatamente para reducir la posibilidad de ser sorpren-
didos con cada evento E1 Nifio es implementar la sugerencia de THomPsoN et al. {1990). Ellos sugirieron
que “Nosotros tendremos gue recoger nuestras sorpresas (como si fueran especimenes botanicos) y
examinarlas en detalle para determinar sus similitudes y diferencias” {p.52). Esta sugerencia no es tan
extravagante como parece al principio. Podriamos, por ejemplo, regresar a El Nifio de 1891 para identi-
ficar el estado del conocimiento en esa época y para identificar el aspecto sorpresa de ese El Nino.
Entonces, podemos hacer esio con cada evento sucesivamente, notando cémo y por qué surgen nue-
vas sorpresas y notando como algunos de 10s aspectos sorpresas previos no fueron vistos como sorpre-
sa. Este acercamiento podria ayudar a reforzar la opinién de que mirando los eventos pasados podria-
mos identificar sorpresas “esperables” reduciendo de esa manera la suma total de sorpresas acerca de
El Nifio y su impacto social alrededor del mundo.

Referencias

Mvers, N., 1995. Environmental unknowns. Science, 269, 21 July: 358-360 .
Trompson, M., R. ELuis y A. WiLbavsky, 1990. Cultural Theory. Boulder, CO: Westview Press
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ANEXQ N° 4.C
SEVEN THINGS PEOPLE OUGHT TQ KNOW ABOUT EL NINO

MicHAEL GLanTZ
International Center for Atmospheric Research, Colorado, USA

Policy-makers, govemment agencias, scientists, social scientists, and the public are increasingly focusing
on ElNifio as one of the few bright spots in forecasting future states of the atmosphere and their impacts on
societal activities. There will still be some failures (that is, misses) in forecasts of future El Nifio events, but
scientists are increasingly developing a more complete understanding of this important natural phencmenen.
Combining this increased knowledge with an improved understanding of how EI Nifio can affect weather
around the globe will surely enable governments and people to prepare for, as well as soften the impacts of,
the adverse weather anomalies that have so far been reliably associated with El Nifio events.

1.

El Nifio does not represent unusual behavior of the global climate

ElNifo is usually described as a climate anomaly, or as an unusual or abnormal interaction between
the air and the sea in the Pacific Ocean, that is not part of the normal climate systern. In fact, Ei Nifio
is a normal part of the climate system and not apart from it. While we can talk about how the sea
surface temperatures in the eastern and central Pacific Ocean may depart from some mathematical
average condition, we must not view that departure as abnormal. El Nifio (a warm event), like its
counterpart La Nifia (a cold event), is an integral part of the global climate system. Making this
distinction more obvious and explicit can help people to realize that Ei Nifio events have occurred for
thousands of years and that they are to be expected and, hence prepared for indeed, to go through
a decade or two without an E| Nifio would be truly unusual.

El Nifo is part of a cycle

El Nifio gets all of the attention, not only from the media but from researchers as well. But, it is
important to remember that El Nifio is the warm phase of a cycle that also includes a cold phase,
often referred to as La Nifia. There has been less interest in La Nifia over the past two decades
because there have been fewer cold events than warm ones. However, there are also extreme
weather events around the globe that have been associated with La Nifa. Scientists say that La
Nifa - related extreme events are the opposite of those caused by or related to El Nifio - for example,
drought usually accompanies El Nifio in Southern Africa, while flooding is associated with La Nifa.
However, researchers have yet to focus much of their attention ¢n the cold part of the cycle.

Every weather anomaly throughout the world that occurs during an El Nifio year is not caused
by that El Nifo

We must be careful concerning the adverse impacts on society and on ecosystems that we blame on
an El Nifio. There is a tendency to blame just about everything that happens during an El Nifo event on
that particular Ef Nifio. This is just plain wrong. Only some parts of the globe are directly influenced by
EINifo - spawned regional climate anomalies, and even those areas are not necessarily influenced in
the same way by different El Nifio events. Every year, even in non - El Nifio years, extreme record -
setting weather events are occurring at various locations around the globe. The linkages between El
Nific and regionai climate anomalies have been identified through: (1) observation of direct linkages
between warm surface water in the equatorial Pacific and distant regional anomalies (such as drought
in New Guinea or Australia); (2) statistical measures identifying probable linkages; and (3) wishful
thinking, whereby people think that a particularly disruptive event was due to El Nifio.

El Nific has a positive side as well

For example, during an El Nifio the number of hurricanes along the Atlantic and Gulf coasts are
greatly reduced in number. During the 1997 El Nifio year we did not have a devastating blockbuster
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hurricane. In fact, it was an unusually quiet hurricane season. As another example, during an El
Nifio year there is a sharp increase off the coast of Ecuador in the amount of wild shrimp larvae,
which is good for that country’s shrimp industry. Very little research has focused on compiling the
instances where societies have benefitted form EI Nifio’s appearance.

There will continue to be surprises associated with future Ei Nifo events

Scientists have really only focused on El Nifio as a Pacific basin-wide phenomenon since the mid o
late 1970s. We have not yet witnessed all of the ways they can form, nor have we witnessed all of
the ways that they can affect societies and ecosystems. Thus, each succeeding El Nifio will likely
surprise scientists as well as the public in the timing or frequency of its onset or in the magnitude
(level of destruction) of its impacts.

The impact of glebal warming on El Nifio is not as yet known, speculation notwithstanding

Despite the increasing speculaltion about the possible ways that global warming of the atmosphere
could affect EI Nifio events (timing, frequency, magnitude), the scientific community is unable at this
time to say with any degree of reliability or confidence what the impacts of a giobal warming will be
on El Nifo.

Forecasting El Nifio is different than forecasting the impacts of El Nino

Scientists are trying to forecast El Nifio by focusing their research efforts on identifying those
characteristics of El Nifio that appear early in its development. The success (or failure) to forecast El
Nifio several months in advance of its onset is different from forecasting the impacts of that particu-
lar El Nifio. Forecasting impacts on societies around the globe requieres different research methods.
Each EI Nifio seems to cause a different set of impacts (such as droughts, floods, fires). However,
some impacts tend to happen during most El Nifio events. Problems in forecasting El Nifio (the
event) therefore, are different form those related to forecasting El Nific's impacts.
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ANEXO N2 5
INFORMES DE REPRESENTANTES DEL COMITE ENFEN

PRESENTACION DE LA REUNION Y OBJETIVOS DEL ENFEN, COMO PROGRAMA NACIONAL
SOBRE EL NINO

Luis A. GiampieTri Rouas
Presidente del Comité Multisectorial def Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN)

Deseo expresar a ustedes mi mas profundo agradecimiento por vuestra presencia en este auditorio el
dia de hoy.

Esta es una muestra mas del enorme interés que tiene la colectividad peruana cientifica y no cientifica por
conocer el lamado Fenémeno EI Nifio y sus implicancias en la vida publica y privada del ciudadano peruano.

Este certamen organizado por el Comité Multisectorial del Estudio Nacional del Fendmeng E| Nifio,
ENFEN, organismo designado por el Supremo Gobierno para estudiar a nivel nacional el Fenomeno El
Nifo, no hubiera sido posible llevario a cabo sin la colaboracién del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), el Ministerio de la Presidencia, el Ministerio de Pesqueria, la Comisién Per-
manente def Pacffico Sury el Banco Continental, quien nos ha cedido sus instalaciones, asi como de los
componentes del ENFEN a nivel nacional, el Instituto el Mar del Perti y un selecto grupo de periodistas
y conferencistas, entre los que destacan los expertos norteamericanos, doctores STEPHEN ZEBiaK y MicHAEL
GrLanTz,

El Fenomeno E! Nific es un evento recurrente en sus efectos que son y han side conacidos por los
peruanos desde los inicios de nuestra civilizacion, estando aun por determinar muchas de las causas
que lo producen y sobre las cuales existe diversidad de opiniones que llevan al final a predicciones de
diversos tipos, las que a su vez, en algunos casos, hacen que las poblaciones transiten de las medidas
de prevision al panico con facilidad.

La tecnologfa moderna de la informatica y e! libre acceso a Internet de cualquier usuario, no necesaria-
mente con formacion cientifica, ha llevado a una gran confusién a las poblaciones del mundo, alarman-
dolas, en algunos casos innecesariamente, por la interpretacion errénea o exagerada que se da ala
informacién, siendo, como ya dijera el Fenémeno El Nifio un evento recurrente con particular incidencia
en el Pacifico sudoriental.

En 1973, ante una iniciativa de nuestro pais, se puso a consideracién y fue aprobada por la Comisién
Permanente del Pacifico Sur, CPPS, organismo intergubernamental regional para asuntos maritimos,
integrada por Chile, Colombia, Ecuador y Per(, la creacion de un programa regional para el estudio del
Fenémeno El Nifo.

Se cre6 el ERFEN, siglas con que se denomina al estudio regional, asignandole a cada pais su corres-
pondiente programa de investigacion cientifica a través del ENFEN local, siendo el punto focal de esta
organizacion en el Per(, el Instituto del Mar del Pert.

Luego del Fenomeno EI Nifio 1882-1983, la comunidad cientifica internacional realizé un enorme es-
fuerzo de investigacion redoblando los estudios que llevaran a determinar las causas que originan el
fenémeno. ‘

El avance en esta dltima década ha sido notable. pero aun persisten numerosas dudas y faltan datos
gue puedan llevar a predicciones mas acertadas que las que actualmente se consiguen, ain hay gran-
des imprecisiones y dudas por despeijar.

Sin embargo, con el avance logrado hasta la fecha en las predicciones la comunidad mundial ha podido



FORUM FENOMENO EL NINO 1997 - 1998 73

tener acceso a tiempo a los primeros indicios de El Nifio 1997-1998, lo que ha permitido a nuestro
gobierno tomar medidas de prevision para mitigar los efectos de este fendémeno, retornando a una
costumbre iniciada cientos de afios atras por nuestros antepasados.

Una de las acciones importantes realizadas por el gobierno ha sido la de reestructurar el ENFEN, adicio-
nando a sus componentes SENAMHI - DHN - IGP - IMARPE - INRENA, al INDECI (Instituto Nacional de
Defensa Civil), con la finalidad de lograr que este organismo de prevision y mitigacion de los efectos que
pueda producir el fendmeno, tenga acceso directo a la informacion obtenida para et ENFEN y pueda
actuar preventiva y oportunamente.

Diversas han sido las actividades realizadas por el ENFEN, desde su recreacion en junio utimo:

1} Ha elaborado su reglamento

2) Ha emitido cinco informes ejecutivos y sus correspondientes notas de prensa, en las que se inte-
gran los datos de cada uno de sus componentes.

3) HMa participado en la reunién del ERFEN, realizada en Bogota, Colombia, en la que se defini¢ al
fenémeno actual como de intensidad fuerte, con algunas manifestaciones meteoroldgicas muy fuertes
particularmente en Ecuador, Colombia y el sur de Chile.

4) Se han conformado equipos multidisciplinarios e intersectoriales para documentar plenamente los
efectos de este fenomeno.

Se ha estado apoyando con la infraestructura fisica y material de todos los componentes del ENFEN a
lo large y ancho del territorio nacional.

Parte importante de nuestro quehacer es buscar respuestas para las multiples interrogantes que aun
existen sobre este fendmeno. Es por esta razén que en coordinacion con el Ministerio de la Presidencia,
el de Pesqueria y el apoyo de personal especializado y econémico del PNUD, se ha organizado este
evento de caracter multidisciplinario e internacional del que esperamos al final aclarar algunos concep-
tos aun difusos y mejorar nuestra capacidad de prediccion, lo que indudablemente ayudara al gobierno
y a la poblacién en general de nuestro pais, puesto que esto es una tarea de todos los peruanos, a
mitigar los efectos de este fenémeno y sacar provecho de todo aquello de bueno que nos trae. Este
fendémeno en particular, es atipico, distinto en su presentacion a otros ocurridos en los Gltimos afios, éste
es el desafio de ios que participan en este seminario, descifrarlo e interpretarlo.

Nuevamente quiero en nombre del ENFEN, agradecer a los participantes de este evento, aqui presen-
tes, a los que lo seguirdn por las teleconferencias y a todos aquéllos que de una u otra forma contribui-
ran a su realizacién y esperamos su éxito.

Lima, 23 de enero de 1988
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ACTIVIDADES QUE REALIZA LA DIRECCION DE HIDROGRAFIAY NAVEGACION PARA EL
MONITOREO DEL FENOMENO EL NINO

RaraEL CaLizaya CRESPPI
Direccidn de Hidrografia y Navegacién {DHN)

MISION DE LA DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION

La Direccion de Hidrografia y Navegacion (DHN) tiene como mision la administracién e investigacion en
las actividades relacionadas con las ciencias del ambiente (Navegacioén, hidrografia, oceanografia,
meteorologia, cartografia y sefializacion nautica), en el &mbito acuatico en concordancia con los obje-
tivos nacionales. En tal sentido, ante ef monitorec del Fenémeno “El Nifio”, la Marina de Guerra dal Pert
en su permanente apoyo al desarrollo nacional, ha encomendado a la DHN el monitoreo y estudio de las
condiciones oceanograficas y meteorcldgicas de ios espacios maritimos de interés, debiendo observar,
obtener y recopilar informacién, procesar, analizar y evaluar el desarrollo del fenémeno.

OBJETIVO DE LA DHN CON RELACION AL PRESENTE FE.NC')MENO EL NINC

La DHN como miembro del Comité Nacional Multisectarial, organismo encargado del Estudic Nacional
del Fendmeno El Nifo (ENFEN), tiene como principal objetivo el monitoreo, estudio y evaluacién de los
aspectos cceanograficos del fendmeno.

MEDIOS DISPQNIBLES
Personal e infraestructura de la DHN

El Departamento del Medio Ambiente (DEMEAM) es el encargado de obtener y recopilar la informacion
oceanografica y meteorolégica a lo largo del litoral peruano. Procesando, analizando y elaboranda pro-
ndsticos océano-meteoraldgicos en forma diaria, con la finalidad de realizar el monitoreo constante de la
variabilidad climatica durante el desarrollo del presente evento, contando para ello con personal técnico
especializado, instrumentos y equipos de medicion, en las tres divisiones a su cargo, Oceanografia,
Meteorologia y Geofisica.

Red de estaciones meteorolégicas y mareograficas

La DHN cuenta con una red de estaciones meteorologicas y mareograficas en litoral, antiplano y selva.
Las estaciones meteorofdgicas son 16, ubicadas en: Tumbes, Tailara, Paita, Isla Lobos de Afuera, Chicama,
Salaverry, Chimbote, Callao, Pisco, San Juan, Atico, Mollendo, llo, Puno, Madre de Dios e lquitos. Las
estaciones mareograficas son siete, ubicadas en: Paita, Isla Lobos de Afuera, Chimbote, Callao, Pisco,
Matarani e llo.

Asimismo, la Direccién de acuerdo con ef avance tecnoldgico actual, viene implementando en sus esta-
ciones meteorologicas, sistemas automatizados para la obtencién de informacion climatoldgica, habién-
dose instalado una estacién automatica en La Punta, Callao en agosto 1997 (Fig. 1).

Sistema de percepcion remota

La Direccidn cuenta con un sistema de percepcion remota, con el apoyo de imagenes de Satélite Medio
Ambientales Geoestacionarios (GOES), las gue facilitan una vigilancia de los aspectos dinamicos de la
atmésfera, gue permiten la derivacidn de parametros meteorolgicos como: tipe de nubes, actividad de
las masas de nubes, direccion y velocidad de i0s vientos, estimacion de la precipitacion y distribucion
del vapor de agua. De similar forma se estan procesando imdgenes de satélite de recursos terrestres
(LANDSAT Y RADARSAT), con la finalidad de evaluar los perfiles costeros de nuestro litoral antes,
durante y después del evento.
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Unidades hidrograficas

Para el éptimo cumplimiento del monitoreo del fenémeno, esta Direccion viene efectuando cruceros
oceanogréficos a lo largo de nuestro litoral, con la finalidad de contar con la informacion necesaria de las
variables oceanograficas de nuestro mar, durante el desarrolio del evento, para lo cual cuenta con cuatro
buques hidrograficos: BAP Carrasco, BAP Carrillo, BAP Melo, AEH Macha. También se cuenta con
helicoptero para el monitoreo aéreo de nuestro litoral.

Vuelos de apoyo

Actualmente se estan realizando filmaciones y tomas fotogréficas aéreas de nuestra region costera, con
el apoyo de vuelos dedicados al patrullaje de trafico maritimo de la Direccion de Capitanias y Guarda-
costas.

APLICACION DE LOS MEDIOS

Esta Direccion viene realizando cruceros océano meteoroldgicos en el litoral y a distancias entre las 200
y 500 millas de la costa, segun requerimiento de informacion para el monitoreo del evento.

El procesamiento y andlisis de la informacién de las estaciones océano-meteoroldgicas, del sistema
meteorolégico automatizado, de las imégenes de satélite y la informacion de libre acceso por via Internet,
se realizan en forma diaria con la finalidad de obtener el prondstico meteorolégico de nuestra region
maritima y costera.

La Direccion viene efectuando una evaluacién permanente del impacto costero y de los cambios
morfoldgicos a lo largo del litoral durante el desarrolio del evento en sus diferentes fases (inicio, calida y
relajacion), mediante imagenes de satélite, filmaciones y fotografias aéreas, evaluacion de los rios de la
costa en relacién al de aporte de sedimentos, erosién y contaminacion a las zonas costeras.

ALCANCES OBTENIDOS

La Marina de Guerra del Perti, en aporte al desarrollo nacional a través de la DHN, viene participando
activamente con organismos nacionales como el Instituto del Mar del Peru, el Instituto Geofisico del Perd,
el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia, el Instituto Nacional de Recursos Nacionales y el Insti-
tuto Nacional de Defensa Civil en la observacion, evaluacién y monitoreo del fenémeno elaborando infor-
mes técnicos del evento a través de la Comision Multisectorial encargado del Estudio Nacional del Fend-
meno EI Nifio (ENFEN), los cuales son difundidos con la finalidad de completar el analisis, prondstico y
perspectivas del fendmeno en el ambito oceanogréfico, meteorol6gico y bioldgico-pesquero. A nivel inter-
nacional también realiza coordinaciones para la evaluacion a nivel regional del evento con el Servicio de
Hidrografia y Oceanografia de la Armada de Chile, el Instituto Nacional de Oceanografia de la Armada del
Ecuador, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia, el National Oceanic
and Atmospheric Administration de EE.UU., la Comisién Oceanogréfica Intergubernamental (COI) (Orga-
nismo de las Naciones Unidas) y la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM).

Ademas, esta Direccién trimestralmente elabora un informe técnico denominado Reporte DEMEAM-
HIDRONAV que dichas siglas corresponden al Departamento de Medio Ambiente - Direccion de Hidro-
grafia y Navegacion, con el propésito de contribuir permanentemente en la investigacion y estudio de las
variaciones climaticas como las ocasionadas por el Fenémeno El Nifio, siendo distribuidas a organis-
mos nacionales e internacionales dedicados a la investigacién de las condiciones climaticas del Pacifico
sur-oriental.

Asi mismo, ante la comunidad cientifica nacional e internacional, la DHN es el ente responsable de la
edicién e impresion mensual del Boletin de Alerta Climatico (BAC) para difundir las condiciones del
sistema acoplado océano - atmésfera del Pacifico sur oriental, este Ultimo por encargo de la Comisién
Permanente del Pacifico Sur (CPPS). Cabe mencionar que a partir del mes de abril 1998, esta respon-
sabilidad serd asumida por el Instituto Nacional Oceanogréfico de la Armada, Ecuador.
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DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS
EN EL MAR PERUANO 1997 - 1998

Myriam TAMAYO INFANTES
Divisién de Climatologia e Investigacion
Departamento de Medio Ambiente - DHN

INTRODUCCION

El actual evento El Nifio 1997-98 ha sido precedido por un periodo sumamente frio. Cambios en las
anomalias ambientales se empezaron a observar en las costas de Sudamérica desde principios de
1997, y en la costa peruana a partir de marzo especialmente al norte de los 12° Sur.

La evaluacién de los ultimos Nifios fuertes como 1972-73, 1992-94 y el evento extraordinario del
1982-83 y el actual 1997-98, nos indica que todos estos eventos no tienen los mismos efectos en el
océano Pacifico oriental y en las costas de Sudamérica, considerando que no todos tienen el mismo
patron de causas, inicio y duracién en el tiempo. El Nifio 1982-83 se describe como extraordinario por
sus efectos, y que ademas cumplié con los pardmetros definidos para el inicio de estos eventos y el
desarrollo de las fases conocidas (inicio, célida y relajacion), fue un tipico nifioc modelo.

El Nifio actual 1997-98 registrado en las costas sudamericanas, desde la fecha de su deteccion ha
mostrado un desfase en el tiempo, debido que éste inicié su primera fase en el mes de abril 1997,
difiriendo del evento 1982-1983 que se inici6 entre los meses de agosto - setiembre, y comparados
con los eventos pasados, temporalmente es similar al Nifio 1972-73. La variacion oceanografica es
comparable entre ambos eventos, resultando una similitud muy aceptable, por 1o que se estima que si
El Nifio actual continda con este comportamiento similar, se prevé que éste decline entre marzo - abril
de 1998, en nuestras costas.

MONITOREO DE LAS ESTACIONES COSTERAS Y DEL MAR PERUANO

Con la finalidad de evaluar la variabilidad climatica de nuestra costa se requieren datos que registren
esta condicién. En el presente trabajo se han tomado dos fuentes de informacion, la Red de Estacio-
nes del litoral peruano que mantiene la Direccion de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra
de Pert (17 estaciones océano-meteoroldgicas), de las cuales se han seleccionado siete, por su
ubicacion y por la cantidad de datos registrados actuales e historicos, se escogio para la zona norte
(Talara, Paita, Chicama, Chimbote), zona centro (Callao) y zona sur (San Juan, llo). También como la
proveniente del Océano Pacifico Tropical que se obtiene via internet.

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) .- Del andlisis de los datos diarios, entre los afios 1995 -
1998 (Fig. 1a), apreciamos el desarrollo de evento frio (La Nifia) previo al presente EI Nino, el comienzo
propio de este evento (arribo de la onda Kelvin, en diferentes tiempos a la costa peruana), el desarrolio
propio en la costa y el atrapamiento de la onda en la costa, posteriormente sumado al advenimiento del
verano que se incrementa nuevamente la temperatura.

Del andlisis del presente evento 1997-1998, se puede afirmar que se inicid en el mes de abril,
especificamente en la costa norte del Per(, mientras que las estaciones del centroy sur del palis todavia
registraban el periodo frio.

El inicio de este evento fue precedido por un ligero calentamiento para la zona norte, que hasta el mes
de marzo era el propio calentamiento climatico del verano. Al monitorear este calentamiento y luego de
un sensible relajamiento de estas temperaturas, se estimé que este comportamiento de las estaciones
peruanas serian similares a las colombianas y ecuatorianas que registraban el mismo comportamiento.

A mediados de abril se pudo detectar una onda Kelvin célida (Onda de arribo) en la costa; esta onda
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tuvo un desplazamiento espacial y temporal (Caracteristicas de la llegada a la costa y despliegue a lo
largo del litoral), esto explica el por qué fue apreciada primero en el norte, luego en el centro y por ultimo
en el sur. Los valores de anomalias registrados resultaron muy elevados, debido a que el desarrolio de
este evento fue en una época inusual, estacion de otofio e invierno.

De abril a setiembre, en la zona norte se registraron valores de anomalias positivas de +1,4°C a + 6,2
°C; en la zona centro valores de +2,3 °C a +5,9 °C y en la zona sur de +0.3 °C a +4.6 °C. En octubre
en general las anomalias decrecieron ligeramente en la zona norte entre +3,5 °C a +4,4 °C, en las
Zonas centro y sur estas anomalias fueron mas significativas en su decrecimiento con valores entre
+1,4 °C a +3,3 °C.

Desde noviembre a la fecha (enero 1998), estas anomalias han registrado un incremento debido a que
la onda Kelvin se viene comportando con caracteristicas de una onda costera atrapada, ademas del
incremento propio de la estacion de verano del hemisferio sur, registrando los siguientes valores en la
zona norte de +4,2 °C a +8,7 °C, para la zona centro +3,9 °C a +7,9 °C y en la zoha sur +1,8 °C a +6,8 °C.
Actualmente, en enero, estas anomalias se mantienen en gran parte del litoral, pero se puede apreciar
ligeramente la disminucién de estas anomalias positivas en las estaciones del norte, donde la onda
Kelvin atrapada tiene un comportamiento irregular (Fig. 1a).

El Nivel Medio del Mar (NMM).- El NMM evaluado pertenece a la estacién mareografica del Callao. El
actual Fenémeno El Nifio monitoreado con esta variable fue también precedido por un evento frio.

Similar a la tendencia de la TSM, el NMM, a inicio del verano, tuvo el comportamiento ligeramente
normal, para descender a mediados de marzo. Inmediatamente después, a principios de abril comienza
a elevarse manifestando el arribo de la onda Kelvin, manteniendo este incremento hasta mediados del
mes de agosto, cuando se observa un decrecimiento significativo registrandose una anomalia del mes
de +16,0 centimetros, valor muy por debajo al de junio con +33,0 centimetros de anomalia.

Despues de este sensible relajamiento, esta variable comienza a registrar un incremento muy significa-
tivo, encontrandose en noviembre y diciembre valores de +28,0 y +39,0 centimetros, es decir, que la
onda que arribé se encuentra atrapada en costa y que conjuntamente con el elevamiento estacional
registra significativo incremento (Fig. 1b).

La Estructura Térmica .- En las secciones analizadas, son las perpendiculares a la costa en los puer-
tos de Paita, Callao y San Juan.

Seccién de Paita.- Para establecer cierta referencia con algun Nifio anterior, podriamos mencionar la
seccidn efectuada en marzo de 1983, donde la isoterma de 15 °C se encuentra muy profunda, aproxima-
damente entre los 200 metros, con una curvatura significativa aproximadamente a 120 millas de la
costa, que es por donde la corriente de aguas cdlidas ecuatoriales (Corriente de Cromwell) hace su
ingreso al mar peruano; también se muestra una gran estratificacién en la parte superficial encontran-
dose la isoterma de 29 °C paralela a la superficie, desde la linea de costa. Para evaluar el comporta-
miento del presente evento, se han escogido las secciones efectuadas en mayo y diciembre, aprecian-
dose en la primera seccion que la distribucion de las isoterma de 15 °C es similar al del mes de marzo
1983, pero con el nucleo de aguas cdlidas a 50 millas de costa, muy cercano a costa; la estratificaciéon es
muy notoria y no se aprecia la isoterma de 29 °C; la isoterma de 28 °C se encuentra a Jas 100 millas mar
afuera. En diciembre la isoterma de 15°C todavia permanece alrededor de los 150 metros de profundi-
dad, habiendo desaparecido el niicleo de aguas célidas ecuatoriales, y la isoterma de 28 °C se encuentra
paralela a la superficie desde la costa.

Seccién de Callao.- Evaluando los meses de junio y diciembre de 1997 y enero de 1998, se observa una
similitud de distribucion de isotermas; ia isoterma de 15 °C se encuentra a 150 metros de profundidad
con similar distribucién en las primeras secciones. Con respecto a la isoterma de 25 °C, en junhio se
encuentra a 80 millas de la costa, en diciembre no es observada. En enero 1998 se modifica
sustancialmente la distribucién de la isoterma de 15 °C; ésta no presenta la ondulacién permanente
cerca de costa observada en junio y diciembre; las isotermas de 15 °C y 25 °C estan paralelas a la
superficie (Fig. 2).
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Seccion San Juan.- Evaluando los meses de julio y diciembre de 1997, la isoterma de 15 °C se encuen-
tra aproximadamente a los 150 metros de profundidad; en junio la ondulacién esta a 40 millas de costa;
en diciembre esta ondulacion casi ha desaparecido y la isoterma se ha replegado a los 100 metros; la
estratificacién de las isotermas en superficie es notoria estableciendo que la isoterma de 20 °C esta
paralela a la superficie desde la costa.

MONITOREO A MACRO ESCALA EN EL OCEANO PACIFICO

La Estructura Térmica en la linea ecuatorial se establece con la finalidad de apreciar la propagacién
de energia en la masa oceanica en la Iinea ecuatorial. Con &l arribo de la onda Kelvin céalida en Abril de
1997 se dio inicio al evento; en mayo se observé en la costa, con anomalias positivas en su ntcleo de
+5,0 °C; en junio y julio estas anomalias se incrementaron alcanzando valores hasta de +9,0 °C, obser-
vandose ligeros nucleos dispersos de -1,0 °C. En septiembre se comenzo a observar que en la zona de
Australia se generd una onda Kelvin fria (contrariamente a lo que comunmente se esperaba para la
continuacién del Fenémeno El Nifio, el arribo de una segunda onda célida), esta onda fria tiene ntcleos
de hasta -2,0 °C y se encuentra a la altura de los 160° Este, en la costa aparecen nicleos de +7,0 °C.
Entre noviembre y diciembre esta onda fria se aprecia con mayor magnitud con ntcleos de -5,0 °C
ubicados en la linea de cambio de fecha para diciembre, en nuestra costa la onda célida atrapada se
estd pegando mucho més al litoral y aparecen ntcleos de hasta +10,0 °C. Se espera que esta onda fria
para enero esté a la altura de los 150° Oeste, y que comience el proceso de mezcla entre ambas masas
de agua.

La Temperatura Superficial del Mar a macro escala tiene un comportamiento inusual que caracteriza
al presente evento. Desde febrero se registré un incremento de la TSM en las costas colombianas,
ecuatorianas y ligeramente en la zona norte peruana, como informaron en su oportunidad dichos paises
que era un calentamiento propio del verano (reunién de especialistas ERFEN, julio 1997). En marzo se
registré un ligero descenso en corto tiempo para estas zonas, mientras que el norte y centro de Chile
registraban el incremento continuo. En abril este incremento se generalizé a lo largo de la costa sud-
americana. Entre mayo y setiembre este incremento fue continuo tanto en costa como en el Océano
Pacifico ecuatorial, debido a que las aguas subsuperficiales cdlidas arribadas a la costa, iniciaron el
proceso de surgencia. En octubre, en la zona ecuatorial, se observa un proceso de estabilizacion de la
TSM en superficie. Para noviembre se aprecian ciertos meandros en la distribucién casi homogénea en
superficie, esto es debido a que en la seccidn subsuperficial de la estructura Térmica esta arribando una
onda fria. En diciembre la distribucién de anomalias de la TSM muestra con mas claridad esta surgencia
de aguas frias a lo largo de la seccién del Océano Pacifico ecuatorial, debido a que se observa que
éstas comenzaron a disminuir en los valores de anomalias. En la costa este comportamiento es diferen-
te, las anomalias registran un incremento debido a que |la onda esta cerca y atrapada en la costa, debido
al arribo de la nueva onda subsuperficial fria.

CONCLUSIONES

1. La evaluacién El Nifio 1997-1998 nos permite caracterizarlo como un evento fuerte en la costa
sudamericana.

2. El actual evento tiene un desfase de inicio temporal con la estadistica de iniciacién de estos
eventos. En la costa sudamericana éste se inicié con el arribo de la onda Kelvin calida en abril
1997, y los otros se han iniciado en su mayoria entre setiembre y octubre con el arribo de la
misma.

3. El monitoreo de los pardmetros oceanograficos y meteoroldgicos, nos permiten evidenciar que
existe una similitud en el desarrollo del evento actual con El Nifio 1972-1973, en relacién a la

variacion temporal y espacial de dichos parametros en el litoral peruano.

4. Elinicio de este evento se caracterizé por la incursién de aguas subsuperficiales calidas a lo largo
del Océano Pacifico ecuatorial y no superficiales, caracteristicas usuales de otros eventos.
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5. La permanencia de la onda Kelvin atrapada en la costa peruana a la fecha, ha manifestado un
segundo incremento significativo en las variables climaticas, debido al incremento propio del inicio
del verano austral.

6. Elretorno de las condiciones oceanograficas a normales, actualmente, se esta realizando en forma
lenta, desde la zona sur del litoral hacia el norte por la incursion de aguas subsuperficiales antarticas.
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EL FENOMENO EL NINO

Ena James Espinoza
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)

INTRODUCCION

El Nifio es un fenémeno meteoroldgico, cuya causa se atribuye a procesos complejos de interaccioén
océano-atmosfera, algunos de los cuales constituyen aun una incognita y con efectos desastrosos
para la economia nacional. Hasta principios de la década de los afios 80, se pensaba que su ambito
era regional, pero la ocurrencia del evento de 1982-1983 demostré teleconexiones a escala mun-
dial.

Otra definicion que generalmente es conocida bajo el aspecto oceanogréfico, sefiala que El Nifio es un
fenomeno a gran escala, responsable de cambio de efecto global a corto, mediano y largo plazo, mani-
festandose con una temperatura anémalamente elevada en el Pacifico tropical, por lo menos durante
cuatro meses que afectan a las costas de Pert y Ecuador.

De acuerdo a diversas informaciones se ha establecido que El Nifio se ha presentado desde tiempo muy
antiguo, asi tenemos que Victor EcuicUReN (1894) recogiendo de diversas fuentes, datos sobre precipi-
taciones significativas ocurridas en la zona norte de la costa peruana, que es normalmente érida, llegd
a la conclusion de que este fenémeno se habia registrado en 1791, 1804, 1814, 1817, 1819, 1821, 1824,
1828, 1837, 1844, 1845, 1864, 1871, 1877, 1878, 1884 y 1891.

Los fenémenos ocurridos en este siglo cuentan con estudios hechos por investigadores y con referen-
cias registradas en el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). Segun estos regis-
tros “El Nifio”, se ha hecho presente en los siguientes afios: 1918, 1925-1926, 1929, 1932, 1939, 1940,
1941, 1943, 1951, 1953, 1956-1957, 1965, 1972-1973, 1976, 1982-1983, 1887, 1991-1993 y 1997-
1998.

En el Perd, El Nifio esta asociado a un aumento de temperatura, en el mar y la regién costera,
torrenciales lluvias e inundaciones en la costa norte, deficiencia de precipitaciones en la sierra sur,
una mayor frecuencia en la ocurrencia de deslizamientos o huaycos entre las altitudes de 1 000 a 2 800
metros de la vertiente occidental de los Andes y el incremento del caudal de los rios de la cuenca
del Pacifico.

EL FENOMENO EL NINO 1997-1998

El calentamiento del Nifio de 1997 empez6 frente a la costa del Perd, similar al Nifio 72-73 en cuanto
a espacio, pero adelantado en tiempo, en enero (verano), con un desplazamiento de aguas oceanicas
subtropicales, a 40 millas nauticas del litoral peruano, desde
Tacna hasta Atico. Estas aguas incrementaron la tempera-
tura superficial del mar peruano en 2 °C por encima de lo
usual e ingresaron, de sur a norte (Fig. 1)

De abril a julio el mar peruano fue afectado por el avance
de aguas oceanicas tropicales, fortaleciendo las condi-
ciones del episodio El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS),
registrandose anomalias positivas de agua de mar hasta
de 8 °C en el norte y de 5 °C frente a la costa central.

Fig. 1
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CALLAO

De agosto a setiembre, sobre la superficie del mar peruano,
so6lo se observd la presencia de aguas oceanicas pero mante-
niéndose las anomalias positivas en la parte norte y central,
disminuyendo en el sur.

En la costa peruana, como respuesta a las aguas calidas,
la temperatura del aire se incrementé de 5 °C a 6 °C. En
Lima, ciudad capital del Peru, en el mes de julio (invierno),
las temperaturas extremas mensuales oscilaron entre 20,5
°Cy 24,0 °C, cuando lo usual es 15,1 °C y 18,6 °C, respec-
tivamente, ocasionando el invierno mas calido de los dlti-
mos diez afnos (Fig. 2).

El desarrollo del Fenémeno de Ei Nifio-97 debido a que el
Anticiclén del Pacifico Sur-APS (centro de alta presién, aso-
ciado a los vientos alisios), desde marzo hasta mediados de
setiembre presentd una intensidad inferior a lo normal, des-
plazandose al suroeste de su posicién normal que generd
un debilitamiento de los vientos alisios entre los 0°y 10° Sy
una situacion favorable para el cambio de direccién de los
vientos de la atmdsfera en los niveles medios (Fig. 3).

Fig.3
Asimismo, la Zona de Convergencia Intertropical-ZCIT, se mantiene intensificada y desplazada 3° al sur
de su posicion normal. Esporadicamente se observé una doble banda nubosa, como producto de la
presencia de aguas calientes, aungue débil e intermitente, la misma que se ha venido intensificando
desde mediados de noviembre, coincidiendo con las precipitaciones gue se vienen registrando en la
costa norte de nuestro pais.

Desde el punto de vista meteorol6gico podemos concluir que este Nifio 1997 es atipico, sale de los
patrones atmosféricos establecidos, produciendo un comportamiento climatico muy variado no observa-
do en otros Nifos.

COMPORTAMIENTO PLUVIOMETRICO DURANTE LOS EVENTOS EL NINO-OSCILACION DEL
SUR, ENSO

En la sierra peruana normalmente el periodo lluvioso se inicia en el mes de setiembre y culmina en el
mes de abril del afo siguiente.

Durante un evento El Nifio, el periodo lluvioso en la sierra tiende a adelantarse, inclusive a presentar
cantidades superiores a sus promedios normales, para luego disminuir (en la vertiente oriental de la
sierra central) o colapsar totalmente (en la sierra sur, especialmente scbre el Altiplano). Asi las precipi-
taciones en estaciones meteoroldgicas ubicados en Puno indican que el periodo lluvioso se adelanto, tal
como ocurrié en El Nifto 1982-83 y El Nifio 1997-98 (Fig.4<)

Durante los Ultimos quince afios, el Perl ha sido afectado par tres eventos El Nifio Oscilacion del Sur, de
los cuales, el Nifio 1982-1983 fue catalogado como de intensidad extraordinaria. Durante este evento
las precipitaciones totalizaron cantidades hasta de 700 mm (equivalente a 700 litros/m? ) en el extremo
norte del Pert, entre Tumbes y Piura, durante marzo y abril de 1983.

Teniendo en cuenta que la corriente célida El Nifio se desplaza al norte de Guayaquil durante los meses
de marzo a abril, se encontré que las precipitaciones se intensificaron durante los meses de abril y mayo
de 1983, registrandose lluvias hasta de 1200 mm en Tumbes y alrededor de 700 mm en Piura para este
periodo.
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El evento El Nifio 1891-92 fue considerado de intensidad fuerte a moderada, donde las precipitaciones
totalizaron hasta 450 mm en Tumbes y de 200 mm en Piura, en marzo de 1982.

El comportamiento de las precipitaciones ocurridas durante diciembre 1997 y de lo que va del mes de
enero 1998 esta siendo significative, totalizando cantidades hasta de 600 mm en el aeropuerto de Tum-
bes.

En el departamento de Piura, las precipitaciones, de igual modo, estan siendo intensas sobre la parte
haja y media, mientras que sobre |a parte alta registran valores de normal a ligeramente superior.

Cabe mencionar gue las lluvias registradas en ambos departamentos son superiores a las registradas
en diciembre 1982 y enero 1983.

Finalmente, se concluye que de o que va del periodo lluvioso, los sistemas generadores de precipita-
cion se estan presentando en forma irregular y desfasados en espacio y tiempo, io que esta ocasionan-
do lluvias en formas localizadas e intensas.

Es altamente probable que las lluvias en la costa norte ocurran hasta el mes de mayo de 1298,

En general, las cantidades totalizadas de precipitacion a nivel nacional estan siendo de normales a
ligeramente deficientes.
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PRONOSTICO DE LLUVIAS BASADO EN LOS PRONOSTICOS DE TSM
DE LA NOAA/NCEP: CIUDAD DE PIURA

RonaLp Woopman P.
Instituto Geofisico del Perd (IGR)

E! clima de la costa del Perl esta directamente relacionada a a temperatura del mar. En condicio-
nes normales la costa es un desierto, no obstante estar en latitudes tropicales. Esto se debe a la frialdad
de sumar, la que produce una de las inversiones de temperaturas mas acentuadas del globo y laque a
su vez impide el desarrollo de procesos convectivos.

Durante la ocurrencia del Fendmeno de El Nifo, la temperatura superficial del mar (TSM) se
calienta a temperaturas similares a las del tropico. La inversion desaparece, el clima se tropicaliza y
llueve torrencialmente. Esta relacion entre temperatura del mar y lluvias va méas alla de ser puramente
cualitativa; ésta se puede relacionar estadisticamente con una relacién empirica. En el presente tra-
bajo hemos hecho este esfuerzo para la ciudad de Piura, la cual se ha escogido por su larga historia,
lo que nos permite ubicar El Nific 1997-98 en el contexto de todos los otros El Nino ocurridos y
registrados desde su fundacién. Tenemos planificado hacer pronésticos similares en otros lugares de
la costa.
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Fig. 1.- Liuvias en Piura vs Temperatura Ol frente a Paita

La Figura 1 muestra la relacion TSM/precipitacién en forma de un correlograma (scafter plot).
En ésta se han graficado las lluvias acumuladas mensuales en la ciudad de Piura en funcién de la
temperatura superficial del mar correspondientes a un punto que Hamamos “Frente a Paita” (Lat. 5 S
Lon. 84,5 Q) el cual es representativo de la temperatura a esa tatitud. Se puede apreciar una buena
correlacion numérica, aungue no-lineal, entre ambos parémetros. Atemperaturas menores de 26 gra-
dos no llueve, saivo algunos centimetros a temperaturas vecinas. La temperatura de 28 grados defi-
ne, como en otras latitudes maritimo-tropicales, un nivel critico. A temperaturas cercanas a 27 grados
tenemos lluvias ligeras y moderadas mientras que a 29 alcanzamos niveles torrenciales como los
800 mm mensuales que se precipitaron en abril de 1983.

La correlacién encontrada es tan buena gque sugiere una relacion empirico-analitica que nos
permita estimar las lluvias si conocemos las temperaturas. Sobre el mismo grafico se ha trazado una
curva polindmica de regresion. Un polinomio de sexto grado, como el mostrado, da un ajuste satisfac-
torio si se quiere cubrir todos los rangos de temperatura experimentados. Uno de menor grado es
suficiente, si usamos s6lo el rango entre los 25 y 29 grados. Para temperaturas menores es obvio gue
se puede tomar el vaior de cero casi deterministicamente para todo este rango. La dispersion es del
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orden del 50%, en promedio, o de unos cuantos centimetros (cualquiera que sea mayor) para &l rango
entre 24,5 y 29 grados y casi nula para temperaturas menores. Esto nos permitiria pronosticar las
Hluvias en Piura con ese mismo rango de error usando prondsticos de la temperatura superficial del
mar.

La temperatura superficial de otras latitudes vecinas estan también correlacionadas con la precipitacion
en Piura en manera similar, lo que nos permite hacer pronostices algo independientes de estas precipi-
taciones.

En la Figura 2 se muestran prondsticos de las | T

lluvias en la ciudad de Piura basados en los  * A ,
pronosticos de la TSM evacuados por el mo- im 7 N
delo acoplado atmdsfera-océano de NCEP/ = 7\
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. B . (NGEP 371 Dic 97) de la terrparatura del mar y su relagion
del sistema de presiones atmosféricas preva- car las lluvias de 1883,

lecientes. Es probable que el valor mas acertado se encuentre entre estos dos. Una alternativa mas
matematica de usar toda la informacidn disponible de las TSM en las cercanias seria la de usar una
regresion multivariable.

Estamos trabajando en este procedimiento. Aparte de generar un solo prongstico, esperamos que éste
reduzca la desviacién estandard en la regresion y el error en el pronéstico. Pero debemos estar cons-
cientes que esta reduccion tendra un limite. El pronéstico, cualguiera que sea el método usado, se
refiere al clima promedio y no incluye las variaciones impredecibles {con tanta anticipacion}) del “tiempo”.
Es de esperar gque adn las condiciones del clima varien de un Nifio a otro. Por ejemplo tenemos las altas
precipitaciones ocurridas en el altiplano durante el presente Nifio, las que no ocurrieron en 1983. El
proceso de desestabilizacion debido al transvase de los aires continentales a las cuencas del Pacifico
as también mas intenso que en 1983. Esto explicaria las lluvias de diciembre en Piura (punto rojo a 164
mm en la Figura 1), obviamente mas altas que lo que se esperaba en base a las estadisticas de afios

anteriores.

Se han graficado también en la Figura 2 las precipitaciones acumuladas mensuales ocurridas durante
los Nifios 1982-83 y 1986-87. Es claro que las precipitaciones este afio seran mas intensas que las de
1986-87 y otros Nifios similares, pero, de cumplirse los prondsticos de NOAA, éstas serian menores
tanto en intensidad como en duracion (importante!) que las de 1983.

Un andlisis de la bondad y errores del prondstico de lluvias tiene que incluir un analisis de los mismos
con respecto a los prondsticos de la temperatura superficial del mar evacuados [http://nic.fb4.ncaa.gov]
por el modelo acoplado de NOAA/NCEP usados en ia prediccién. La ciencia relacionada con el enten-
dimiento y prondstico de El Nifio ha progresado mucho en los ultimos afios como consecuencia de ia
instrumentacién de boyas automaticas y satélites desplegada por el proyecto TOGA y de los grandes
esfuerzos cientificos de los Gltimos anos. Esto se ha traducido en cada vez mejores prondsticos. Pero
hay gue tomar conciencia a la vez de las limitaciones todavia existentes en todos ellos. La desviacion
estandar de los errores cometidos por el pronéstico NOAA/NCEP son del orden de una fraccion de
grado para las regiones ecuatoriales cercanas al centro y al centro-este dei Pacifico ecuatorial y para
anticipaciones del orden de unos pocos meses. Esta region se le conoce como la regién 3.4 y es la
mas importante en o que se refiere a efectos climaticos alejados {teleconexicnes} como los que
puedan ocurrir en Norte América. Los mayores esfuerzos en mejorar al modelo estan dirigidos a
mejorar la performance en esta region. La performance se deteriora cuando se refiere a las regiones
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Es claro que el modelo no hace buen uso del 1963 vs. 1986 (Prondstico NCPE da Dic. 31 - 97)
conocimiento que tiene de [os valores altos de
la temperatura de Chicama en diciembre, al predecir el valor que ésta tomara en enero. Este es dema-
siado bajo st tenemos en cuenta la persistencia del fenémeno. La dindmica de las temperaturas del mar
es un proceso lento con una persistencia (tiempo caracteristico de la correlacion) def orden de un par de
meses. La razén de esta indiferencia mostrada por el modeio la encontramos en el promediado que
hace éste de los prondsticos de los Gltimos tres meses para evacuar su informe para un mes en particu-
lar lo que le hace restar importancia a la discrepancia en un solo mes. Es mas, los prongsticos son
tomados con dos meses de antelacién cuando se refieren at préximo mes. La razén que justifica este
promediado es el deseo de estabilizacién de los prondsticos con varios meses (6 a 9) de antelacidn, lo
que va en perjuicio de las predicciones hechas para meses mas cercanos (mas importante para noso-
tros). Nosotros creemos que |a persistencia, tanto de los valores de la TSM como de su derivada, nos
permiten mejorar el prondstico. Los valores “corregidos” mostrados en las Figura 3a y 3b, usados en la
evaluacién de las precipitaciones en la Figura 2 son los mismos, pero corregidos considerando el error
cometido en diciembre. El peso asignado a la correccién en el promediado se disminuye linealmente
hacia cero (1: 0,67; 0,33; 0; 0...) en forma de que el prondstico corregido coincida con el prondstico
hecho por NCEP con cuatro meses de antelaciéon y mayores. En esta forma hacemos uso de la persis-
tencia y el modelo para los meses cercanos y sélo del modelo para los mas alejados.

No esta demds subrayar la importancia de las expectativas de error gue acompanan a los prondsticos
mostrados en la Figura 2, discutidos anteriormente. La evaluacion de riesgos para la toma de decisio-
nes en la gestién de prevencion implica la evaluacion de escenarios probables acompafado de las
probabilidades de que estos ocurran. Los valores pronosticados en ka Figura 2 mas/menos los errores
discutidos nos delinean los escenarios probables. Creemos que la metodologia utilizada es la unica
disponible. El modelo acoplado océano atmésfera de la NOAA/NCEP es el mas acertado para produ-
cir la TSM de todos los existentes al momento. Este fue endosado en este sentido, por ejemplo, por el
Forum Internacional de expertos reunidos en Lima en Octubre de 1997. Conocidas las temperaturas
esperadas, $0lo tenemos nuestra experiencia pasada para predecir que es lo que sucedera con las
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lluvias. La mejor forma cientifica de recoger esta experiencia es a través de la estadistica usando las
herramientas que ésta nos proporciona. Esto por supuesto no compite con las herramientas que nos
proporciona la meteorologia para el pronéstico a corto plazo(0 a 74 horas) cuando se conocen las
condiciones existentes de tedos los parametros atmosférices y oceancgraticos en la vecindad influ-
yente.

La situacion presente ha puesto de manifiesto fa necesidad, por las implicancias sociales y econdmicas
en la regidn y en el pais que un exceso de lluvias acarrea, de mejorar nuestra capacidad de pronéstico
tanto en lo que se refiere a las variaciones climaticas producidas por el Fenémeno El Nifio como las del
tiempo. La mejora de nuestra capacidad de prediccion en ambos campos dependeréd de la mejora de
nuestra capacidad cientifica y de la infraestructura necesaria (instrumentacién, capacidad de cémputo y
comunicaciones).
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EL CENTRO DE PREDICCION CLIMATICA DEL
INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU

PasLo Lacos
Instituto Geofisico del Perd (IGP)

INTRODUCCION

El fenémeno E! Nifo, considerado como una de las principales manifestaciones de la variabilidad
climatica interanual, es el foco de atencién de los gobiernos por los dafios que estan causando en la
economia y en la sociedad de los paises que son afectados por este fendmeno. Los avances cientifi-
cos alcanzados en la Gltima década sobre El Nifio han sido extraordinarios y actualmente permiten
predecir con meses de anticipacion las anomalias de la temperatura superficial del mar en todo el
Pacifico tropical asociados con el ciclo El Nifio, utilizando modelos numéricos globales. Sin embargo,
los resultados de estos modelos globales tienen limitaciones para pronosticar las temperaturas del
mar en las regiones ocednicas, frente y a lo largo de las costas y en pronosticar las variaciones de las
lluvias en el territorio peruano, por lo que surge la necesidad de desarrollar y aplicar modelos regiona-
les en el océano vy en el continente.

AVANCES CIENTIFICOS SOBRE EL PRONOSTICO EL NINO

En esta ponencia se describen los avances cientificos alcanzados Gltimamente en el Centro de Predic-
cion Climatica del Instituto Geofisico del Perd, sobre los prondsticos estadisticos y numéricos de la
temperatura superficial del mar frente y a lo largo de la costa peruana y de las lluvias en el territorio
peruano.

Los avances cientificos que se han logrado en los Ultimos quince afios en relacion a la observacion,
comprension y prediccion de El Nifio, han sido importantisimos. Antes de la década del 80, no era
posible saber si el evento El Nifio estaba en camino. Los principales logros incluyen: (a) una mejor
comprension de como el océano y la atmdsfera funcionan como un sistema acoplado, para producir el
ciclo de El Nifio y (b) el desarrollo de modelos numéricos capaces de predecir la fase calida y fria del
ciclo El Nifio con varios meses de anticipacion,

Fueron los efectos devastadores del evento El Nifio 1982-83 a nivel mundial, gue motivaren a la comu-
nidad cientifica internacional a prestar especial atencién a El Nifio. El Programa Internacional Océano
tropical y Atmésfera Global (TOGA) se lanzé en 1985, con una duracién de 10 anos y con una inversion
de muchos millones de délares, con el propdsito de determinar hasta que punto El Nifio es predecible.
Posteriormente, otros programas internacionales de investigacion fueron puestos en operacion para
mejorar las investigaciones sobre el pronéstico del clima. Actualmente es posible conacer, por o menos
con 3 meses de anticipacién, el inicio de un evento frio o cdlido en el Pacifico. El prondstico de los
impactos de El Nifio en el ecosistema marino y en el continente (lluvias y temperaturas) actualmente
tiene todavia limitaciones.

Es necesario continuar investigando para predecir con mayor precision el inicio, el final, la magnitud y
los impactos de El Nifio. Entre las limitaciones para una prediccion perfecta son: (a) los modelos no
son perfectos; (b) existen todavia muchos vacios en los datos que actualmente se obtienen; {c) la
predictibilidad de El Nifio siempre tendra limitaciones debido a que €l sistema climatico es cadtico. E!
prondstico de los impactos en el territorio peruano debido al calentamiento en el océano es atn mas
critico. La mayoria de los prondsticos que se emiten actualmente en el Perl scbre el régimen de
lluvias y temperaturas, no tienen un fundamento cientifico, son sélo prondsticos conceptuales, basa-
dos en la experiencia pasada. Si bien es cierto que hay algo en comun entre los diferentes Nifes,
también hay muchas diferencias. Pronto los resultados de los modelos nuUMAricos seran precisos y se
podran utilizar con mas confianza.
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MODELOS NUMERICOS PARA EL PRONOSTICO DEL TIEMPOY EL CLIMA EN EL PERU

Los avances cientificos y tecnoldgicos alcanzados en los Ultimos afos sobre la aplicacion de los satéli-
tes ambientales, y ia confiabilidad en los modelos numéricos para la prediccion del clima, han permitido
iniciar en el Instituto Geofisico del Perd una nueva actividad para predecir las vatiaciones del tiempo y
clima en el territorio peruano asociados con el fendmeno El Nific. Se espera que esta actividad, cientifi-
ca y tecnolégicamente moderna, combine las observaciones en superficie y por satélites (estimacion de
lluvias desde el espacio); y el modelado numérico del tiempo y clima en el territorio peruano en forma
permanente y durante los periodos de ocurrencia del fendmeno El Nifio, permitira mitigar los impactos
socio-econdmicos y aprovechar los aspectos positivos gue ofrecen estos eventos climaticos, permitien-
do al mismo tiempo poner al pais en segunde lugar en Latinoameérica, después de Brasil, para ofrecera
la poblacion pronosticos confiables del tiempo y clima. En los dllimos afios se ha demostrado que los
modelos numéricos desarrcllados para simular el comportamiento del océano y la atmésfera pueden ser
utilizados para predecir con bastante precisién la temperatura superficial del mar en el Ccéano Pacifico
tropical. Estos modelos globales, sin embargo, todavia no pueden ser utilizados para predecir las lluvias
y temperaturas ambientales en los continentes debido a las limitaciones en los aspectos fisicos y en la
resolucién espacial de estos modelos. Por esta razén se vienen desarrollando modelos regionales que
puedan ser acoplados a los modelos globales para el pronéstico de las lluvias y temperaturas en regio-
nes especificas de nuestro planeta. Uno de estos modelos regionales, el MMS5, desarrollado para ser
utilizado en los Estados Unidos, se ha modificado para ser utilizado en el prondstico del tiempo -lluvias
y temperaturas- en el Peru por cientificos del IGP con sl apoyo del National Center for Atmospheric
Research (NCAR) en los Estados Unidos.

Esta nueva actividad del IGP contempla instalar en el territorio peruano una red de plataformas meteo-
rolégicas automaticas y dos boyas aceanicas, que recolectan y transmiten los datos a través del satélite
GOESS de la NOAA y poner operativos dos modelos numéricos regionales, uno del océano, otro del
continente y un modelo numérico global. El modelo numérico regional MM5 para el continente ya esta
operativo y en prueba, esperando la instalacion de las plataformas recolectoras de datos que transmiti-
ran los datos en tiempoe real para inicializar el modeto. Este modelo se utilizara inicialmente para pronos-
ticar tas lluvias, temperaturas, presion y vientos en el territorio peruana con 24 y 48 horas de anticipa-
cidn, luego con algunas modificaciones se utilizara, juntamente con el modelo numérico regional para el
océano y el modelo global climatico que estan en desarrolle, para el prondstico del clima en el territorio
peruano.

APLICACION DE LOS PRONOSTICOS DEL TIEMPO Y CLIMA

El uso de los pronésticos del tiempo y clima son mdltiples, pero se utilizaran principalmente en fa mitiga-
cion de los efectos negativos que producen las alteraciones del tiempo y del clima asociados con el
fenémeno El Nifie, tales como las sequias e inundaciones, y al mismo tiempo para incorporar estos
prondsticos en las actividades diarias y estacionales de los principales usuarios y agentes economicos
para mejorar su productividad.
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LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE PLANES DE TRABAJO DE PREVENCION DE
LOS EFECTOS DE EL NINO

MicueL VenTura Nara
Institute Nacional de Recursos Naturales {INRENA)

COMISION NACIONAL DE PREVENCION

Constituida mediante Resolucion Ministerial N° 263-97-AG, el 20 de junic de 1997 y conformada por los
siguientes integrantes:

—  Vice Ministro de Agricultura, Presidente

- Jefe del Instituto Nacional de Recursos Naturales

— Director Ejecutivo de! Programa Nacional de Manejo de Cuencas Hidrograficas y Conservacion de
Suelos

- Director General de la Oficina de Planificacion Agraria

— Director General de la Oficina de Informacion Agraria

— Director General de Aguas del Instituto Nacional de Recursos Naturales

—  Coordinador Ejecutivo de la Unidad Operativa de Proyectos Especiales

Objetivo

Establecer orientaciones generales para elaborar los Planes de Trabajo de las Regiones y Sub-Regio-
nes Agrarias que contengan la identificacion de obras y actividades, la cuantificacion de sus metas y la
estimacion de l0s recursos necesarios para su ejecucion, a fin de prevenir, mitigar y aprovechar los
posibles efectos del Fenémeno El Nifio para el periodo 1997-1998.

Alcances
Los lineamientos son de aplicacién en 1os siguientes érganos y organismos del Ministerio de Agricu|tura:

— Ditecciones Regionales y Sub Regiones Agrarias
—  Proyectos Especiales del Sector: PRONAMACHCS, PETT, PERT, FEAS, MARENAS
—  Organismos Publicos Descentralizados: INRENA, SENASA, INIA, CONACS

CARACTERIZACION DEL FENOMENO EL NINO
El fenémeno E! Nifio presenta los siguientes escenarios:

a) Alta precipitacién piuvial en el norte, con mayor incidencia en la zona costera y en algunas zonas de
selva del pais: Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad {(excepto provincias altas de sierra}, Lima
(incluye provincias de Barranca, Chancay, Huarat y Lima)

b) Altas temperaturas en la costa peruana
c) Sequias enla sierra, con mayorimpacto en el Altiplano: Ayacucho, Huancavelica, Apurimac, Cusco,

Puno y Arequipa ( provincias altas)
PRINCIPALES EFECTOS DEL FENOMENO EL NINO

Negativos

~  En la produccién: pérdidas de siembras y cosechas por inundaciones y reduccion de la productivi-
dad.

—  Presencia de problemas sanitarios en los cultivos {plagas y enfermedades: sigatoka negra en plata-
no, tecla solanivora en papa, roya del cafeto, langosta migratoria y otras). _

—  Presencia de probleras sanitarios en el ganado (fiebre carbonosa y carbunclo sintomatico).
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Danos en la infraestructura economica (canales principales y secundarios, drenes, reservorios,
caminos rurales y otros}.

inundaciones de tierras de cultivo y de centros poblados por desbordes de rios.

Desplazamientos de laderas con interrupcién de caminos rurales y canales de riego.
Tropicalizacion de cultives.

Alteraciones fisioldgicas en los cultivos.

Reduccion de la disponibilidad de pastes naturales.

Saca forzada de ganado en el sur, principalments.

Incremento de la morbilidad y mortalidad ganadera.

Problemas sociales; migracién campo-ciudad.

Positivos

Regeneracion de bosques y pastos naturales en la costa norte, principalmente.
Mayor disponibilidad de agua en reservorios y represas.

LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE TRABAJO

Estan orientados a facilitar la formulacion del plan de trabajo de las Direcciones Regionales y
Sub Regionales Agrarias, scbre cuya informacién se elaborara el Plan de Trabajo de Prevencion
Agropecuaria del Ministerio de Agricultura.

Estos lineamientos se aplicaran en funcion de los escenarios siguientes:

1.

En zonas de excesivas precipitaciones pluviales e inundaciones

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Cauces naturales de los rios y quebradas. Limpieza y encauzamiento de los rios, riachuelos
y quebradas criticas. Se identificaran fos tramos criticos posibles (principalmente las desem-
bocaduras de los rios) que presenten colmatacion y otros elementos (arbustos, palizadas y
cultivos eventuales instalados en el lecho del ric) que puedan traer consecuencias de inunda-
ciones, erosidn y/o desbordes.

Infraestructura de riego y drenaje. Limpieza, principaimente de los drenes troncales, que
permita la evacuacion de las aguas excedentes; asi como la descolmatacion de canales prin-
cipales y secundarios (revestidos y no revestidos} y obras de arte hidraulica (alcantariflas y
olros) y caminos de vigilancia.

Represas y reservorios. Inspeccicnar el correcto funcionamiento de las compuertas de
captacion, compuerta de descarga, desarenadores, estado de los aliviaderos, etc. Asegu-
rar la aplicacidon de {as normas técnicas de operacion y mantenimiento de la infraestructu-
ra hidraulica, debiendose efectuar simulaciones para casos de alto riesgo. Limpieza y
descelmatacion de la tasa del reservorio.

Defensas riberenas. Proteccidn de la infraestructura hidrdulica de capacitacion {tomas y
bocatomas) y de conduccidn, mediante obras de enrocado, que se encuentren ubicados en
los cauces de |0s rios, asi como tramos criticos susceptibles de daslizamientos o inundacio-
nes de areas agricolas.

Fajas marginales. Establecer las &reas necesarias aledafias a los cauces de 1os rios y vasos
de almacenamiento que permitan su mantenimiento, en aplicacién del Decreto Supremo N°
012-94-AG.

Cultivos. |dentificar las especies, variedades y cultivares adaptados a las condiciones climaticas
gue produce este fendmeno. En la pregramacion de siembras de la Campana Agricola 1997-
1998, en la zona noite del pais, el plan de cultivos, debe considerar mayores siembras de
cereales (arroz y maiz) y limitar las siembras de algoddn {problemas de tropicalizacién y ma-
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1.7

1.8

1.9

yor incidencia de plagas) e iniciar un manejo racional de riegos en cafa de azicar. En la costa
central (Lima e Ica), se debe recomendar la siembra moderada de papa, previniendo que por
anormalidades climaticas se producird una caida en la produccién y serios problemas sanita-
rios.

Sanidad animal. Elaborar un programa para adelantar la vacunacion contra la fiebre carbonosa
en las dreas endémicas y esporadicas de la costa.

Sanidad vegetal. Elaborar un programa para contrarrestar el incremento de plagas y enfer-
medades de los cultivos, asl como refarzar el sistema cuarentenario orientado a evitar el ingre-
so de enfermedades exdticas.

Reforestacion. Impulsar la impiementacion del Decreto de Urgencia N® 052-97 que autoriza a
PRONAMACHCS a adquirir directamente de los productares, semillas de algarrobo y otras
semillas forestales de bosques secos en los depantamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque,
La Libertad e Ica, a través de las Comisiones Promotoras instaladas en las Regiones y Sub
Regiones Agrarias indicadas, asi como su almacenamiento, distribucion y siembra o
reforestacion por las modalidades adecuadas. Elaborar un programa de promocion y capaci-
tacion para el manejo de la regeneracion natural de bosques, especiaimente de algarrobo en
zonas de la costa nonte.

1.10 Disponihilidad de maquinaria pesada. Establecer un inventario y evaluacién del parque de

maquinaria pesada (tractores de oruga, retroexcavadoras, cargadores frontales, volquetes,
cisternas y otros) a nivel de cada valle gue permita su reparacion, de ser el caso y su utiliza-
cién y su operacion.

1.11 Aprovechamiento de pastos naturales. Elaborar un programa para el aprovechamiento de

los pastos naturales regenerados en forma natural en las zonas costeras del norte, por el
ganado procedente de las zonas de sequia mas proximas a las praderas nortenas.

1.12 Generacién de empleo productivo rural. Con el propdsito de promover la generacion de

2.1

empleo masivo productivo rural, debera elaborarse un programa de empleo productivo gue

considere las acciones siguientes:

- ldentificar nuevos pequefos proyectos de construccion y mejoramiento de la infraestruc-
tura de riego y drenaje.

- Identificar proyectos de limpieza de drenes troncales y descolmatacion de canales princi-
pales y secundarios.

- Identificar obras de defensas riberefias para la proteccién de |a infraestructura hidraulica
de captacién (tomas y bocatomas y de conduccion)

- Identificar proyectos de mantenimiento y rehabilitacién de caminos rurales y para el man-
tenimiento y operacion de obras de infraestructura de riego.

1.13 Semillas de cultives. Establecer un programa de produccién de semillas de cultivos alimen-

ticios para atender las necesidades de la Campafia Agricola 1998 -1999.

1.14 Informacion agraria. Realizar un inventario de los equipos de comunicacién {radios

transreceptores) de propiedad del Ministerio de Agricultura con el propésito de ponerios en
estado operativo para facilitar la comunicacion fluida. Realizar el seguimiento permanente
sobre las siembras, cosechas, pérdidas y afectacidn de ias areas agricolas, asi como de la
poblacion pecuaria (traslado de ganado de zonas deficitarias en pastos).

En zonas de sequias y heladas

Utilizacion de aguas subterraneas.
‘Establecer un programa de rehabilitacion y equipamiento de pozos existentes en la zona, que
permitan captar agua del subsuelo con fines de consumo humano, animal y riego.
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2.2 Actividad ganadera y manejo de pastos. Prever el traslado oportuno de ganado hacia las
zonas de abundancia de pastos naturales temporales {lomas), asi como prever medidas para
la utilizacién de pastos regenerados en forma natural en la costa norte {praderas), a fin de
reducir los riesgos de saca forzada de ganado por emergencia.

2.3 Sanidad animal. Elaborar un programa para adelantar la segunda fase de vacunacidn contra
el carbunclo sintommatico.

2.4 Sanidad vegetal. Reforzar la ejecucion de la campana para el control de la langosta migratoria
en los valles interandinos de la sierra sur.

2.5 Generacion de empleo productivo rural. Con el proposito de promover la generacién de
empleo masivo productive rural, debera elaborarse un programa de emplec productivo que
considere las acciones siguientes:

- Identificar nuevos proyectos de conservacion de suelos: construccion y rehabilitacion de
terrazas, zanjas de infiltracion y control de carcavas.

« ldentificar nuevos pequefios proyecios de construccion y/o mejoramiento de la infraes-
fructura de riego: canales, pequefos reservorios y otros,

- ldentificar nuevos proyectos de construccion y/o rehabilitacion de sistemas de agua para
uso multiple.

- ldentificar nuevos proyectos para la construccion de pequefios almacenes de semillas.

- l|dentificar nuevos proyectos para construccion y rehabilitacién de viveros permanentes y
comunales para la produccion de plantones forestales y frutales.

2.6 Cultivos. En los departamentos de sierra, de producirse inicialmente las lluvias, se recomien-
da que las siembras sean moderadas, orientdndose preferentemente a cereales: maiz, ceba-
da, trigo, avena, eic., gue de no completar su periodo vegetativo, podrian servir para alimentar
el ganado. En los valles interandinos donde se disponga de agua de riego, las siembras debe-
ran orientarse a la instalacion de semilleros.

2.7 Informacion agraria. Realizar un inventaric de los equipes de comunicacién (radios
transreceptores) de propiedad del Ministerio de Agricuitura con el propdsito de ponerlos en
estado operativo para facilitar la comunicacion fluida. Realizar el seguimiento permanente
sobre las siembras, cosechas, pérdidas y afectacion de las dreas agricolas, asi como de la
pohlacion pecuaria (traslado de ganado de zonas deficitarias en pastos).

ESTRATEGIA GENERAL PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE TRABAJO
Se considerara la estrategia siguiente:

+ Participacion efectiva y organizada de los beneficiarios. Se buscara la participacidn activa de
las organizaciones de los productores y campesines (Juntas de Usuaries, Comunidades Campesi-
nas y otras organizaciones}, tanto para la identificacion de las obras y actividades, como para la
gjecucién de las mismas, comprometiendo su aporte de mano de obra no calificada.

+« Coordinaciones interinstitucionales. Se estableceran los mecanismos apropiados de coordina-
cién con las diferentes instituciones plblicas y privadas para la etapa de programacion, ejecucion y
seguimiento de Ios planes de accion. A nivel regional, las Direcciones Regionafes y Sub Regionales
Agrarias, deberdn mantener coordinaciones con las autoridades del gobiemo regional, departa-
mental y local para concertar programas integrales de mutuo apoyo y utilizar eficientemente los
recursos disponibles en cada localidad (Defensa Civil, Proyectos Especiales, Gobiernos Regiona-
les, Municipalidades, Ejército, Junta de Usuarios de los distritos de riego, Comités de Productores y

otras}.

« Difusién. Con el propdsito de concientizar a los productores sobre las causas y efectos del proble-
ma gue genera el fendmeno E! Nifio, serd necesario establecer una campafa de divulgacion a
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través de diferentes eventos (seminarios, charlas, mesas redondas y otros) y medios de comunica-
cidén masiva.

CONTENIDC DEL PLAN DETRABAJO

Resumen Ejecutivo

NN RN~

Caracterizacion de la problematica

Objetivos del plan

Ambito de accién y beneficiarios

Estrategias para la implementacion del plan de trabajo
Descripcion de programas, proyectos y actividades
Presupuesto

Cronegrama de ejecucion de plan

Anexos: Fichas tecnicas de obras y actividades

ORGANIZACION PARA LA FORMULACION Y EJECUCION DEL PLAN DE TRABAJO

En cada Direccion Regional o Sub Regional Agraria se conformard una Comision de Prevencion, cons-

tituida por:

a} Director de la Direccion Regional o Sub Regional Agraria, quien la presidira.

by Director Departamental o el Jefe de Agencia de PRONAMACHCS, segun corresponda.
c) Coordinador de SENASA.

d) Coordinador del INIA, donde hubiera.

e) Administrador Técnico de Riego de mayor importancia

f)  Director de la Oficina de Planificacion Agraria

g) Director de la Oficina informacién Agraria

hy Presidente de Junta de Usuarios del Distrito de Riego de mayor importancia.

La Comision tendra como funciones principales:

Identificar los problemas criticos y priorizar las medidas de solucién, con la participacion de los
beneficiarios.

Conducir el proceso de identificacion y elaboracion de los proyectos, con la participacion de los '
beneficiarios.

Conducir el proceso de identificacion y elaboracién de los proyectos, con la participacion activa de
las organizaciones de productores y campesinas beneficiarias, asi como con el apoyo de las enti-
dades plblicas y privadas involucradas con el agro.

Coordinar, supervisar y hacer seguimiento de la ejecucion de las obras y actividades del plan de
trabajo.

Otras que contribuyan ai cumplimiento de los objetivos del plan de trabajo.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y ACCIONES PARA LA ATENCION DE LA EMERGENCIA CREADA
POR EL FENOMENO EL NINO

HeRNAN CABANILLAS SAGASTEGUI
Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECH)

INTRODUCCION

En 1983, el Fensmeno El Nifio causd pérdidas superiores a los mil millones de délares, con mas de 300
muertos y mas de 1 150 000 damnificados.

En el presente afio, el Fendmeno E! Nifio 97-98 pone al pals en peligro de no alcanzar sus metas de
desarrollo y lo que es mds significativo en peligre de perder todo el esfuerzo nacional por la reconstruccion.

El Instituto Nacional de Defensa Civil, (INDECI}, como organismo técnico especializado, en sjercicio de
sus funciones orienta las acciones de defensa civil para enfrentar el impacto del Fenémeno E| Nifio,

Est4 encargado de la organizacién de la poblacién, orientandola a superar la emergencia y participar en
acciones de defensa civil.

SITUACION

INDEC! utilizé como referencia fos dafios registrados por El Nifio 1982-83, fecha en que se presentaron
en el norte lluvias intensas, con la secuela de huaycos e inundaciones.

El Consejo Consultivo Cientifico y Tecnoldgico de! INDECH, ante la posible ocurrencia del actual Feno-
meno El Nifio, recomendé en abril 1997, disefiar medidas de prevencion orientadas a mitigar los efectos
de los desastres.

MEDIDAS ADOPTADAS

— Basado en los dafios de El Nifio 1983, se han desarrollado programas de prevencidn, capacitacion
y preparacioén de respuesta para el momento de emergencia.

— Se disefiaron ejercicios de simulacros en el norte y sur del pafs, cuyos resuttados permitieron eva-
luar la capacidad de respuesta de la poblacién para enfrentar los efectos del fenémeno.

—  Se han proyectado, ejecutado y estan en ejecucion hasta ahora, mas de 700 obras de prevencion,
294 corresponden ai INDECI.

- Para combatir la sequia debe darse preferencia a las obras de tendido de tuberias desde fuentes u
ojos de agua, con cajas o pequefios estanques de almacenamiento para distribuir el agua y bene-
ficiar al mayor nimerc de familias.

CULTURA DE PREVENCIGN

Construccion de defensas riberefas, gaviones, digues y enrocados, limpieza de cauces, ampliacién de
luces de puentes, pozos radiales, limpieza de presas, mejoramiento de servicios de salud, proteccién y
mantenimiento de carreteras, reubicacién de poblaciones en peligro, adquisicién de modernos equipos
técnicos para auxilio, busqueda y rescate de victimas, construccion de aimacenes de alimentos, médu-
los de evacuacién y albergue temporal de damnificados, eic.
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OBRAS EJECUTADAS HASTA LA FECHA

Tumbes 27 . 8 8 000
Piura 19 6 12 900
Lambayeque 2 3 26 000
La Libertad 11 3 52 000
Cajamarca 46 7 92 000
Amazonas 1 0 5000
Ancash 16 4 67 000
OBRAS DE PREVENCION
— Alafecha se han desarrollado mas de 294 obras:
Defensas riberefias.......ccovveeecernes 218
Contingencia por emergencia....... 76

Las obras de contingencia chedecen a una programacion y ejecucién inmediata, como necesidad
para superar una situacion de emergencia. Consisten principalments en limpieza de cauces de rios
¥ quebradas; son cuantificadas por el volumen de movimiento de tierra.

PREPARACION - EDUCACION

El INDEC! cuenta con nuevas oficinas para cumplir cen su misién: Tarapoto, Pucallpa, Pung, Tum-
bes, Lambayeque y Trujilio, que se adicionan a las direcciones de Iquitos, Lima, Arequipa, Tacna y
Cusco.

Los organismos del SINADECI disefian y gjecutan estrategias de motivacion para preparar a la
poblacion a enfrentar los efectos que pueda producir el Fenémeno El Nifio.

INDECI esta desarrollando programas de capacitacion de la poblacién en riesgo, otientando su
organizacién y participacién en el rol que le toca desempenar en la defensa civil.

Se ha incursionado en los programas educativos de nivel primaric y secundario. A nivel superior, en
la Universidad Nacional de Tumbes (UNT) se fiene [a maestria y ef curso superior de defensa civil.
Los Comités de Defensa Civil intensifican los programas de capacitacién en centros educativos,
laborales e institucionales, destacandose la preparacién de la respuesta organizada.

INDECI, a través de la realizacion de simulacros, evalda la participacion de la poblacion a ser
afectada y con ejercicios de simulacién, la actuacién de los miembros de los comités de Defensa
Civil en los centros de operaciones de emergencia.

Preparacion y distribucién de cartillas de Defensa Civil para comités; Plan Nacional para mitigar
los desastres; folleteria para enfrentar diversos fenémenos: tsunamis, huaycos, vientos fuertes,
sismos, ele.

Se desarrollaron cursos, seminarios y charlas en centros educativos, laborales e institucionales.

ACCIONES DE REFUERZO

Se formulb el Plan de Contingencia para hacer frente al Fenémeno El Nifio, el que dispone tareas
especificas a los sectores, instituciones, gobiernos regionales y locales.

Se organizaron en las plazas publicas del norte del pais las llamadas verbenas audiovisuales con
contenidos de Defensa Civil, orientadas a masificar los conocimientos de prevencion, utilizandose
teatros y emision de videos.

En todas las Direcciones Regionales y oficinas de Defensa Civil a nivel nacional, se opera el progra-
ma de 72 horas.

Se conformaron equipos de trabajo para capacitar a las autoridades y poblacion.
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ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE LA EVOLUCION
DEL FENOMENO EL NINO 1997-98

Mareo Casaverpe Rio
Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI}

INTRODUCCION

Entre los varios capitulos importantes que se discuten en la ciencia de la meteorologia y la climatolo-
gia, encontramos los temas relacionados con la interaccién de la tropasfera (atmdsfera bajaj con los
continentes y los océanos. Esta interaccién constituye un factor importante en la evaluacion de los
climas y los cambios que estos climas sufren de tiempo en tiempo. El Fendmeno El Nifio es un
ejemplo tipico de la interaccién del océano Pacifico y la troposfera tropicales. En esta nota conta,
vamos a referirnos con énfasis a dos aspectos muy importantes dei complejo Fendémeno E! Nifio 97 -
98, vy ellos son:

{a) La evolucién de las anomalias de la temperatura superficial del mar (ATSM).
{b) El comportamiento de la tropéstera tropical y subtropical, ambos a nivel regional.

El calentamiento anémalo de las aguas superficiales del Pacifico ecuatorial y frente a las costas del
Perl y Ecuador, modifican las condiciones normales dei ambiente ecoldgico marino y del ambiente
atmaosférico continental, con pracipitaciones en la costa norte, con extensidn hacia el sur, con precipita-
ciones principalmente en ia vertiente occidental de los Andes entre 800 y 2000 metros de altura sobre el
nivel del mar, favorecidos por un sisterna extenso de baja térmica de presién barométrica tropical en la
Zona continental, llamada vaguada.

Ademas del calentamiento de fas aguas superficiales del mar, existe otro elemento troposférico que
contribuye principalmente a las variaciones de la intensidad y distribucion espacial de las precipitacio-
nes, es la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) gue es, como su mismo nombre lo indica, la con-
vergencia de los vientos tropicales o alisios del hemisferio norte (vientos normales del noreste) y det
hemisferio sur {vientos normales del sureste). La ZCIT, entre otras perturbaciones locales, es la fuente
generadora de las precipitaciones torrenciales de los tropicos. El centro de esta banda atmostérica, de
un ancho que puede variar entre 800 y 1500 km, oscila anualmente en la region tropical americana
occidental entre aproximadamente 10° N y 1° S de latitud sobre los océanos. En el continente, en la
regién amazdnica, normalmente se desvia en la sierra norte hacia el sur alcanzando en la parte central
del continente la latitud de 8° S aproximadamente, aunque este aspecto requiere de mayor informacion.
Las precipitaciones normales que se registran en nuestra sierra y selva coinciden con la presencia de |a
ZCIT en la época de verano del hemisferio sur, ademéds de otras perturbaciones tropicales locales. En
el caso del fendmeno El Nifio, este sistema atmosférico tropical se intensifica en algunos casos, en otros

no.
CAMBIOS CLIMATICOS

En la evaluacién de los efectos de El Nifio, se menciona con frecuencia la observacion de cambios
climaticos a nivel regional y global. Los organismos de la region directamente afectados por el fendme-
no, estamos interesados principalmente en los posibles efectos locales en cada uno de nuestros paises,
a diterencia de los organismos internacionales y extranjeros que estan interesados en los efectos a nivel
global. En relacion a estos Ultimos, para establecer la posible correlacion serd necesario hacer estudios
que verifiquen las hipdtesis que se vienen planteando. No se puede aseverar que cualquier evento que
ocurra a grandes distancias del Pacifico ecuatorial, con caracteristicas de desastre, tenga refacién con
el fenémeno. Lo interesanta en relacion al fendmeno 1897-98, es que obsetrvamos un inusitado interés
cientifico a nivel global y lo cual es muy saludable para un mejor conocimiento del fendrmeno. Hoy existe
un vasto programa e vigilancia global de las variaciones diarias de los indicadores oceanograficos y

atmosféricos de Ei Nifio 1997-98.
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CALENTAMIENTO DE LAS AGUAS OCEANICAS

El acceso a la informacién proporcionada por imagenes satelitales del Centro Nacional de Pronéstico
Ambiental de la Administracion Naciona! del Océano y la Atmosfera de los Estados Unidos (NOAA/
NCEP} a traves del medio realmente revolucionario que es el Internet, nos ha permitide identificar
esta vez el inicio del calentamiento de las aguas ocednicas en el Pacifico sur oriental. Aproximada-
mente en noviembre 1996 se observaron anomalias termales superficiales en dreas extensas del
océano frente a 1a costa norte de Chile y costa sur del Pert, con 1°y 2,5 °C encima de lo normal. Entre
diciembre 1996 y enero 1997, estas zonas calientes se extienden hacia el sur hasta unos 40° de
latitud acercéndose claramente hacia gran parte de la costa de Chile y la costa sur de Pert. Entre
febrero, marzo y abril 1997 esta masa ocednica caliente se desplaza, pegada a la costa, hacia el norte
y a la zona ecuatorial. El Instituto del Mar del Perid (IMARPE) informé sobre la presencia de especies
marinas de origen tropical en nuestras costas desde febrero 1997. A principios de mayo, el calenta-
miento se generalizd con el encuentro de ofra porcién ocednica térmicamente anémala de origen
ecuatorial que se desplaza de oeste a este, incrementando la anomalia hasta 4° y 5 °C, para luego
generalizarse entre mayo y junio tal como se cbserva actualmente. El SENAMHI también observé
esta evolucién del calentamiento ocednico. No olvidemos gue la teorla de! fendmeno El Nifio siempre
ha considerado como zona de inicio del calentamiento oceanico el Pacifico ecuatorial. Este cafenta-
miento, como se sabe, se debe casi Gnicamente a la alta insolacién de la zona tropical de La Tierra.
Sin embargo, el inicio del calentamiento oceanico observado de El Nifio 87-98, tal como se describe
anteriormente, podria tener otro origan, como sugiere el profesor DaniEL WaLker de la Universidad de
Hawai, quien ha planteado hace algunos afios la posibilidad de asociar el calentamiento a una libera-
cidén de calor debido a una intensa actividad volcanica submarina en la dorsal de la placa tecténica de
Nasca, ubicada en el Océano Pacifico suroriental.

ZONA DE CONVERGENCIA INTERTROPICAL (ZCIT)

El calentamiento del Pacifico ecuatorial es caracteristica principal de El Nifio. Se asume que este calenta-
miento favorece y estimula la actividad convectiva que no es ofra cosa que la formacidn de grandes masas
de nubes tropicales, del tipo cimulo-nimbo, asociado con una fuerte evaporacion de las aguas superficia-
les del mar de gran desarrollo vertical (pudiendo alcanzar alturas mayores a 10 km), y gue son la fuente
generadora de precipitaciones torrenciales en los tropicos. La interaccién de este calentamiento con la
ZCIT adn no es bien conocida, por io que los pronosticos (probabilistico, climatolégico, a largo plazo) y la
prediccion {deterministico, meteorolégico, a corto piazo) aun no son confiables. Precisamente, como
admiten algunos cientificos, “la falta de observaciones in situ sobre el Pacifico origntal, de la hidrologla de
esta regién y la dinamica del transporte de vapor de agua entre el Pacifico oriental y el continente es aun
no muy bien conocida.”

La aplicacion de métodos de la meteorologia sindptica tropical y los modelos fisico matematicos nuevos,
para el prondstico (probabilistico), o la prediccién (determinfistico}, requieren dei conocimiento de la activi-
dad convectiva de la ZCIT. Esta actividad depende del grado de inestabilidad atmosférica ascciada con el
transporte de humedad de los niveles bajos de la tropdsfera que convergen precisamente en [a ZCIT y del
proceso de subsidencia (movimiento en descenso) con la disminucién de la humedad en la tropésfera
superior, encima de la ZCIT. Segun los cientificos del proyecto PACS (Estudio Climatico Panamericano) de
NOAA, este proceso tropical asociado con El Nifio es Unico y diferente a otras regiones tropicales, y que da
lugar a fuertes discrepancias en la estimacién de las precipitaciones, tanto en intensidad como en la
distribucién espacial y la estimacion de la liberacién dei calor latente. Esie proyecto a desarrollarse a
través de sensores especiales instalados en satélites, mas las observaciones in situ, deben proporcionar
informacién valiosa sobre el comportamiento de 1a ZCIT en combinacién con las ATSM.

Recordemos el evento mas reciente, el relacionado con el pronéstico de El Nifo 1993-94 que no llegd a
producirse plenamente. Se observé un fuerte calentamiento del Pacifico ecuatorial y de las aguas frente a
nuestras costas con los efectos conocidos sobre la pesqueria industrial. No llegé a registrarse el fendmeno
porque la ZCIT desde su ubicacion en la latitud de Venezuela y Colombia (agosto-setiembre 1993-84) mostro
un fuerte déficit de precipitacién, tal como se informé sobre una sequia que afect6 a estos paises. La
magnitud débil de la ZCIT persistio al llegar en el verano de 1994 al Ecuadory costa nonte del Perq, registran-
dose precipitaciones moderadas sin crear ninguna emergencia.
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INICIO DE LAS PRECIPITACIONES

Las precipitaciones aisladas y registradas en noviembre y diciembre de 1997 en Tumbes y Piura, inclu-
yendo la zona del Ecuador han tenido una fuerte influencia de las perturbaciones, asociadas principal-
mente con la ZCIT de fa zona amazénica. Podemos asegurar que la componente de las ATSM, carac-
teristica principal El Nifo, ha sido significativamente menor que la componente de la hoya amazonica.
Es importante, en términos muy generales, considerar que durante el fenémeno las precipitaciones en
esta region tienen estos dos componentes. La extensién de las perturbaciones troposféricas de la zona
ecuatorial hacia el sur, tanto sobre la vertiente occidental y oriental de los Andes como en la seiva de
nuestro pais, son significativamente estimuladas por la dindmica de un sistemna de baja presion barométrica
y vientos que prevalecen en la regién continental desde meses atras. Las intensas precipitaciones con-
tinentales, originaron el crecimiento del rio Tumbes en noviembre y diciembre 1997. Se registraron tres
crecidas importantes (1280, 1410 y 1580 m* por segundo) que comparados con Ios registros de 1982
son mucho mayores (noviembre: 98 m¥/seg., diciembre 403 m¥/seg.). Los registros para 1983 acusan
mayores volimenes de agua (datos de INRENA: enero: 1053, febrero: 952, marzo:1244 m’/seq). Las
primeras precipitaciones intensas de 1997 en Tumbes fueron: 7-8 noviembre: 63 mm; 14 diciembre: 83
mm; 24-25 diciembre: 65 mm. Basados en esta informacién podemos precisar que las medidas de
prevencién adoptadas por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) y por otros sectores del go-
bierno han funcionado.

EXTENSION DE LAS PRECIPITACIONES EN TERRITORIO PERUANO

La extensién de las precipitaciones hacia la vertiente occidental de los Andes tiene especial interes para
la costa. El prondstico det Instituto Internacional de Investigaciones de EUA, IRI, suministrada en octu-
bre 97, sefala una alta probabilidad de esta extension hasta la zona de Lima. Tal como observa SENAMHI,
estas precipitaciones pueden extenderse hacia la costa en forma de lloviznas intensas, puesto que la
mayor actividad pluvial se registra en la misma vertiente entre 800 y 2000 metros sobre el nivel del mar,
ocasionando la crecida de los rios y la ocurrencia de huaycos registradas en los primeros dias de enero
1998. Estos fenémenos observados en la vertiente occidental de los Andes, se generan como una
extension de la ZCIT hacia el sur combinado con una fuerte influencia de formaciones nubosas genera-
da por el propio calentamiento del océano frente a nuestras costas. Ademas es muy importante conside-
rar la influencia de las corrientes de aire de este a oeste que al atravesar los Andes, en la zona de
sotavento se crea una vaguada orogréfica, la que a su vez refuerza la vaguada generalizada (baja
presién baroméirica) en la zona occidental de los Andes. En la misma zona de sotavento también se
observa una turbulencia que estimula la precipitacidn en la vertiente occidental de la cordillera andina.
En los casos del fenémeno El Nifo, se observa con frecuencia en algunos puntos de esta vertiente
desarrollos convectivos, cimulo-nimbos, que pueden dar lugar a truenos y reldmpagos observables de
la costa. Este mecanismo aun requiere de mayor investigacion.

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CONVECTIVA TROPICAL

La actividad convectiva descrita anteriormente, es caracteristica principal de las regiones tropica-

les. La costa norte, generalmente en periodos calidos de El Nifio; la sierra 'y la selva en pericdos de EI

-Nifio y otros periodos normales, se caracterizan mayormente por precipitaciones generadas por estos

centros convectivos en forma de perturbaciones aisladas, localizadas e intermitentes. El ejemplo mas

claro de esta fenomenologia son los informes de lluvia en el Altiplano, con lluvias entre ligeras y mode-

radas durante algunos dias, y otros dfas sin precipitacidn y fuerte insolacién, por lo que en ciertas
localidades del Altiplano se les califica como sequias.

LA ZCIT SOBRE EL PACIFICO ECUATORIAL OCCIDENTAL

Todos los especialistas han sefialado que los Nifios difieren unos de otros. A continuacion se descri-
be el comportamiento de la ZCIT. La Ultima semana de diciembre 1997, en una reciente informacion por
Internet, “Accu Data-American Sector Satellite Image” proporciona una imagen satelital sumamente
interesante. La imagen muestra la actividad de la ZCIT entoda la regién ecuatorial del Océana Pacifico.
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En esta imagen se observa una fuerte actividad de la ZCIT en el NE de Australia, Indonesia y Nueva
Guinea y muy poca actividad en |a zona frente a Ecuador y norte de Peri. Esta observacion, aparente-
mente, contradice lo planteado por la teoria de El Nifio, la que considera una sequia en el NE de Austra-
lia e Indonesia y precipitaciones abundantes en la zona oriental (Ecuador y Pert) del Pacifico si es que
aceptamos que estas condiciones coinciden con la estacion de lluvias (verano) de nuestra regién. Otro
aspecto importante de esta inesperada actividad de fa ZCIT en el Pacffico ecuatorial occidental es que
se desarrolla sobre una superficie sin anomalias térmicas positivas del mar, mientras que en el Pacifico
ecuatorial oriental se registra un fuerte calentamiento del mar, adn sin precipitaciones importantes hasta
los primeros dias de enero 1998, aunque en los Ultimos dias se ha presentado una intensa actividad
convectiva frente a Ecuador y la costa norte, actividad muy localizada con precipitaciones intermitentes
y fuertes vientos y marejadas.

Lo interaesante de la actividad observada en la zona ecuatorial occidental el Pacifico es su evolucién
desde la dltima semana de diciembre 1997 al 11 de enero 1998. La ZCIT muy activa en el NE australia-
no se ha desplazado hacia el este, alcanzando aproximadamente la longitud ceste de 130°, con la
probabilidad de continuar moviéndose hacia la costa ecuatorial de América del Sur, igualmente, con fa
posibilidad de intensas precipitaciones.

PRONOSTICOY PREDICCION

En relacion al prondstico y prediccion de los efectos de El Nifio 1997-98, hemos estado continuamente
informados por NOAA a nivel internacional y por el Comité Multisectorial del ENFEN, el SENAMHI y el
IGP a nivel nacional. Internamente mas de una vez hemos creado confusion en la opinién publica con
los prondsticos, prediccién y la evolucion del fendmeno, principalmente en relacion con la intensidad y
distribucion espacial de las precipitaciones. No debemos olvidar que El Nifio ha creado un interés
general en la poblacién, gue esta permanentemente a la expectativa de los sucesos que se registren
como efectos del fenémeno, La experiencia del 1982-83 aun esta fresca en nuestra memoria, por los
graves danos que ciudades y asentamientos humanos han sufrido, principalmente en la costa norte.
Los prondsticos que proporciona el NCEP/NOAA, utilizando modelos fisico matemdaticos con el uso de
computadoras gigantes, constituyen una referencia importante para los prongsticos y predicciones a
nivel local. Las estimaciones de la evolucion del fendmeno océano atmosférico a nivel local, utilizan
métodos de la meteorologia sinéptica tropical y subtropical. La interpretacién de los mapas sinépticos
de la tropésfera a diferentes niveles (superficie 800, 500 y 200 milibares) constituyen a su vez un com-
plemento valioso para la prediccion local donde la intuicién adguirida a través de la experiencia juega un
rol importante a diferencia de los modelos fisico matematicos que son un tanto frios, también no debe-
mos dejar de mencionar la prediccién numérica desarrollada para dareas reducidas, digamos areas re-
gionales, que es un complemento necesario en el analisis integral del tiempo atmosférico. Aln notamos
{a falta de diferencia conceptual que en geofisica se realiza entre prondstico y prediccion. En el caso del
prondstico siempre es conveniente asignar algun grado de probabilidad. En estos casos, no se debe
aseverar porgue aun ne hay metodologias de prediccién que se pueden extender al pronéstico.

Las predicciones y pronésticos a mediano plazo proporcionados por las entidades responsables, pode-
mos resumirias en lo siguiente:

- Elevento cdlido, en el océano y la tropésfera, se incrementara durante el mes de enero 1998,
manteniéndose la caracteristica de un evento calido muy fuerte. Las ATSM entre Talara y
Chicama han alcanzado valores promedios, en diciembre 1997, de +8,2 °C. La temperatura
del aire, igualmente, continuara incrementandose. '

- Continua la aita probabilidad de precipitaciones en la zona norte, con extensién hacia el sur
tanto en la vertiente oriental como occidental de los Andes. La ZCIT en la costa ecuatoriana y
norte de Per(, tendera a desplazarse hacia nuestras latitudes. La baja térmica de la cuenca
amazénica continuara inestable con precipitaciones extendidas a la sierra y selva del Perul.

De las observaciones satelitales de la ZCIT sobre el Pacifico ecuatorial occidental podemos comple-
mentar con el siguiente comentario. La ZCIT mas activa se observa entre el NE de Australia y 130° W
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{enero 16-98), con vientos del oeste, se desplaza en forma fragmentada y parcial de los 130° oeste
hacia el este, en direccion a las costas de Ecuador y norte de Perd, con una alta probahilidad de que las
precipitaciones continden en la regidn afectada por el fendmenc El Nifio 1997-98.

También podemos senalar gue hay una alta probabilidad de que las precipitaciones continden y se
incrementen las temperaturas del aire entre enero y febrero, por coincidir con el periode de verano.

Queda la gran pregunta relacionada con la duracion del evento. El prondstico reciente (12.01.98)
del Centro Nacional de Prondstico Climatico (NCEP), indica que las condiciones del episodio calido
continuaran hasta abril-junic 1998, para luego declinar. Por otro lade, el Centro de Analisis Climatico
{CCA) del NCEP indica similar comportamiento con una aceleracion de la disminucién de las ATSM
entre julio - setiembre 1898. Basado en estas condiciones del Pacifico tropical, condiciones humedas,
con precipitacion, continuaran sobre las zonas central y oriental del Pacifico ecuaterial, y a 1o largo de
las costas del Ecuador y el norte del Perd.
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ACCIONES PARA CONTRARRESTAR LOS EFECTOS DEL FENOMENO EL NINO

ManueL Taria_ MuRoz
Instituto Nacional de Recursos Naturales {INRENA)

La promulgacién del Decreto Supremo N2031-97-PCM mediante el cual se declara en emergencia por el
plazo de 120 dias, a los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Ancash, Arequipa,
Moquegua, Tacna y Puno; y de la Resolucion Suprema N2290-97-PCM, que dispone la constitucién de
una Comisién Nacional de Acciones de Emergencia (CONAE) 97-98, la cual tiene el encargo de prepa-
rar las acciones ante la eventual presencia del Fendmeno El Nifio, ha permitido al Ministerio de Agricul-
tura, a través de la Direccién General de Aguas y Suelos (DGAS), del Instituto Nacional de Recursos
Naturales (INRENA) identificar actividades y obras que permitan proteger los sistemas de drenaje, que-
bradas, rics y sistemas de riego.

Del diagnéstico efectuado durante ios meses de mayo y junio, se constaté que la infraestructura
hidraulica de los valles costeros, que incluye los rios, quebradas, drenes, canales y pozos, en general
no hia contada con ¢l mantenimiento adecuado, o simplemente nunca lo han tenido; lo cual no daba la
seguridad gue en ese estado posibilitaran la evacuacion de las aguas en caso de grandes flujos, de tal
manera que se corria el riesgo de perjudicar las poblaciones urbanas y rurales, asi como &reas agri-
colas.

Ei la zona norte los trabajos de prevencidn, con mayor intensidad, se iniciaron en el mes de jufio y se
concluyeron en noviembre de 1997; no obstante, los trabajos contindan hasta la fecha, como fase de
emergencia.

En la zona central, Lima & Ica, los trabajos se iniciaron en &! mes de diciembre, contandose para tal
efecto con maguinaria adquirida por el Ministerio de Agricultura: excavadoras, tractores oruga, cargado-
res frontales y volquetes.

En la zona sur los trabajos se han iniciado en los valles de Camana
y Ocofa, con la descolmatacion de drenes.

PRIORIZACION DE ACCIONES
Las obras ejecutadas estuvieron dirigidas principalmente a la realizacién de las siguientes acciones:

a) Brindar adecuadas condiciones para un flujo y evacuacion del agua en fos sistemas de riego y
drenaje, en el evento de ocurrencia de lluvias por encima de registros histéricos promedio.

b) Acondicionamiento y proteccién de riberas, estructuras {diques, bocatomas, acueductos, puentes,
alcantarillas, etc.), canales de regadio y pozos tubulares.

¢) Ejecucién de desbroce, impieza y mantenimiento en los sistemas de drenaje y sistemas de riego;
encauzamiento de rios y quebradas; conformacion de terraplenes y acopio de rocas.

d) Rehabilitacion y mejoramiento de sistemas de drenaje y riego que permitan soportar eventos de
avenidas méximas en las cuencas hidrograficas.

El dimensionamiento de las obras se ejecutaron en base a criterios técnicos hidrolégicos e hidraulicos,
y tomando en cuenta los registros histéricos y experiencias de los lugarefios.

DESARROLLO DE LAS ACCIONES

Los trabajos de prevencion de los efectos del Fenémeno El Nifio se ejecutaron, desde el mes de julio de
1897, en coordinacion con la Direcciones Regionales, Administraciones Técnicas de Distritos de Riego

y organizaciones de usuarios.
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Se hizo uso de las siguientes magquinatias

- Magquinaria pesada: tractores oruga, cargadores frontales, etc. de diferentes capacidades y poten-
cias, obtenidas en alquiler por parte del Ministerio de Agricultura.

~ Através de las maquinas adquiridas por el Ministerio de Agricultura, iniciaimente 44 excavadcras
dispuestas en la zona norte, desde Nepefia hasta Tumbes, y posterior adquisicion de maquinaria:
tractores oruga (50 unidades), cargadores frontales (10), excavadoras (20) y volquetes (86).

=  Maquinas de las juntas de usuarios

- Convenio con las maguinas del ejército: tractores de oruga Shantui

- M4aquinas de los Gobiernos Regionaies

DISTRIBUCION INICIAL DE LA MAQUINARIA ADQUIRIDA POR EL
MINISTERIO DE AGRICULTURA

(ZONA NORTE)
Tumbes Tumbes 4
Piura Bajo y Medio Piura 12
Chira 3
San Lorenzo 2
Lambayeque Chancay-Lambayeque 3]
Motupe-Olmos-La Leche 4
Zafna 2
La Libertad Jequetepeque 4
Moche-Viri-Chao 4
Ancash Santa-lLacramarca 3

NOTA: El total de maguinas se encuentran aun afectuando trabajos (31-12-97)

DISTRIBUCION ACTUAL DE MAQUINARIA ADQUIRIDA POR EL
MINISTERIO DE AGRICULTURA
(ZONA CENTRO - SUR)

Huaral 5 4 1 10
Chillén 4
Rimac 3 2 1 16
Lurin 4 1
Mala 2 1 2
Cafiete 10 3 1 6
Pisco 3 3 4
Chincha 2 2
Camana 6
Otros 17 3] 16
{traslado a zona norte}  por entregar por entregar

32 por entregar
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RIC {PROTECCION DE MICRO PRESAS)

CONSOLIDADO DE LOS AVANCES POR OBRAS EJECUTADAS PARA LA
PREVENCION DEL FENOMENO EL NINO EN LA ZONA NORTE

TUMBES

0.18

0.18

SUBTOTAL

Q.18

Q.18

RIO (GAVIONES)

LALBERTAD 240 036 036
SUBTOTAL 040 0.36 0.3
| TOTAL ( RIDS ) 299,17 767.98] 642,95 125.03] 186.00 ]

PIURA

"5,958"

RIO (BOCATOMA - ENRROCADO)

“11,860"

- z

TOTAL

“9,958"

“11,660”

TUMBES KL 34 az 4
LALIBERTAD n 30 30
TOTAL 68 66 62 2

TUMBES {PCZOS)

TOTAL

i)

70

47

TUMBES

1.60

TUMBES (MANTEMIMIENTOY REHABILIT. DE CAMINOS;

1.00

TOTAL

1.00

190

ZARUMILLA

96

TOTAL

&

ZARUMILLA

2.0

0.77

077

TOTAL

2.00

0,77

477

NOTA @ (™) ALGUNAS OBRAS NO HAN LEEGADO A CULMINAR LAS METAS PROGRAMADAS, SE HAN REPORTADO COMO OBRAS CULMINADAS
NOTA : RETR.= RETROEXCAVADORA, EX.= EXCAVADORA, T.C. = TRACTOR ORLUGA, DRAG = DRAGALINA VOLG.= VOLQUETE, MN.= MOTONIVELADORA,

T. = TRAGTOR, TORNO T. = TORNO TRACTOR,

FUENTE : COCADINADORES DE OBRAS Y ADMINISTHACIONES TECNICAS DE RIEGO
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CONSOLIDADO DE LOS AVANCES POR OBRAS EJECUTADAS PARA LA
PREVENCION DEL FENOMENO EL NINO EN LA ZONA NORTE

QUEBRADAS (MANTENIMIENTOY REHABILITACION DE CAMINOS)

TUMBES 1.35 1.35 1.35

SUB TOTAL 1.35 1.35 1.35
frotal ( queBRaDAs) | 44.80] 43.28] 40.43] 2.6 .00 1]

QUEBRADA (DIQUES)

TUMBES

TOTAL

TUMBES 9 9 9

TOTAL 9 g 9

FIO {LIMPIEZA)

ZARUMILLA {~)

PIURA :

LAMBAYEQUE () 506.90 486.08 486.08

LA LIBERTAD 20.00 7.03 7.03 5 T
SUBTOTAL 536,89 590.48 577.06 13.42 15

RIC {ENCAUZAMIENTOQ)

LAMBAYEQUE 13,15 78.80 60.30 1850 15 72T0,15EX,15CF.3VOLQ.4TR,3 MN.3 RETA.

LA LIBERTAD 8150 62.95 2.50 60.45 21 TRACT.

ANCASH 54.6% 26.75 26.75 12 8T, 2EX.GF, 1RETR.

TUMBES 120 2.20 2.20 15 2RETR. §VOLQ.2C.F,1 TOANQ 1.1 CISTERNA
ZAHUMILLA (~) 8.30 4.24 4.24 4 TO

SUBTOTAL 256.84 174.94 65.00 10854 167

RIC (MURO DE CONTENCION)

TUMBES 0.48 0.48 0.48 4 voLQ
ZARUMILLA () 0.15 0.02 0.02
SURTOTAL 063 0.50 0.48 8.02 4

RIC (ENROCADO)

TUMBES 0.08

ZARUMILLA, (M) 055 Q.49 0.15 0.34
LA LIBERTAD 120 075 0.75
SUB TOTAL 183 132 0.23 1.09

AIO (EXCAVACIONES)

EN EECUCION

LA LIBERTAD 0.40 Q.20 0.20

SUBTOTAL 040 0.20 0.20
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CONSOLIDADO DE LOS AVANCES POR OBRAS EJECUTADAS PARA LA
PREVENCION DEL FENOMENO EL NINO EN LA ZONA NORTE

DRENES (MANT.Y REHABILITACION DE CAMINOS)

TUMBES ' ' 2552 R 952 R
SUB TOTAL 25.52 1202 B.52
| TOTAL { DRENES ) | 596.71] 513.20] 393.29] 116.31] 80.00 |

DRENES (NUMERD DE ALCANTARILLAS)

TUMBES n ' 1 "

TOTAL 11 11 11

e A 1 3 ] (++}

TOTAL 1
{++) TIENE UN 2 % DE AVANCE

QUEBRADAS (LIMPIEZA)

TUMBES 12.08 1384 tagsl 1 To
PIURA 1250 103 9.1 ose| 3 1T 2EX.
SUB TOTAL 26.38 2401 10 .62 ]

QUEBRADAS (ENCAUZAMIENTO)

PIURA 700 8.14 514 ' T

LAMBAYEQGUE (™) 675 05 065 1 10

LALIBERTAD a8 060 0.60

SUB TOTAL 8.35 ) e z

QUEBRADAS (DESCOLMATACIHON}

3.00 3.00 3.00

SUB TOTAL 3.00 3.00 3.00

QUEERADAS (MURC DE CONTENCION)

TUMBES 310 3.08 1.10 1.98

LALIBERTAD 022 0.08 0.06
SUB TOTAL 332 314 1.10 2.04

QUEBRADAS (PROTECION DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO)

TUMBES 2.40 240 2.40

SUB TOTAL 2.40 240 2.40
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CONSOLIDADO DE LOS AVANCES POR OBRAS EJECUTADAS PARA LA
PREVENCION DEL FENOMENO EL NINO EN LA ZONA NORTE

CANALES {LIMPIEZA)

TUMBES 45.53 45.51 45.50 .0

LAMBAYEQUE [ ~) 63.13 40.73 4.73

LA LIBEATAD 13.70 1370 13.70

ANCASH 21.50 6.50 650} “2 1RETR,, 1 EX.”

BUB TOTAL 143.86 106.44 £0.93 8.51 2

CANALES (DESCOLMATACION)

LAMBAYEQUE = 14.00 ' 18.00 1400 %5 4EX, 11O

SUB TOTAL 14,00 14.00 14.00 5

CANALES (CANALIZACION)

LA LIBERTAD 0.35 N 0.21 0.21
SUB TOTAL 0.35 021 0.2t
1TOTAL (CANALES) | 1568.21] 120.85| 113,09} 672 7 ]

CANALES (NUMERO DE ALCANTARILLAS)

TUMBES 7 7 7

TOTAL 7 7 7

DRENES {ILIMPIEZA)

17.57 16.10 8.90 €20

TUMBES 2 PETR.

PIIRA 72.86 7307 8671 g6 1 T

LAMBAYEQUE 57.29 57.41 5741 1B EX.

LALIBERTAD 50.78 4196 150 an46) 2 RETR.

SUB TOTAL 20121 1925 138.23 53.02 18

DRENES {DESCOLMATACION)

TUMBES 58.78 50.05 45.09 096|117 BRETR,2EX, 1 RETR.CAT.

PIURA 270.80 238.67 182.23 86.44|45  19T,13EX.3 DRAG. 2 AETR. BVOLQ.,1 MK
LALIBERTAD 31.00 11.39 5.50 589| 5 RETR

ANCASH [ M) 6.40 5.82 5.82 1 RETR.

SUB TOTAL 36690 305.93 242,64 63.20 61

DRENES (MURO DE CONTENGICN)

TUMBES 3.00 3.00 a0 1 RETR.

SUB TOTAL 3.00 3.00 3.00 1
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DISTRIT. DE RIEGO : CHIRA, SAN LORENZO, ALTO PIURA, BAJOY MEDIO PIURA
TIPO DE OBRA PROGA. | CONSOLID. GELO | EJECUTADD | EN EJECUGION NUMER, MAQ.- EJECUTOR
km | EJECTY EN EJEC, km ke km TIPQ DE MAQ
TREN
LIMPIEZA -
VALLE CHIRA 4369 a1.41 3545 5.3 MAG
SAN LORENZO 2817 3126 3126 1T MAG
SUTOTAL 7236 7307 .71 5.3 i
DESCOLMATACION
SANLORENZD §7.50 50.89 .3 2045 |13 sT.AEX MAG
BAJO Y MEDIO PIURA 20150 177.97 151.85 2612 | <31 14T, 5EX.(") MAG-JUN, USUAR. ¥ MAG
VALLE CHIRA 180 087 os7| 1 Ex
SUTOTAL 270.50 23847 18523 5644 D
TOTAL 343,66 31174 248.94 a3 pn
(*19 DRAGALINAS 2 RETR, EXCAY. & YOLQ, ¥ 1 MOTONIVELADORA"
QUEBRADA
LIMPIEZA
SANLORENZO 1250 10.13 931 oB2|s 3T.2EX MAG
ENCAUZAMIENTO
SAN LORENZD 7.00 814 814 1T MAG
DESCOLMATACION
SANLORENZO 3.00 3% 3.00 MAG
TOTAL 2250 21 a7 2045 002 5
RIO
LIMPIEZA
ALTO PIURA 057 2.15 19.76 8|10 T MAG
BAJO Y MEDIO PIURA 61.00 51.00 §1.00 MAG
SUBTOTAL 9157 8715 8076 639 10
BOCATOMA
ENFOCADO
ALTO PIURA 9958 11680 1t 11560m* |1 CF YT MAG
TOTAL 9157 87.15 8.7 839 13

NQTA: T=TRAACTOR, EX. = EXCAVADORA, C.F = CARGADOR FRNTAL
FUENTE : ING. OSCAR CARRASCO ( COOADINADOR DE OBRAS )
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EL NINO 1997 - 1998: SU IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS PESQUEROS Y SUS PESQUERIAS

Marco Espin0o SANCHEZ
Instituto del Mar del Peri (IMARPE)

RESUMEN

Se presenta una resefa de los efectos del Fenédmeno El Nifio 1997-1998 en los recursos y Ias pesgue-
rias del ecosistema de afloramiento peruano, haciendo especial énfasis en las principales especies. Se
destacan los cambios en los patrones de distribucién y abundancia de los recursos anchoveta, sardina
y merluza. Finalmente se comenta sobre las similitudes de este fenémeno con otros eventos de la
misma naturaleza.

INTRODUCCION

El efecto sobre el ambiente y los recursos en afnos de contraste (Frios-El Nifio) se resume en forma
general en |a siguiente tabla (Espine v YAMASHIRO 1996):

VARIABLE ANO FRIO ANC EL NINO
A CCP Intensa Retraida
M CSE Retraida Intensa
B
| CCSC Retraida Intensa
| E
N CSA Intensa Retraida
-Er Afloramientos Intensos Débiles
Peldgicos Dispersion Concentracion
{Anchoveta, sardina} Baja (q}, Baja (F), Baja{M)? Alta (q), Alta (F),
Alta (M)?
Demersales Concentracién Dispersidn
R (Merluza y otros) Alta (q), Alta (F), Baja (q), Baja (F),
E Alta (M)? Baja (M)
U Litorales Disminucién poblacional Aumento Poblacional
R | (C. abanico, langostinos)
S .
0 Litorales
5 {Machas, charos, Aumento poblacional Dismunucién poblacional
cangrejos)
q = Capturabilidad; F = Tasa Instantdnea de Mortalidad por Pesca; M = Tasa Instantanea
de Mortalidad Natural. Z = F + M {Tasa Instantdnea de Mortalidad Total). CCP = Corriente
Costera Peruana; CSE = Corriente Sur Ecuatorial, CCSC = Contra Corriente Subsuperficial
de Cromwell; CSA = Corriente SubAntartica.

En afios de contraste (Frios-El Nifio), el comportamiento de los recursos es totaimente contrapuesto. Duran-
te afos frios, la anchoveta y otros recursos pelagicos como sardina, jurel y caballa se dispersan alejandose
de la costa, ocupando areas fuera de las 200 y 300 mn. Esto naturaimente reduce os fndices de concentra-
cién (Q), la accesibilidad y vulnerabilidad con la consiguiente disminucién de la montalidad por pesca. Por el
contrario, durante Ei Nifio estas especies se acercan a la costa aumentando su concentracion, su accesibi-



FORUM FENOMENO EL NINQ 1997 - 1998 113

lidad y vulnerablidad, lo gue se refleja en altas capturas produciéndose una elevacion significativa de la
montalidad por pesca. Este acercamiento a la costa es seguido de un desplazamiento de 10s recursos hacia
el sur y de la profundizacién de los mismos, en funcién a la intensidad y duracion del evento.

En fo que respecta a la merluza y otras especies del subsistema demersal sucede lo contrario, se
dispersan profundizandose y desplazando sus nicleos de mayor concentracion hacia al sur, en funcién
a la intensidad y duracién del fenémeno. Esto debido a que la minima de oxigeno se desplaza hacia el
sur ampliando el area de distribucion de la especie {Espino et al. 1985), haciendo que la accesibilidad y
vulnerabilidad del recurso disminuya significativamente, reduciendo la mortalidad por pesca. En la prac-
tica se puede observar a través de los desembarques, los cuales descienden significativamente durante
esios evenios. Es decir, mientras que en el ambiente pelagico los recursos se concentran con El Nifio,
en el ambiente subsupefficial, los mismos se dispersan.

IMPACTO SOBRE LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS

LA ANCHOVETA (Engraulis ringens)
Distribucion latitudinal y longitudinal

La presencia de condiciones cdlidas, imperantes a partir de marzo 1997 en el norte del Penu, determinaron
inicialmente el repliegue de la anchoveta hacia la costa, concentrandola en la franja costera de las 20 millas
haciéndola mas accesible y vuinerable a la flota pesquera. En un principio, se observaron mayores concentra-
ciones entre los 07° y 09° S, incrementandose luego las capturas entre los 11° y 14° 8, como resuitado del
desplazamientc de los cardimenes hacia el sur de Chimbote. Esta situacion se acentud en mayo y junio,
persistiendo hasta el inicio de la veda en el mes de julio, con predominio de las capturas al sur de los 13° S,
siendo Tambo de Mora, Pisco e llo los principales puertos de desembarque. Vale destacar que durante todo el
periodo transcurrido entre abril y julio (inicio de veda), se observaron desembarques de anchoveta a los largo de
toda la costa peruana (Paita-lle), con una predominancia de la zona sur hacia los meses de junio y julio.

Con informacitn del Crucero de Evaluacion de Recursos Pelagicos BIC Humboldt 5709-10 (setiembre-
octubre), se demuestra una amplia distribucién de la anchoveta entre los 06° S y el extremo sur del
Perl, observandose nicleos de mayeor concentracién entre Callao y Huarmey (12-10° S} y al norte de
Salaverry. Areas de menor importancia se detectaron entre Huarmey y Salaverry (10-08° S). En general,
durante ios meses de setiembre y octubre se la ha localizado a lo largo de toda la costa peruana, entre
Paita y el extremo sur del Perl, a distancias variables hasta las 50 millas.

Por su parte la pesqueria indicaba para el mes de octubre, una distribucion dispersa hasta las 40 mn
entre Chimbote y Pimentel; mientras que en el sur, entre Huarmey y Pisco se observaron mayores
concentraciones dentro de la 20 mn. Hacia el sur de San Juan la anchoveta estuvo méas dispersa en ta
franja costera de las 10 mn.

En el mes de noviembre se observé un desplazamiento de cardimenes de anchoveta de la regién norte
hacia la zona central, hecho que se acentué en diciembre coincidiendo con un aumernto significativo de
anomalfas de TSM en la regién norte. Durante este mes se observaron mayores concentraciones entre
Cerro Azul (13° S} y el exiremo sur en la franja costera de las 10 mn. Sdlo en Ho se observd una

distribucién mas amplia hasta las 30 mn.

En diciembre los patrones de distribucion y abundancia fueron similares al mes anterior, pero con pre-
sencia de esta especie desde Paita a llo.

Distribucidn vertical

Como consecuencia del calentamiento del medic marino, que afectd hasta profundidades mayores a los
200 m, 'a anchoveta se localizé incialmente por debajo de los 10 m en abril, para luego en mayo, junio ¥
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julio, encontrarse a profundidades mayores a los 50 y 70 m. En setiembre se le localizé principalmente
entre 2 y 60 m de profundidad, manteniéndose este patrdn en los meses de octubre y noviembre.
Durante diiciembre y enero, la profundizacion de la especie continug, inclusive por debajo de los 100 m
de profundidad

Reclutamiento y estructura por tamafnos

Luego del levantamiento de la veda de verano de 1997, la estructura de tailas de [a captura de anchoveta
ha mostrado, de abril a julio, una predominancia de ejemplares adultes entre 14 y 16 ¢m (Fig. 1). Se
destacd una escasez de peces idvenes, 10 gue indicaria que el primer reclutamiento esperado para el
otofic de 1997, probablemente fue bajo, inferior ai promedio.

ESTRUCTURA POR TAMANOS DE ANCHOVETA
Cantro-Sur (Diclembre, 1997}
25
20
#
&5
0
o
[
0-
4 6 B 10 2

Figuea 1. Distribuciin de tallas de anchoveta. Capturas comercisies (Diciembra 1997)

Aligual que en otros eventos El Nifo, se observd cambios en la estructura por tallas de los desembar-
ques para las diferentes areas de distribucion, evidenciando una migracion hacia el sur de los 14° S de
ejemplaras correspondientes al stock riorte-centro,

DISTRIBUGION DE TALLAS DE ANCHOVETA
DICIEMBRE 1997 - (BITACORAS DE PESCA )

50 T T T 1 I
45 T I -
M0 PRERECLUTAS | { ADULTOS } 13°8
5 =
%0 » 1#4°s
13 --
25 ‘1 15°8
§20 A1 =
Hes=n- =
10 f s
5 ol
0 - —

4 6 8 10 12 14 16 18 20

TALLAS

Figura 2. Distribucion de talles de anchoveta tomadas a bordo de smbarcaciones comerciales por personal
de tMARPE (Diciembre 195T)
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El crucero de evaluacidn BIC Humboldt 3709-10 evidencia una distribucion de tallas entre Pisco y
Callao {14-12° S) con ejemplares entre 11 y 18,5 cm, predominando la fraccién correspondiente a
los ejemplares de 14,5 a 18,5 cm. Se observé un segundo pico entre 11y 13,5 cm, correspondien-
tes a los reclutas de 1 afio. Entre Callao Salaverry {12-08° S} permanece la misma estructura, pero
entre 6 y 8 cm se observa un tercer grupo de prerreclutas que corresponderian al desove del verano
de 1997 (Fig. 2).

Durante diciembre de 1997 se observd una predominancia de ejemplares juveniles entre Pisco y Cerro
Azul con tallas modales entre 7,5 y 10 cm. Al sur de Pisco se observé una mezcla de juveniles con
adultos destacando modas entre 15,5 y 16 cm y entre 8,5 y 12 ecm. Esto corrobora lo hallado en setiem-
bre y octubre con tallas entre 6y 8 cm (Fgs. 1y 2).

Reproduccidén

En la regién norte el Indice Gonadosomatico (IG} se ha presentado durante el desove de verano por
encima del promedio patrén, mostrando luego a partir del mes de mayo, una tendencia a mantenerse
por debajo del promedio histérico, sobre todo durante el periodo de reproduccién de inviemo-primavera
(Fig. 3). En la regién sur el comportamiento fue similar. De acuerdo a esto podemos afirmar que el
desove de verano se realizé en condiciones de normalidad con indices por encima del promedio.
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Figura 3, indice gonadosomiiico de anchoveta [Stock norte-centro] 1998-1847
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En ei mes de setiembre, durante el crucero de evaluacion, se observo al stock norte-centro en un franco
proceso reproductivo de invierno primavera, con el 75% de ejemplares en estadios V y VI en toda el
area evaluada, Pisco-Salaverry (14-08° 8). Al respecto se observo que este desove mostro un retraso
de dos meses presentandose sus picos Maximos en octubre y noviembre, mientras que normalmente
los maximos se dan en agosto y setiembre. Asimismo, los niveles de |G fueron mas bajos que el prome-
dio patrén, pero estuvieron en niveles similares a los de verano.

Este retraso de dos meses en el desove de invierno 1997, probablemente signifique un retraso en el
desove de veranc 1998, el cual podria estar dandose con mayor intensidad en los meses de febrero y
marzo, extendiéndose inclusive hasta abril.

Cambios en el peso corporal y contenido graso

Entre mayo y diciembre de 1997, a consecuencia de El Nino, se ha observado una reduccion del peso
medio de los ejemplares del stock norte-centro y consecuentemente del contenido de grasa visceral.
Similar comportamiento ha presentado el stock sur.
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LA SARDINA (Sardinops sagax sagax)
Distribucién latitudinal y longitudinal

Durante el verano de 1997 la sardina estuvo ubicada principalmente en Ja regién norte, luego han
registrado desplazamientos latitudinales en una progresion paulatina de norte a sur, habiéndose tras-
ladado 10s nuclecs de concentracion en primer lugar al d&rea comprendida entre Chimbaote y Salaverry
(09-08° S), para localizarse en la actualidad {(enero, 1998} con nucleos de mayor abundancia entre
Callao y Huarmey (12-10° S) por fuera de las 30 millas. Verticalmente se le ubicd de 2 a 55 m.

Durante el ultimo trimestre de 1897 la sardina estuve ampliamente distribuida hasta las 90 mn, principai-
mente entre Chimbote y Pimente! y, zonas de maycr concentracion, en |a regién central.

En la actualidad se le ubica dispersa y ampliamente distribuida entre llo y Pimentel a distancias com-
prendidas entre 10 y 30 mn de la costa.

Reclutamiento y estructura por tamafos

A nivel de todo el litoral se le encontrd con tallas entre 5 y 32 cm, con grupos de tamanos entre 26 a 29
cm, 14 a 17 om, ¥ entre 7 a 10 em. Durante el verano la pesqueria de la regioén norte incidié principal-
mente sobre el stock adulto. En el otoho éste se distribuyd tanto al norte como en el centro. Durante el
inviarno, en plenc Nifio, en la zona central se hicieron evidentes prerreclutas entre 8 y 11 cmy entre 14
y 17 cm. El mismo patrén se ha observado en la primavera €n las regiones norte y centro. Al sur se han
hecho presentes ejemplares adultos durante el invierno y la ptimavera. En general, se puede concluir
que durante 1997, los reclutamientos de esta especie se han visto favorecidos por las condiciones
imperantes.

Reproduccidn

La sardina durante el verano y otoiio, enero a mayo, presentd (ndices gonadosomaticos significativarmente
por encima del promedic patrén. Con [a manifestacién mas marcada de £l Nifio, fos mismos indices se
presentarcn ligeramente por debajo del promedio. Entre los meses de agoste a noviembre se ha observa-
do un segundo pico de desove, pero que se ha mantenido alrededor del promedio patrén (Fig. 4).

10

Figura 4. Indice Gonadosomitico (IG) de sarina (1986-1907)
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Cambios en el peso y el contenido graso

En lo que va de El Niiio, se han observado cambics significativos en el peso y contenido graso de esta
especie. Se tiene informacién de las empresas de producién de conservas, que el contenido de grasa ha
bajado hasta niveles de alrededor del 1%. En la actualidad (febrero 1998} nos comunican un incremento
del contenido graso alrededor del 4%, en promedio.

El JUREL (Trachurus picturatus murphyi)

.Durante 1997 y en especial entre abril y setiembre, esta especie se hallé distribuida entre Salaverry (14-
8° S), con nlcleos de mayor abundancia entre Callao y Huarmey (12-10° S). En promedio entre 50 y 80
mn. Verticalmante se le encontrd entre los 8 y 65 m de profundidad.

Durante los dltimos meses de 1997 y enero 1998, mantiene una amplia distribucion entre Paita y Pisco,
con mayores concentraciones en la zona central. En el area de Paita se le esta pescando conjuntamen-
te con merluza a profundidades entre 150 y 250 m.

Reclutamiento y estructura por tamafios

Durante el crucero de evaluacion realizado entre setiembre y octubre, se ubicé a esta especie con tallas
entre 6 y 36 cm de longitud total. Se observan en la distribucion tres grupos modales entre los 068 y 14 cm
(pretreclutas), entre los 25 y 29 cm y entre 30 y 36 cm. El grupo de ejemplares mas pequefios fue
hallado en la zona costera, dentro de las 20 mn.

LA CABALLA (Scomber japonicus)

En el mes de setiembre se le ubicéd ampliamente distribuida entre Salaverry y Pisca (8-14° S}, con
ndcleos de mayor concentracién entre Huarmey y Callao. :

Durante el crucero de evaluacion realizado durante setiembre-octubre, las abundancias observadas de
_esta especie, fueron las segundas en importancia después de la anchoveta.

En la actuafidad presenta ain una amplia dstribucién en el mar peruano a distancias comprendidas
entre las 10 y 100 mn. Mantiene sus mayores concentraciones entre Huarmey y Pisco en distancias por
fuera de las 60 mn. '

Reclutamiento y estructura por tamanos

La caballa se hallé con tallas entre 8 y 35 ¢m, con dos grupos modales bastante conspicuos, uno juvenil
entre 8 y 19 cm, de distribucién més costera; y otro de mayor tamafio entre los 24 y 34 cm, de distribu-
cion mas amplia hasta por fuera de las 50 mn.

LA MERLUZA (Meriuccius gayi peruanus)

La merluza durante el verano de 1997 se presenté anormalmente concentrada al norte de los 6° S,
debido a una fuerte retraccion de la Contracorriente Subsuperficial de Cromwell, que redujc
significativamente las dreas de distribucion de esta especie, haciéndola mas accesible y vulnera-

ble.

A partir de abril las dreas se comienzan a ampliar, alcanzando sus maximos niveles en los meses de
junio, julio y agosto. Coincidentemente, el recurso se dispersa hacia el sur, desplazandose los nlcleos
de mayor concentracion a los 7° S. Esto ha reducido las posibitidades de pesca de la flota de arrastre
costero de Paita, pues su radio de accion es limitada. Sdlo han alcanzado el recurse los denominados
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BAME, Buques Arrastreros de Mediana Escala y BAF, Bugues de Arrastre-Factoria. Este patrén de
distribucidn latitudinal ha persistido hasta el mes de diciembre. Durante el mes de enero 1998 se ha
observado en esta especie una tendencia a recuperar sus areas habituales de distribucion al norte de
los 6° S.

Verticalmente en los meses de mayo y junio, durante el crucero de evaluacion de meriuza (BIC Humboldt
9705-06), se detectt una profundizacién de cardimenes de merluza hasta por debajo de los 1000 m. En
general, durante 1997 esta especie se ha ubicado en dreas mas al sur de o normal y a profundidades
mayores a las usuales.

DISTRIBUCION DE TALLAS DE MERLUZA
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Figura §. Distribucion de tallas de rarfuza (1097)

Reclutamiento y estructura por tamarnios

La composicion por tallas de las capturas de merluza de la fiota arrastrera durante 1997, al igual que
afos anteriores, ha presentado un alto porcentaje de ejemplares por debajo de la talla minima (35 cm
LT). Esto debido principalmente a una alta disponibilidad de los mismos en las areas de pesca de la flota
arrastrera. La mayor incidencia de ejemplares juveniles, inclusive por encima del 50% en las capturas,
correspondid al area de Salaverry, siendo la flota de arrastre costero la que presentd un porcentaje
mayor debido a que sus operaciones fueron mas costeras (Fig. 5).

OTROS AECURSOS
Langostinos

Este conjunto de especies conocido con el nombre genérico de langostinos, constituye una pesque-
ria habitual en la zona de Tumbes extendiéndose ocasionalmente, en algunos veranos hasta la
zona de Parifas y Sechura. Durante eventos El Nifio extiende su distribucién hasta Sechura e
inclusive mas hacia e! sur en funcién a la intensidad y duracién del evento. En el mes de enero de
1997 su comportamiento fue normal encontrandose distribuido en sus dreas habituales. En marzo
se le ubicd en la zona de Paita, y a partir de alli fue extendiéndose hacia el sur, para ubicarse en la
actualidad con desembarques significativos, entre la zona de Chicama y Chimbote, asociado a una
prolongacion de la isoterma de 26 °C hacia el sur. La especie predominante en los desembarques
de la pesca artesanal de la zona costera o de aguas someras ha sido principalmente el “langostino
titi” (Xiphopenaeus kroyeri). En aguas mds profundas, se ha encontrado principalmente el “langosti-
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no café” (Farfantepenaeus californiensis), siendo capturado en una mayor proporcién por la flota
costera de arrastre de Paita.

Concha de abanico

Esta especie reacciona positivamente frente a eventos El Nifio. Durante 1997 se ha observado
gue los bancos naturales de Bahia Independencia, Samanco, Lobos de Tierra y Sechura han
mostrado rendimientos sostenidos en sus capturas como producto de un mejor asentamiento de
“samillas”. Se ha observado, asimismo, una mayor abundancia de juveniles en las areas en men-
cion. De todas formas es preciso aclarar que las abundancias observadas en los lugares mencio-
nados no son comparables con las tenidas durante 1983 y pesteriormente a este evento.

CAMBIOS EN LA DIVERSIDAD

Se ha observado un aumento significativo de la diversidad como producto de la incursidn en la costa
peruana de diferentes especies:

- Especies de Aguas Subtropicales Superficiales o Aguas Oceanicas

Atin de aleta amarilla Thunnus albacares Scombridae
Agujila Scomberesox saurus Scombaresocidae
Barrilete negro, melva Auxis rochei Scombridae
Dorado o perico Coryphaena hippurus Coryphaenidae
Merlin rayado Tetrapturus audax Istiophoridae
Merlin negro Makaira indica Istiophoridae
Pez volador Fodiator acutus Exocoetidae
Pez volador Cypselurus heterurus Exocoetidae
Pez espada Xiphias gladius Xiphiidae
Tiburén azul Prionace glauca Carcharhinidae
Tiburén martillo Sphyrna zygaena Sphyrnidae
Tiburdn zorro Alopias vulpinus Alopiidae
Tiburén diamante Isurus oxyrinchus Lamnidae

— Especies de Aguas Ecuatoriales

Debido al ingreso de aguas ecuatoriales y la extensién inusual de la Contracorriente Subsuperficial de
Cromwell hacia el sur, las especies del litoral norte se han desplazado hacia el sur observandoselas en
varios {ugares de desembargue de la costa central y sur del Peru.

PECES

Barbudo Polydactylus aproximans Polynemidae
Barracuda Sphyraena ensis Sphyraenidae
Berrugata Lobotes pacificus Lobotidae
Cardenal Apogon pacificus Apogonidae
Castafiuela Chromis atrilobata Pomacentridae
Chula Menticirrhus paitensis Sciaenidae
Chulita Xenichthys rupestris Haemulidae
Damisela franja blanca Chromis alta Pomacentridae
Damisela dos colores Stegastes flavilatus Pomacentridae
Diente sable Plagiotremus azaleus Blenniidae
Doncella Halichoeres dispilus Labridae
Escorpion de mancha Scorpaena histrio Scorpaenidae
Espejo Selene peruvianus Carangidae
Falso volador Prionotus stephanophrys Triglidae
Fortuno Seriola rivoliana Carangidae
Jorobado Sealene brevoortii Carangidae
Cocinero Caranx hippos Carangidae
Mero Epinephelus labriformis Serranidae
Merito rojo Alphestas inmaculatus Serranidae
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Machete de hebra Opisthonema libertate Clupeidae
Pardo Seriola peruana Carangidae
Palometa Peprilus medius Stromataidae
Peje blanco Caulolatilus princeps Malacanthidae
Pez aguja Strongyiura exilis Belonidae

Pez corneta Fistularia corneta Fistulariidae
Pez mariposa Chaetodon humeralis Chaetodontidae
Pez mariposa Johnrandallia nigrirostris Chasetodontidae
Pez iguana ~ Synodus sechurae Synodontidae
Pez piuma Nematistius pectoralis Nematistiidae
Pez sargento Abudefduf troschelii Pomacentridae
Raya basha Rhinoptera steindachneri Rhinopteridae
Raya mariposa Gymnura afuerae Gymnuridas
Raya manta Mania sp. Mobulidae
Sargo Anisotremus dovii Haemulidae
Unicornio, pez lija Alutera sp. Monacanthidae
Tamborin Sphoeroides annuilatus Tetraodontidae
Tamborin Sphoeroides lobatus Tetraodontidae
Vigja arlequin Bodianus eclancheri Labridae

Vieja colorada Bodianus diplotaenia Labridae
CRUSTACEQS

Cangrejo Arenaeus mexicanus Portunidae
Jaiba Callinecles arcuatus Portunidae
Jaiba Portunus acuminatus Portunidae
Langostino titf Xiphopenaeus kroyeri Penaeidae
Langosta Panulirus gracilis Palinuridae
Cangrejo arafia Stenorhynchus debilis Majidae

IMPACTO SOBRE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS
LA ANCHOVETA

Las capturas de anchoveta en el Perd mostraron un incremente notable desde 1992, registrandose
picos de captura mensual cada vez mayores y que han alcanzado su maximo en abril de 1997, como
consecuencia de una mayor disponibilidad del recurso asociada a El Nifio y, ademas, como efecto de un
incremento del esfuerzo pesqueroc debido a la renovacion y mayor eficiencia de las embarcaciones (Fig.
8).
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Figura §. Desombarques anuales de anchoveta y sardina (Total Peri 1953-1087)
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La mayor disponibilidad de la anchoveta se reflejé en la region norte-centro con un incremento significa-
tivo de las tasas de captura diaria. Durante el mes de abril se aicanzaron desembarques diarios mayo-
res a 90 000 1. En el mes de mayo los desembarques descendieron promediando las 40 000 t diarias y
en los meses de junio y julio la caida fue mayor, por debajo de las 20 000 t diarias (Fig. 7).
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La captura de anchoveta en toda la costa peruana segin afto calendario fue de 5,669 millones de
toneladas y segun ano biolégico fue de 7,816 millones de toneladas.

En base a datos de captura por viaje (C/v}) con pesca de anchoveta por regiones, se observo que a partir
de mayo tiende a descender en la regidn norte-centro, para comenzar a incrementarse en el mismo mes
en la regidn sur.

Comparativamente con 1996, los desembarques mostraron para el periodo de enero-setiembre de
1997 un incremento promedio de 14%, debido principalmente a las altas capturas obtenidas en los
meses de abril y mayo de 1997. Hacia finales del mismo afio, las capturas presentaron una caida
significativa, lo que ha producido que haya una reduccion de los desembarques de anchoveta en
alrededor del 20 % (Fig. 8).
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LA SARDINA

Al contrario que la anchoveta, la sardina ha mostrade a partir de 1992 una sostenida tendencia a decre-
cer para mantenerse en los Ultimos afios alrededor del millon de toneladas anuales.

Durante 1997 se han desembarcadc 770 mil toneladas de sardina, manteniendo un promedio de
alrededor de 65 mil toneladas mensuales. Comparativamente con 1996, los desembarques han
mostrade una disminucién promedio del 18 % (Fig. 9).
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E! JUREL

El jurel presentd desembarques en incremento de enero a octubre 1997, observandose hacia los dos
ultimos meses {noviembre-diciembre) una estabilizacion por encima de ias 50 000 t mensuales. En
promedio, se ha observado una reduccién del 20% con respecto a la tasa de captura mensual en 1996
(Fig. 10).
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LA CABALLA

Los desembarques de la caballa no fueron significativamente altos entre enero y julio 1997 pero, entre
agosto y setiembre, se elevaron significativamente a 36 000 y 49 000 toneladas respectivamente. En
relacién a 1996, se observa un incremento de 362% en los desembarques (Fig. 10).

LA MERLUZA

Durante los tltimos afios los desembarques de merluza se han incrementado rapidamente de 56 000 t
en 1993 a 192 000 t en 1996. Durante los primeros meses de 1997, los desembarques fueron altos,
como una continuacion de los obtenidos desde noviembre de 1996. A partir de mayo como producto de
una intensificacion de El Nifio, los desembarques cayeron a alrededor de 4000 t, manteniéndose bajos
hasta el mes de agosto. A partir de setiembre, se observa una franca recuperacion, lo que sugiere una
recuperacion de las dreas habituales de distribucién y una retraccion de la Contracorriente Subsuperficial
de Cromwell. Posteriormente, en los meses de noviembre y diciembre, los desembarques decayeron
nuevamente coincidiendo con un segundo pico de la anomalia térmica. En enero 1998, se observa una
tendencia a recuperar las habituales areas de pesca. Obsérvese en la figura 11, que las areas potencia-
les de distribucién crecieron también significativamente durante 1992.
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OTROS RECURSOS
Langostinos (varias especies)

Como es de esperar la pesqueria de langostino se ve favorecida por los eventos El Nifio. En efecto,
durante 1997 los desembarques han tenido un incremento equivalente a los de 1986. Es evidente que
ha habido una mejora en los desembarques, pero éstos no han alcanzado los niveles tenidos durante

1983 (Fig. 12).

De todas formas vale destacar que los patrones de distribucién no han superado los 12° S, cosa que
sucediera con marcada significancia durante 1983.
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Figura 12. Desembarques anuales de langostino (19563-1997)
Concha de abanico (Argopecten purpuratus)

Respecto a la concha de abanico, como ya se dijera, El Nifio favorece sus reclutamientos en los afios
inmediatos al evento, en tal sentido aun no se ha observado un aumento significativo en las capturas de
esta especie con respecto a las tenidas en 1996. Se espera que durante 1998 los desembarques mejo-
ren, pero esto dependera de la extension del fenémeno en su fase final (Fig.13). ‘
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Figura 13. Desembarques anuales de concha de abanico (1953-1997)

Calamar gigante (Dosidicus gigas)

Respecto al calamar gigante o pota atin no se recuperan ios niveles de desembarque registrados duran-
te los afos previos a 1996. Es dificil precisar qué efectos habria tenido este Nifio sobre la poblacion de
este recurso. De todas formas es necesario informar su mayor disponibilidad, que sugiere un aumento
de la poblacién dado posteriormente a El Nifio 1991-1992-1993. A partir de estos hechos observados en
el pasado inmediato, se podria inferir que posteriormente a este evento mejore la disponibilidad de este

recurso (Fig. 14).
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DESEMBARQUE DE CALAMAR GIGANTE
16853-1007

JBRgRaais

T I e

953 57 61 65 69 73 77 81 8 89 93 97

55 59 63 67 71 75 79 8 8 91 9
Afios

N s M o T

Figura 14. Desembarques anuales de pota o calamar gigante {1953-1997)

ENFOQUE GENERAL ACERCA DEL IMPACTO DE EL NINO EN LOS RECURSOS Y SUS PESQUE-
RIAS

A partir de esta somera revision del comportamiento de los principales recursos y sus pesquerias se podra
esbozar una vision general sobre los efectos del Fenémeno El Nifio 1997-1998 y sus posibles consecuen-
cias. En tal sentido es adecuado hacer una enumeracion de los principales hechos observados.

1° La pesqueria de anchoveta, durante el primer semestre del afio 1997, ha mostrado desembarques
mayores a los obtenidos en el mismo periodo de 1996, pero hacia finales del afio ha tenido una
caida significativa, asociada a una menor disponibilidad del recurso debido a una profundizacion
del mismo. Sin embargo, informacion de las diferentes prospecciones y de la pesqgueria nos indican
una amplia distribucién del recurso hasta el mes de noviembre. En diciembre, con el maximo de la
anomalia se observa una tendencia de distribucién hacia el sur, pero con desembarques en todo el
litoral, inclusive en Paita.

2° | a estructura de tamafos de las capturas de anchoveta han estado dominados por la presencia de
ejemplares adultos. Al respecto se puede inferir que los reclutamientos han sido menores al prome-
dio: sin embargo, hay que tomar en cuenta que en la actualidad existen medidas de regulacion y
sistemas de control mucho méas exigentes que los obtenidos en el pasado inmediato y mediato, de
tal manera que la menor presencia de ejemplares juveniles puede estar influenciada por estos
elementos que deben tomarse en cuenta en el analisis. Sobre el particular hay que destacar que en
los cruceros de evaluacion y en los programas de observadores a bordo (Bitacoras de Pesca), se
observa la presencia de ejemplares juveniles en las capturas. Esto de ninguna manera es una
manifestacion de que los reclutamientos son altos o bajos, pero si evidencian su presencia y el
descarte de los mismos por la flota pesquera; lo cual asimismo produce un determinado nivel de

mortalidad, que aun no es posible determinar.

Por otro lado, vale destacar que en el stock sur del Pert-norte de Chile, las autoridades chilenas
decretaron en el mes de diciembre una veda de reclutamiento, debido a la alta presencia de juveni-
les en las capturas (alrededor del 40%) de dicho pais. Algo similar ocurrié en marzo de 1998 en el
sur del Per(, en donde los pocos desembarques que se presentaron tuvieron una incidencia de
juveniles del 30 al 40 %. Durante la segunda quincena de abril los desembarques han superado
inicialmente las 2000 toneladas, y en la actualidad (ultima semana de abril) se encuentran sobre las
15 000 toneladas, evidenciandose la presencia de reclutas en las diferentes areas de pesca al sur

de los 16° S.
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32 En cuanto al proceso reproductivo de la anchoveta, se cbserva que el Indice Gonadosomatico del
verano fue mas alto que el patron normal, sobre todo en los meses de enero y febrero 1997; esto ha
significado quiza una respuesta de la especie como estrategia al advenimiento de un fendmeno
como E| Nifio; sin embargo, el hecho de que exista la probabilidad de un mayor desove de verano
no asegura la posibilidad de un mayor reclutamiento en la primavera siguiente. Esto dependera de
que la sobrevivencia larval esté garantizada en funcién a una estabilidad ambiental, que no se ha
dado durante este evento El Nifio. En definitiva la magnitud de este reclutamiento no ha podido ser
evaluada y lo Unico que se podria afirmar es que el desove no ha fracasado totalmente, existiendo
indicios de que el reclutamiento se estaria dando en el sur.

Por su parte, el desove de primavera se ha presentado desfasado en dos meses y se observa por
debajo del promedio estacional, pero similar al patrén de verano. La presencia de prerreclutas
producto de este desove se debera observar durante el presente otofio con el desfase correspon-
diente; en todo caso, es previsible que podria estar afectado por la maxima anomalia que se ha
observando entre diciembre 1997 y enero 1398.

42 En cuanto a la sardina, se observa una mayor disponibilidad de juveniles, los cuales sugeririan un
futuro incremento poblacional, dado que es conocido que frente a condiciones tropicales esta espe-
cie presenta una mejor adaptabilidad al sistema. En cuanto al desove del verano, los indices
gonadosomaticos se han observado significativamente altos, mientras que en la primavera han
estado alrededor del promedio.

52 El jurel y la caballa se han presentado mas disponibles, sobre todo en la fraccién final del afio
coincidentemente con la acentuacion de la anomalia térmica. Este comportamiento es similar al
observado en otros eventos El Nifo.

62 La merluza a partir del invierno mostré una amplia distribucién hacia el sur de lo normal.La pesque-
ria ha sido afectada, sobre todo las embarcaciones de arrastre costero, pues han tenido que trasla-
dar su base del puerto de Paita (05° S) a Salaverry (08° S), por encontrarse este ultimo mas cerca
de los eventuales caladeros. En general, se sabe que eventos calidos favorecen a la poblacion de
merluza, pues condicionan su dispersion evitando su extraccidn o haciéndola mas dificil; asimismo,
se postula que El Nifo disminuiria la mortalidad natural por canibalismo. Durante este evento las
tasas de capturas mensuales bajaron de 25 000 t en verano a alredor de 5 000 t en julio y agosto.
En tal sentido, no se puede decir que el Fenémeno El Nifio haya afectado a este recurso, pero si a
su pesqgueria (Fig. 15).
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Figura 15. Desembarques de anchoveta [1970-1973 y 1985-1998]
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2 Encuanto a los langostinos, hasta la fecha se ies ha observado més disponibies al sur de los 06°S,
pero sin que los desembargues sean aun altos. Esto misma ha sucedido con otros recursas, como
la concha de abanico. Se espera que esta Ultima eleve sus desembarques posteriormente a El
Nifo.

2 Por otro lado, si relacionamos este Fendmeno El Nifio, con los acaecidos durante 1872-1973
y 1982-1983, como se viene haciendo permanentemente, es necesario mencionar gque desde
el punto de vista ecoldgico se plantean algunas diferencias que podrian ser Utiles en el ana-
lisis.

Entre estas diferencias, destaca nitidamente la ausencia de los cangrejos invasores, Euphylax dovii
y Euphylax robustus, que fueron abundantes durante 1972-1973 y 1982-1883 respectivamente.
Inclusive, E. dovii permanecio en el ecosistema de afloramiento peruano, sobre todo an el area
norte (norte de los 06° 8), hasta 1976; esto no se ha observado en la actualidad. No hay que olvidar
el efecto devastador que tuvieron estas voraces especies sobre los recursos habituales en nuestra
costa entre las cuales debemos incluir & la anchoveta. [En marzo de 1998, durante el Crucero de
Evaluacidn de Recursos Pelagicos, se ha observado la presencia de Euphviax sp., en el centro y
norte de la zona costera, asociado a la presencia de aguas célidas, pero con una distribucién muy
costeral.

Asimismo, debemos recordar que las especies propias de nuestro mar estan adaptadas a manifes-
taciones ambientales coma El Nifio y que tienen estrategias de respuesta aln desconocidas. Uno
de los elementos adicionales como pertubadares de la estabilidad de las poblaciones hidrobioldgicas
lo constituye la pesqueria, la cual si no tiene un manejo adecuado puede producir deterioros
poblacionales significativos.

Ental sentido, al hacer analogias con 1972-1973, es adecuado considerar el manejo cauteloso que
se viene aplicando actualmente sobre las diferentes pesquerias y, en particular en la de anchoveta.
Al respecto vale analizar la serie 1970-1973 en comparacién con 1995-1998, en donde se halfaron
diferencias sustanciales, sobre todo en los afos previos a El Nifio. Durante 1870 y 1971 se pesca-
ron 12,2 Y 10,2 millones de toneladas respectivamente, dejando a un stock de anchoveta bastante
debilitado para resistir el embate de un Fenémeno El Nifio de caracteristicas fuertes como fue El
Nifio 1972-1973. Por su parte, durante 1995 y 1987, se han extraido 6,3 y 7,1 millones de tonela-
das, cantidades significativamente mucho mas bajas que las regisiradas previamente al colapso de
la anchoveta que sobrevino luegoe de El Nifio 1972-1873.

DESEMBARQUES [Kg]
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En todo caso, es prematuro adelantar juicio sobre el posible impacto de El Nifio 1997-1998, sobre
fos stocks de peces y en particular scbre el de anchoveta, sin embargo debemos destacar que en
comparacion con 1972-1973, los desembarques en los afos previos (1995-1996) fueron
significativamente més bajos.

Si continuamos con las analogias, nos daremos cuenta gue existen curiosas diferencias que valen
destacar. Es el caso del choro (Aulacomya ater), que durante 1972-1973 sus desembarques au-
mentaron significativamente y, en 1982-1983, los mismos disminuyeron a cifras minimas hacia
finales de 1983. En lo que va de este evento los desembargues de esta especie se han mantenido
en alrededor de 400 t mensuales. Algo similar ha sucedido con los desembargues de cangrejos y
chanque.

En tal sentido, cuando se quieren establecer similitudes de El Nifio 1997-1998, con los de 1972-
1973 y 1982-1983, resulta poco acertado endosarle las caracteristicas de éstos y sus consecuen-
cias. Al respecto vale destacar las particularidades de cada evento y cualquier evaluacién compara-
tiva debera hacerse cuando éste (1997-1998) haya terminado.

CONCLUSIONES

La Anchoveta

12 Enfuncion a los cambios en los patrones de distribucién y abundancia se ha observado cambios en
la disponibilidad que se pueden resumir de la siguiente manera:
En el primer semestre del afio 1987:
ALTA DISPONIBILIDAD = ALTA PESCA = ALTA MORTALIDAD
En el sequndo semestre del afo 1987:
BAJA DISPONIBILIDAD = BAJA PESCA = BAJA MORTALIDAD
22  En relacién a los parametros reproductivos:
Desove de verano 1997 (NORMAL)
INDICE GONADOSOMATICO ALTO, MAYOR AL PROMEDIO ESTACIONAL
Desove de invierno-primavera 1997 (DESFASADO EN DOS MESES)
iINDICE GONADOSOMATICC BAJO, MENOR AL PROMEDIO ESTACIONAL
{similar al patrén de verano)
32  En relacion al reclutamiento:

Durante todo el afio 1997, se observa predominancia de adultos en la pesquerfa, con
una menor proporcién de juveniles, sobre todo en el primer semestre de 1997.

LA MENOR DISPONIBILIDAD DE RECLUTAS DURANTE EL PRIMER SEMESTRE
DE 1997 COMO CONSECUENC!A DEL ANO FRIO ANTERIOR (1996)

El reclutamiento de primavera de 1997, atin no ha sido posible de evaluar por la poca
actividad pesquera y por las nuevas medidas de mangjo y control, que como
elementos disuasivos, inducen al descarte de las capturas de juveniles.

En las prospecciones biooceanograficas y cruceros de evaluacidn se observa presencia
de prerreclutas y reclutas, sobre todo durante el segundo semestre.




FORUM FENOMENO EL NINQO 1997 - 1998 129

La Sardina

=]

1¢  Esta especie se ha hecho menos disponible en el norte debido a que los nucleos de mayor abun-

dancia se trasladaron hacia la zona centro sur del Peru.

rn
5]

En relacion a los parametros reproductivos:

Desove de verano 1997 (NORMAL)
INDICE GONADOSOMATICO ALTO, MAYOR AL PROMEDIO ESTACIONAL
Desove de invierno primavera 1997 (LIGERAMENTE DESFASADO)
INDICE GONADOSOMATICO ALREDEDOR DEL PROMEDIO ESTACIONAL

32 En relacidn al reclutamiento:

A partir del segundo semestre 1997 se observa una mayor presencia de prerreclutas y
reclutas en las capturas comerciales.

En las prospecciones bicoceanograficas y cruceros de evaluacion se observa una
estructura poblacional con prerreclutas, reclutas y adultos

La Merluza

12 En funcion a fos cambios en los patrones de distribucion y abundancia se han dado cambios en la
disponibilidad que se pueden resumir de la siguiente manera:

En el verano 1997:
ALTA DISPONIBILIDAD = ALTA PESCA = ALTA MORTALIDAD
En el otofio, invierno y primavera 1897:

BAJA DISPONIBILIDAD = BAJA PESCA = BAJA MORTALIDAD
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ANEXO N* 6
INFORMES DE INSTITUCIONES INVITADAS

LA CPPSY EL PROGRAMA ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO “EL NINO”

NicoLis RoncacLioLo HiguerAas
Embajador, Secretario General de la Comisién Permanente del Pacifico Sur (CPPS)

ANTECEDENTES SOBRE EL PROGRAMA ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO - ERFEN

Los antecedentes histéricos sobre el origen del Programa ERFEN los hallamos en los transtornos de
orden social y econémico que causé el Fenémeno El Nifio en 1972-1973. En aquella oportunidad las
negativas consecuencias que el fendmeno produjo en el ambito socio-econdmico en la regién del Pagci-
fico Sudeste, llevo a los paises de la CPPS a establecer en 1974 el Programa Estudio Regional del
Fenomeno El Nifio, con el firme propésito de mejorar la capacidad cientifica de la regién a fin de lograr
predecir y confirmar la ocurrencia de la referida anomalia climatica.

En ese afo la primera propuesta para desarrollar un programa de investigacién coordinado entre los
paises de ia region sobre el fendmeno El Nifio fue presentada por la delegacion del Per a la CPPS, la
cual ademas obtuvo la aceptacion para su ejecucién por parte de Ecuador y Chile, asi como posterior-
mente por Colombia. Asimismo, a modo de antecedente habria que sefalar la Reunién de Trabajo para
abordar este tema en la ciudad de Guayaquil, Ecuador, en diciembre de 1974, con los auspicios de la
Comision Oceanogréfica Intergubernamental {COl), la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricul-
tura y ia Alimentacion (FAQ) y la Organizacidn Maritima Mundial (OMM). En aquella reunién se analizo
la proposicion del Proyecto “Estudio Regicnal del Fendmeno El Nifio - ERFEN" y se respaldo la iniciativa
de llevario a cabo, sefialando la conveniencia de incorporar un capitulo sobre los aspectos biolégicos
asociados al fenémeno.

Desde 1974, en gue se constituyd este mecanismo de caracter integral para afrontar los enormes retos
que plantea esta manifestacién andmala de la naturaleza, se han adoptado una serie de medidas pre-
ventivas, asf como se ha desarrollado un conjunto de actividades a fin de contrarrestar en forma integra-
da los dafios que ocasicna el fendmeno. Estimamos conveniente destacar que el Programa ERFEN se
realiza con la participacion de aproximadamente 17 instituciones cientificas y tecnolégicas de la regién,
cuya coordinacién esta a cargo de la CPPS con el apoyo de importantes organizaciones internaciona-
les, entre las cuales se cuentan principaimente a la COl y la OMM, referidas en el parrafo anterior.

Un hecho particularmente importante en el proceso de implementacidn del Programa ERFEN fue el
Proyecto PNUD-COI/CPPS dencminade “Vigilancia y Prediccidn del Fenémeno E! Nifio en el Pacifico
Sudoriental: Aplicacion al Desarrollo”, uno de cuyos principales productos es el Boletin de Alerta Climatico
(BAC), constituido en uno de sus mayores logros, el cual es publicado por la CPPS mensualmente con
informacion actual y perspectivas futuras del sistema océano-atmdsfera del Pacifico Tropical y del Pagci-
fico Sudeste. El Boletin efectGa el seguimiento de las condiciones del clima e interpreta los grandes
cambios climaticos, asi como los indicios precursores del desarrollo de un Fenémeno El Nifio; asimis-
mo, se distribuye a mas de 200 usuarios de varios paises y se transmite por correo electrénico a través
de la pagina Web, contando ¢on la valiosa colaboracion técnica de la Direccion de Hidrografia y Nave-
gacién de la Marina de Guerra del Peru y del Instituto Geofisico del Peru.

El objetivo del Programa ERFEN, tal como lo definié la Primera Reunién dei Grupo Mixto COI/OMM/
CPPS para abordar esta problematica en 1878, es conocer las causas, caracteristicas y variabilidad del
Fenomene E| Nifo, asi como las formas posibles de predecir su aparicion y probables consecuencias
en la pesquerla, la agricultura y el clima. Este objetivo y los objetivos especificos tienen como meta
basica poder conocer las variaciones estacionales € interanuales en la region en que el fenémeno se
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manifiesta, a fin de identificarlo y predecirlo con un plazo suficiante que permita orientar politicas de
adaptacién en las actividades que podrian verse afectadas tales como estrategias pesqueras, medidas
sobre agricultura, decisiones de mercadeo, manejo de recursos hidrobicldgicos, etc.

De otra lado, es importante sefialar que la base del funcienamiento del Programa han side las reuniones
anuales del Comité Cientifico del ERFEN, constituido en érgano regional conformado por especialistas
de los cuatro paises en meteorclogia, oceanografia, biologla marina y biologia pesquera. Asimismao, se
debe mencionar que uno de los logres mas significativos del Programa ERFEN es haber establecido
una red de instituciones de investigacidn en ciencias marinas que han trabajado concertadamente des-
de el inicio del Programa en 1974, contando con la coordinacion de la Secretaria General de la CPPS en
su calidad de Unidad Ejecutiva y de Coordinacion.

No cabe duda que el Programa Estudio Regional del Fendmenao El Nifio (ERFEN), a través de sus mas
de 22 afios de existencia, ha probado su bondad para generar en la region un desarrollo coordinado de
las ciencias oceanicas y atmosféricas; y ha demostrado su potencialidad para la aplicacion practica de
prondsticos de la variabilidad climatica de los recursos pesqueros y los programas de prevision de
catastrofes, puesto que ha permitido obtener un mejor conocimiento sobre las caracteristicas cientificas
ascciadas con El Nifio. A través de estas mas de dos décadas de existencia del Programa de ERFEN,
se han realizado numerosas reuniones técnicas, cruceros regionales de investigacion meteorolégica,
oceanografica y biolégica, seminarios, cursos, talleres y trabajos de investigacion cuyos resultados han
quedado plasmados en las diversas publicaciones de la CPPS.

PROTOCOLO SOBRE EL PROGRAMA ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO-ERFEN

En lo que respecta al componente juridico del “Programa sobre Estudio Regional del Fendmeno El Nifio
- ERFEN", en el marco de la Reunion de Representantes Gubernamentales para la institucionalizacion
del Programa ERFEN, llevada a cabo en el Per(, en noviembre de 1992, los representantes de Colom-
bia, Chile, Ecuador y Perd, firmaron a bordo del Bugue de Investigacidn Cientifica peruano Humboldt, el
dia 6 de noviembre de ese afo, un Protocolo por el cual consolidaron el caracter institucional al Progra-
ma ERFEN de corte integral y multidisciplinario sobre EI Nifio en sus aspectos meteorologico,
oceanografico, biolégico-marino, bioldgico-pesquero, de capacitacion y socio-economico.

Este importante instrumento juridico internacional que a la fecha se encuentra plenamente vigente,
puesto que ha sido ratificado por todos los paises miembros de la CPPS (Ecuador en 1993, Chile en
1995, Colombia y Perd en 1997), como una muestra de la voluntad expresa y del firme compromiso de
los Estados miembros de la CPPS de orientar sus esfuerzos y preocupaciones para afrontar el Fend-
meno El Nifio de manera concertada en el marco de la cooperacion regional. £l Protocolo del ERFEN
establece tres mecanismos institucionales: la Unidad Ejecutiva y de Coordinacién que es la Secretaria
General de la CPPS: el Comité Cientifico Regional que es un érgano técnico constituido por especialis-
tas de los cuatro paises de cada componente cientifico del Programa y los Comités Nacicnales de
ERFEN que agrupan y coordinan las instituciones nacionales de investigacion.

LA RESPUESTA REGIONAL AL FENOMENO EL NINO 1997-1998

La Comisién Permanente del Pacifico Sur en atencién a las anomalias climaticas que comenzaron a
registrarse a partir del mes de marzo de 1997, y que por sus caracteristicas posteriores presagiaban una
eventual presencia del Fenémeno EI Nifio en nuestras costas, convocé a una Reunion de Emergencia
del Comité Cientifico del Programa Estudio Regional del Fenémeno El Nifio, la cual se llevé a cabo en
Lima, Perd, del 2 al 4 de julic de 1997. En aquella oportunidad los cientificos de la regidn evaluaron la
situacién que se venia observando desde el mes de marzo en las condiciones océano - atmoésfera en la
region del Pacifico ecuatorial y elaboraron un diagndstico regional de las caracteristicas actuales me-
teorolgicas, oceanogréficas y de los recursos hidrobioldgicos. En el Informe Ejecutivo elaborado en la
mencionada Reunién de Emergencia se sefiala que *la magnitud y velocidad de crecimiento de las
anomalias atmosféricas y oceanicas durante el perfodo marzo - junio de 1897, permiten estabiecer que
ol caracter de los procesos de gran escala, asociado con el rapido calentamiento observado hasta
ahora, puede calificarse entre los aspectos que caracterizan a los eventos “El Nifio Fuerte”.
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Debemos sefialar en esta etapa del trabajo que la Reunién de Emergencia cumplié un cometido muy
importante, al activar el mecanismo regional de ERFEN y establecer que los grupos técnicos regionales
mantengan una actividad permanente de seguimiento de la evolucién del fendmeno, y movilizar a las
instituciones nacionales para el establecimiento de planes de contingencia para afrontar la problemética
gue ocasiona E!l Nifio.

En lo que se refiere a los importantes recursos hidrobiologicos de la region, el Informe Ejecutivo de la
Reunién de Emergencia ERFEN menciona que como consecuencia del Fendmenao El Nifio se han pro-
ducido cambios en la distribucion espacial de los recursos peldgicos, tales como la anchoveta, sardina
y jurel, es decir migracicnes de oeste a este, de norte a sur y en profundidad, y cambio en la distribucion
de especies bento-demersales, tales como la merluza y los langostinos.

El Informe advierte también acerca de las alteraciones de los patrones biolégicos del ciclo vital de varias
especies, siendo los mas relevantes, l0s efectos en los procesos reproductivos.

APOYO DE LOS CANCILLERES DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA CPPS AL PROGRAMA ERFEN

La Reunion de Ministros de Relaciones Exteriores de los Estados miembros de la CPPS constituye la
méaxima instancia politica de la organizacion, de la cual emanan las orientaciones, mandatos y acciones
gue deben conducir la marcha de ia CPPS. En la “Declaracién de Bogota” emitida por los Cancilleres de
la CPPS el 4 de agosto 1997, el tema del Fendémeno “El Nifio" ocupo atencién preferente de fos Minis-
tros, quienes destacaron la prioridad que debe asignarse a su estudio, vigilancia y prediccion y subraya-
ron que el Programa ERFEN “constituye una de las actividades prioritarias de cooperacion regional que
debe ser fortalecida y apoyada”.

X1l REUNION DEL COMITE CIENTIFICO SOBRE EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Esta importante reunién se llevd a cabo en la ciudad de Santa Fé de Bogota, Colombia, det 6 al 8 de
octubre de 1997, contando con la participacién de especialistas meteordlogos, oceandgrafos, bidlogos
pesqueros y responsables de los planes de emergencia de Colombia, Chile, Ecuador y Perq, y con la
presencia de observadores de la Comisién Oceanografica Intergubemamental (COIl} y la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM).

En el Informe Ejecutivo emitido por esta reunién cientifica se destaca que “el andlisis de la evolucion de
las anomalias atmosféricas y ocednicas en el Pacifico tropical oriental durante el periodo marzo - se-
tiembre, permite catalogar el presente evento E| Nifio como fuerte. Igualmente, se ha establecido que, a
la luz de lo ocurrido hasta ahora, los efectos climaticos de este fendmeno han sido muy fuertes en toda
la region: Colombia, Ecuador, Pert y Chile”.

Cabe senalar que la XIl Reunion ERFEN confirmé en gran medida la conclusién y el diagnéstico antici-
pado a la que arribé la Reunion de Emergencia de Lima, haciendo la salvedad que los efectos climaticos
han sido muy fuertes en el Pacifico Sudeste; asimismo, el mencionado informe sefiala que en el periodo
setiembre - octubre se ha presentado un receso temporal de algunas anomalias océano - atmosféricas
que guardan relacion con la fase del ciclo estacional de este periodo del afio. No obstante lo anterior,
“tanto la magnitud de las akteraciones actuales de la atmdésfera en el océano, como el resultado de los
modelos de prediccién sugieren una reactivacion de las anomalias frente a la costa occidental de
Sudamérica para el (ltimo trimestre del afio. Esta reactivacion se extenderfa probablemente durante los
primeros meses de 1998".

En Io que se refiere a los aspectos bicldgico pesqueros, el Informe Ejecutivo manifiesta que las aftera-
ciones persisten en el norte de la regién (Colombia y Ecuador), mientras que en el sur (Chile y Pert) se
observa una tendencia a la normalizacion.

—  Conviene destacar que como resultado de las Ultimas reuniones internacionales sobre “El Nifio”, en
especial la realizada en Lima con la participacién de especialistas de Estados Unidos de Norteamnérica
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y de nuestra region, se han ratificado en buena medida los resultados obtenidos por la X1 Reunién
del Comité Cientifico del ERFEN organizada por [a CPPS y se ha progresado en la preparacidn de
escenarios de riesgo en los que se ha considerado probabilidades de impacto por lluvias y sequias
en los continentes e incremento de la ternperatura superficial del mar.

En todo caso, estamos llegando a obtener cada vez mejores resultados cientificos, con los cuales
ya es posible disehar medidas de mitigacion que redundaran en beneficio de nuestras paises.
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ANEXO N2 7

LECTURA DEL INFORME FINAL

El Presidente del Comité ENFEN, Vicealmirante (r) Luis GiamprieTri Rouas dio lectura al Informe Final
del Forum “El Fenémeno el Nifio 1997-1998: Evolucién, Pronédstico y Mitigacion” conteniendo las
siguientes conclusiones:

1.

10.

11.

12

13.

El actual Fendmeno El Nific 1897-1998 continda en su fase de desarrollo con caracteristicas de
fuerte y muy fuerte, segln las regiones geograficas en que se manifiesta e impacta (BAC-Comité
ENFEN).

En relacién a la escala del clima de la Cuenca del Pacifico, El Nifio 1997-1998 no tiene paralelo,
pues excede las anomalias registradas previamente en el récord histérico, produciendo no sélo las
mas grandes anomalias, sino también las tasas de crecimiento nunca antes registradas, desfasadas
en su tiempo por lo que se han sentido los efectos en su maxima expresion (S. Zesiak).

No todas las manifestaciones meteorolégicas, como las fluvias, nevadas, sequias, etc. son explicables
COmo consecuencia ¢ convergencia entre ellos.

A nivel local y en el corto plazo, en el mar peruano, se registran indicadores oceancgrafices y
meteorologicos que alun no explican fehacientemente la situacidn climatica actual, esto es parte de
lo atipico de este fenomenc (FERU),

Desde el punto de vista oceanografico, las temperaturas absolutas del mar indican que el calenta-
miento actual continuara decreciendo hasta mayo/junio 1998 aproximadamente (Zesiak). Esta ima-
gen es distinta cuando incorrectamente se consideran las anomalias de las temperaturas.

Los adelantos cientificos de los Ultimos tiempos muestran avances en el desarrolic de modelos
para la prediccién de la temperatura superficial del mar en el Pacifico tropical. Sin embargo estos
tienen limitaciones en el prondstico cerca de las costas y el continente.

Existe un creciente esfuerzo internacional para el estudio del Fendmeno El Nifio, aportando infor-
magciones y estudios. Se requiere insertar al Perd en este esfuerzo internacional crecientemente.

Existe un notable esfuerzo nacional respecto del monitoreo del Fendmeno El Nific y que es necesa-
rie consolidar.

Se requiere progresar en la capacidad de interpretacion, desarrollando modelos regionales y locales.

Se requiere considerar diversas variables relacionadas con el Fenémeno El Nifio, como es la acti-
vidad volcanica en la cordillera submarina dorsal del Pacifico.

Se deja registrado que el presente Fenémeno El Nifio 1997-1998 ha determinado en base a su
monitorec y evaluacién permanente, una importante accion relativa a las acciones y previsiones
para mitigacion y reduccién de dafos.

Se considera que la estrategia empleada por el gobierno en cuantc a la prevencién de dafos ha
sido gravitante en la atenuacion de éstos. Es necesario continuar con esta politica en forma perma-
nente incluidos los afios de no presencia de Ei Nifio, teniendo en consideracién los informes técni-
cos del Comité Nacional ENFEN.

Hacer conciencia educativa permanente en la poblacién en relacidén con el Fenémeno El Nifio, con
especial énfasis en las etapas escolares.
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Lima, 23 de enero de 1998
ANEXQ N2 8§

DISCURSO POR EL MINISTRO DE PESQUERIA DR. Luowic Meier Conrneso, EN LA CEREMONIA
DE CLAUSURA DEL FORUM “EL FENOMENO EL NINO 1997-1998:
EVOLUCION, PRONOSTICOY MITIGACION. Lima, 22 - 23 de enero de 1998”

Sefior congresista Andrés Reggiardo
Sefores participantes:

Es muy grato dirigirme a ustedes, en mi calidad de Ministro de Pesqueria y en particular en esta
ocasién, con motivo de la realizacién de una nueva e importante reunién que centra su atencion en el
cambio climatico de gran magnitud que ha ocurrido en nuestra region del Pacifico Sudeste.

Deseo felicitar al Instituto del Mar del Per(, al Ministerio de la Presidencia y al Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo, que han coordinado y organizado esta reunién, por o oportuno de
la misma, dadas las actuales circunstancias de la presencia del Fenomeno El Nifio. Es necesaric desta-
car la participacién de la comunidad cientifica internacional, nuevamente presente para intercambiar
experiencias y para dar a conocer el resultado de los andlisis sobre la magnitud real y la evolucion del
actual Fendémeno El Nifio.

Los objetivos del Forum que ahora concluye, han sido principalmente concentrarse en los avances
cientificos realizados en los Ultimos meses y en lo correspondiente a las medidas de accidn que se
estan adoptando para mitigar los efectos negativos del Fenémeno El Nifio en las diversas actividades
econdmicas del pais; es asf que se han realizado exposiciones sobre los planes de trabajo de preven-
cion de sus efectos en el sector agricola y las medidas de prevencién y acciones para la atencion de la
emergencia llevadas a cabo por Defensa Civil, exposiciones que han dado a conocer lo que es factible
hacer frente al cambio del clima y su impacto mediante planes de contingencia elaborados oporntuna-
mente. Cabe destacar la importancia que tiene la conduccién directa det Sefior Presidente de la Repu-
blica, quien esta permanentemente al frente de los trabajos, tanto de prevencion, como de los que se
ejecutan para superar los dafnos ocasionados por la naturaleza, haciendo factible mitigarios de manera
que no causen un grave dafio a nuestra economia.

Al final del Forum “El Fendémeno El Nifio 1997-1898: Evolucién, Prondstico y Mitigacion” se esta
concluyendo, a su vez, con el anélisis de la informacién actualizada sobre condiciones meteoroldgicas,
el diagnostico de las condiciones oceanograficas y una evaluacidn de los efectos de las fluctuaciones
del ambiente marino en los recursos y en las principales pesquerias en sl Perd.

Para el efecto se han presentado, en este Forum, importantes conferencias como la del Dr. STEPHEN
Zesiak, del Instituto Internacional para la Prediccién del Clima (IRI}, que ha versado sobre el pronostico
de El Nifio 1997 - 1998, su desarrollo hasta la actualidad y las perspectivas hacia los proximos meses.
{ as observaciones sobre el desarrollo de E! Nifio 1997-98 nos permiten concluir que éste no tiene un
paralelo precedente, habiendo ya excedido las mayores anomalias anteriormente registradas por otros
fenémenos y por el rapido crecimiento con que se presenté desde el primer semestre del afio 1997. Este
desfase, a su vez, esta influyendo en diferenciar los impactos que se estan experimentando. Sin embar-
go, hay evidencias que indican que el maximo de las anomalias esta por alcanzarse y que el evento
comenzaria a declinar en los préximos meses.

Asimismo, se ha expuesto y discutido sobre la capacidad nacional de prediccion climatica y se ha
dado a conocer aspectos sobre el impacto de El Nifio en los principales recursos marinos y en sus
pesquerias.

Es asi que podemos decir que nuestro conocimiento sobre la evolucion de estos eventos climaticos,
que afectan tanto a la ecologia de nuestro medio y al desarrollo socio- econdmico del pafs se ha acre-
centado y actualizado, por lo cual estamos en capacidad de tomar mayores y mejores medidas en forma
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tal de revertir lo que fue tomado en el pasado s6lo como un evento catastrofico destructivo, a un cambio
de actitud que nos permite, en el presente, prevenir en funcidn al uso sensato de la facultad de pronds-
tico como la que esta disponible y que constantemente se esta desarroliando para, de vista al future,
adoptar las acciones gue nos ubiguen en una posicion de poder aprovechar integramente los efectos
positivos del cambio climatico, a 1a vez de disminuir los efectos negativos del mismo y haciendo empleo
de nuestra capacidad de adaptacion poder aprovechar, particularmente en el sector pesquero, los recur-
508 que se presentan en estas ocasiones.

Sabemos, y tomamos como cierto, que es posible influenciar en el transcurse de un evento climatico,
particularmente si tiene las caracteristicas y magnitud del presente Fenémeno El Nifio; sin embargo,
cuando hay la capacidad y oportunidad de prepararse para este tipo de sucesos y de tomar las debidas
precauciones es posible revertir la cantidad de los dafos que puedan ocurrir y de esta manera reducir-
los, por ejempio, es posible reducir la destruccion que ocasionan las lluvias o los estragos provenientes
de las sequias extremas, tal como lo ha demostrado ampliamente el Presidente FuimMorl, es también
factible modificar las artes de la pesca o estar prevenidos para disponer de otros oportunamente, es
necesario prever utilizar nuevos productes de la pesca conociendo que la composicién de las capturas
va a cambiar y asi el abastecimiento de productos de primera necesidad no faltara; en fin, sélo es
posible hacer frente al Fendmeno El Nifio estando preparados para ello.

En este sentido el Ministerio de Pesqueria a mi cargo, ha emitido mediante Resoluciones Ministe-
riales una serie de medidas cuya finalidad es mitigar el efecto negativo que tiene en la pesqueria, el
cambio en la abundancia y disponibilidad de las especies tradicionales y posibilitar el aprovechamiento
de la presencia de otras especies de oportunidad, gue se incrementan como consecuencia de ia altera-
cién del medio marino.

l.as principales medidas que para este efecto se han adoptado tienen por objetivo dar la oportuni-
dad a que el mayor porcentaje posible de la flota pesquera se mantenga ocupada, utilizando los diver-
505 recursos hidrobioldgicos que para consumo humano directo se hallan disponibles en este momento;
los mismos que explotados racionalmente, contribuirdn con el abastecimiento para el consumo al esta-
do fresco-refrigerado, asi como para la elaboracion de productos para el consumo humano directo como
conservas, congelado y curados. Por este motivo, como una de las primeras acciones, se ha autorizado
a las embarcaciones artesanales que, con prescindencia de los recursos a los que tuvieron permiso, se
dediguen a la captura de cualquier recurse hidrobiolégico con destino al consumo humana directo.
También se ha autorizado que en adicidn a su actividad extractiva las embarcaciones pesqueras cuyos
armadores hayan suscrito 0 suscriban convenios dentro del Programa de Abastecimiento del recurso
sardina para la industria conservera nacional puedan dedicarse a la extraccion de otros recursos
hidrobiolégicos para el consumo humano directo, con excepcidn de las especies reguladas
especificamente en los Planes de Ordenamiento Pesquero.

Considerando que las actividades de extraccion de los recursos hidrobiolégicos que tienen una
abundancia temporal, como el jurel y la caballa, contribuyen al abastecimiento de materia prima para la
elaboracion de productos para el consumo humano directo e indirecto, actividades que a su vez son
generadoras de alimentacion, empleo y exportaciones, se ha autorizado que embarcaciones pesqueras
puedan dedicarse a la extraccion de los recursos jurel y caballa a nivei de todo el litoral; Iogicamente fas
embarcaciones gue son autorizadas deben cumplir con determinadas condiciones que permitan el uso
racional de estos recursos, paricularmente protegiendo a los ejemplares juveniles, en forma tal de
garantizar la sostenibilidad de los stocks en explotacion.

Las condiciones ambientales en el litoral peruano, como producto de la presencia del Fenémeno El
Nifio, han determinado la abundancia temporal del recurso langostino, al que es necesario dar el apro-
vechamiento racional por parte de la flota pesquera nacional, a fin de paliar los efectos del fenémeno y
contribuir con el abastecimiento de materia prima para la elabotacion de productos de consumo humano
directo actividad que también es generadora de alimentacidn, empleo y exportaciones. En este sentido
se estd autorizando a las embarcaciones pesqueras dedicarse a la extraccion del recurso langostinc a
nivel litoral, hasta fines de junio del presente afio. Es conveniente resaltar que la pesca de esta especie
durante el presente afio no se va a presentar en igual magnitud en otros afios de El Nifo.



FORUM FENOMENO EL NINO 1997 - 1998 137

Los objetivos de las medidas anteriormente descrilas se orientan a contribuir con el abastecimiento
de recursos hidrabiolégicos para el consumo al estado fresco-retrigerado, asi como con matetia prima
para la elaboracidn de productos para el consumo humano directo: conservas, congelado y curados,
logrando el aprovechamiento racional de la abundancia temporal de los diversos recursos hidrobiolégicos
gue como resultado de {a presencia del Fenémeno El Nifio se hallan en aguas nacionales; por fo tanto,
en adicion a las especies anteriormente mencionadas, las embarcaciones pesqueras podran dedicarse
a la extraccidn de recursos hidrobioldgicos como bonito, pez espada, merlin, perico, tiburones y otras
especies afines. Como medida preventiva se ha establecido que estas actividades de extraccion tengan
una tolerancia maxima del 20%, como captura incidental de peces asociados a los recursos autorizados
gue fueran mencionados anteriormente.

En el Ministerio de Pesqueria se estan estudiando otras normas que permitan que |as embarcacio-
nes puedan dedicarse a otras actividades de la pesca, con lo cual se va a favorecer la diversificacion de
la misma durante el presente afio.

Por ejemplo, puedo anunciar que a partir del proximo martes 27 de enero, se abtrira la pesca de
anchoveta blanca en la zona comprendida entre el Paralelo 6° S. y la frontera norte del dominio mariti-
mo, habiéndose previsto mecanismeos adecuados de control.

El momento actual es el tiempo de tomar medidas imaginativas que contribuyan a que haya una
mayor ocupacion de la flota teniendo en cuenta la situacién actual del recurso anchoveta; por lo tanto, la
meta es que la mayor parte de la fiota tenga la oportunidad de operar en esta temporada.

Las conclusiones del actual Forum que han sido presentadas hace un momento, se han referido al
diagnéstico, evolucion y prondstico del evento del Fenémeno E! Nifio y estoy seguro que seran evalua-
das por los diferentes sectores productivos. En lo que corresponde al Sector Pesquero, puedo asegurar
que permanentemente se buscaran medidas que hagan factible superar cada problema que se presen-
te, en forma tal de minimizar los dafios en la actividad pesquera y de asegurar el abastecimiento nece-
sario de productos pesqueros, especialmente para el consumo humano directo. En este sentido, mi
Despacho permanentemente estard apoyando y haciendo frente a las eventualidades que se presenten
con este Fendmeno El Nifio.

El éxito que logremos en este sentido, nos permitira reducir los efectos negativos de este fenémeno
natural, las medidas que se adopten permitiran ver a El Nifio desde ofra perspectiva que no es solamen-
te la limitada al desastre. En este camino nos encontramos. Nuevamente al reiterar |a felicitacion a los
organizadores del presente evento de relevante interes, tengo el agrado de declarar clausurado el “Forum
El Fendmeno El Nifio 1897 -1998: Evolucion, Prondstico y Mitigacion”.

Muchas gracias.
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ANEXO N® 9

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

INSTITUCIONES ORGANIZADORAS

Instituto del Mar del Perd, IMARPE
Ministerio de la Presidencia MIPRE
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, PNUD

INSTITUCIONES PUBLICAS

REPRESENTACIONES EXTRANJERAS, INSTITUCIONES Y AGENCIAS INTERNACIONALES

Banco de Materiales

Congreso de la Republica del Perd

CERPER: Certificaciones Pesqueras del Perl

CONCYTEC: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
CORPAC: Corporacion Peruana de Aeropuertos y Aviacion Comercial
DHNM: Direccién de Hidrografia y Navegacion de la Marina
ENACE: Empresa Nacional de Edificaciones

FONDEPES: Fondo de Desarrollo Pesquero

IGP: Instituto Gecfisico del Perd

IMARPE: Instituto del Mar del Pert

INDECI: instituto Nacional de Defensa Civil

INFES: Instituto Nacional de Infraestructura Econdmica y Social
INRENA.: Instituto Nacional de Recursos Naturales

IPSS: Instituto Peruano de Sequridad Social

ITP: Instituto Tecnolégico Pesquero

Ministerio de Agricultura

Ministerio de Economia y Finanzas

Ministerio de Defensa

Ministerio de Pesqueria

Ministeric de Relacicnes Exteriores

Ministeric de Salud

Municipalidad de Carmen de la Legua

Municipalidad Provincial de Lima

PROMPEX: Comisidn de Promocién de Exportadores
PROMPERLU: Comisién de Promocién de Per(
PROMUDEH: Promocidn de la Mujer y Desarroflo Humano
SENAMHI: Servicio Nacional de Metecorologia e Hidrologia
SEDAPAL: Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima

Agencia Suiza de Cooperacién para el Desarrollo
CPPS: Comisidn Permanente del Pacifico Sur
Embajada de Bélgica

Embajada de Canada

Embajada de Chile

Embajada de Ecuador

Embajada de Estados Unidos

IRI: International Research Institute for climate Prediccion, New York USA

ICAR: International Center for Atmospheric Research, Colorado USA
JICA: Agencia de Cooperacion Internacignal del Japdn

OEA: Organizacién de Estados Americanos

ONU: Organizacion de las Naciones Unidas

OLDEPESCA: Organizacion Latinoamericana de Desarrollo Pesquero
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+ USAID: U.8. Agency for Internacional Development

INSTITUCIONES PRIVADAS

ADEX: Asociaciéon de Exportadores

Ascciacion de Armadores Pesqueros del Pard

Banco Banex

Banco Continental

Banco Santander

Colegio de Ingenietos del Pera-Capitulo de Ingenieria Pesquera
Comercial Bonanza Textil

Compaiia Pesquera Pacific

Confederacién Nacionai Agraria

Corporacién Nacional de Armadores Pesqueros
Corporacién Pesguera Regidén Chavin

Corporacion Pesquera Ribar

Corporacién Pesquera San Antonio

ENACQ: Empresa Nacional de la Coca S.A.

Fibras Marinas S.A.

FISA: Fibras Industriales S.A.

FIUPAP: Federacidn de Integracién y Unificacion de Pescadores Artesanales del Peru
INPESCA: Instituto Peruano de Investigaciones Pesquera
Inversiones Rigel

Pacific Feed

PNUD: Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo
Popular y Porvenir Cia. de Seguros

Pesquera Hayduk S.A.

Pesquera Capricornio S.A.

Pesquera Oro del Mar

PetroPerl - Talara

Proabonos

PREDES: Centro de Estudios de Prevencion y Desastres
Productos Marinos S.A.

Promociones Ecolégicas

Proyecto JEYSER Peru

SIPESA: Sindicato Pesquero S.A.

SNI: Sociedad Nacional de industrias

SNP: Sociedad Nacional de Pesqueria

Sotomayor S.A.
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INSTITUCIONES ACADEMICAS

Pontificia Universidad Catdlica del Per(

Universidad Nacional Agraria de La Molina

Universidad Nacional de! Callao

Universidad Nacicnal de Tumbes

Universidad Nacional de Ingenieria

Universidad Nacional Federico Villareal

Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Universidad Particular Ricardo Palma

Universidad Nacional Faustino Sanchez Carrién de Huacho
Universidad Nacional Jorge Basadre de Tacna

ONGs

AQUAINVEST LTDA.
ECODEMAR: Centro Peruano de Estudios para el Ecodesarrolio Marino

Institutc Huayuna
PC) Consuitores
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MEDIOS DE COMUNICACION

Editora Correo S.A.
Revista Caretas
Revista Mar Peruanc
Diario El Comercio
Diario E! Peruano
Diario El Sol

Diaric OJO

Diario Sintesis
Agronoticias

La Reforma

RPP: Radio Programas del Peru
France Press

TELECONFERENCIAS

Capitanias de Puertcs de Pimentel y Eten

Capitania de Puerto de Salaverry

Consejo Transitorio de Administracion Regional - Regién Grau
Consejo Transitorio de Administracion Regional - Regién Nor Oriental del Marafon
Consejo Transitorio de Administracion Regional - Region La Libertad
Colegio de Ingenieros - Consejo Departamental de la Libertad
Direccion Regional de Agricultura - Lambayeque

Direccién Regional de Defensa Civil - Piura

Direccién Regional de Defensa Civil - La Libertad

Direccién Regional de Energia y Minas - Lambayeque
Direccion Regional del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Chiclayo
Direccion Regional de Pesqueria de Chimbote

Direccion Regional de Pesqueria de Chiclayo

Direccién Regional de Pesqueria de Piura

Direccién Regional de SENAMHI - Lambayeque

Direccién Regional de SENAMHI - La Libertad

Direccién Regional de Transporte - Lambayeque

Direccitn Regional de Salud - Lambayeque

Instituto de Investigacién de Desastres y Medio

Ambiente - Trujillo

Laboratorio Costero de Paita - IMARPE

Laboratorio Costero de San José, Chiclayo - IMARPE
Laboratorio Costero de Chimbote - IMARPE

Municipalidad Provincial de Chiclayo

Municipalidad Provincial de Lambayeque

Municipalidad Provincial de Santa - Chimbote

Prefectura Regional - Region Nor Oriental del Marafion
Séptima Divisién de Infanteria Lambayeque

Sub-Prefectura de la Provincia del Santa - Chimbote
Universidad Nacional Pedro Ruiz Galflo de Chiclayo
Universidad Nacional de Piura

Universidad Particutar de Piura

Universidad Nacional de Trujillo

Universidad Privada Antenor Orrego de Truijillo

Universidad del Santa - Chimbote
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Arrus
Bianchi
Bolduc
Broad
Bruosset
Cabanillas
Calizaya
Canote
Chang
Chavez
Cavila
Espino
Flores
Flores
Flores
Giampietri
Glantz
Gonzales
Jaimes
Lagos
Ledn
Leonard
Loayza
Lépez
Masuda
Meier
Moreno
Nurena
Ortiz
Pérez
Pérez
Rivero
Rojas
Roncagliollo
Saenz
Silva
Tamayo
Tapia
Tsukayama
Ventura
Vilchez
Woodman
Zebiak

. INVITADOS ESPECIALES

Rokovich
Munoz
Faleén

Barrics
Sagastegui
Cressppi
Santamarina
Reyes
Navarro
Davila
Sanchez
Palomares .
Palomino
Saldafa
Rojas

Reategui
Espincza
Enriquez

Devescovi
de Ruiz
Matsuura
Cornejo
Gonzales
Leon
Alcantara
Galleno
Walker
Valdeavellano
Barrantes
Higueras
Drage

Infantes
Munoz
Kikumoto
Napa
Espinoza
Pallit

Juan Alberto
Luis

Kim
Kenneth
Jorge
Hernan
Rafael
Godofredo
Luis
César
Luis
Marco
Roberto
Manuel
Oswaldo
Luis
Michael
José Tomas
Ena
Pablo
Carlos
Judith
Gonzalo
Marcela
Rodolfo
Ludwig
Luis
Homero
Mercedes
Alfredo
Francisco
Luis
German
Nicolas
Beatriz
Maria Luisa
Myriam
Manuel
isabel
Miguel
Ricardo
Ronald
Stephen

Ministerio de Pesqueria

Marina de Guerra del Perd

PNUD - Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
IRI - USA

Marina de Guerra del Perd

INDECH

DHKNM - Direccidn de Hidrografia y Navegacion de la Marina
IMARPE - Instituto del Mar del Pera

Ministerio de Economia y Finanzas

INPESCA - Instituto Peruano de Investigacion Pesquera
PNUD

IMARPE

INPESCA

IMARPE

IMARPE

IMARPE

ICAR - USA

Ministerio de la Presidencia

SENAMHI - Servicio Nacicnal de Meteorclogia e Hidrologia
IGP- Instituto Geoftisico del Pert

Congreso de la Republica

Embajada de los EE.UU.

IMARFE

Cancilleria Ministerio de Relaciones Extetiores
Ministerio de Agricultura

Ministerio de Pesqueria

IMARPE

INDECI - Instituto Nacional de Defensa Civil
Ministerio del Intetior

PROYECTO PRES/PNUD

Embajada de Chile

IMARPE

SENAMHI

CPPS - Comisién Permanente del Pacifico Sur
Ministerio de la Presidencia

PNUD

DHNM

Ministerio de Agricultura

Programa de Pesca CEE-VECEP

INRENA - Instituto Nacional de Recursos Naturales
IMARPE

IGP - Instituto Geofisico del Peru

IR! - USA
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INVITADOS GENERALES
Acevedo Ramirez
Aguilar Fernandez
Aguilar
Alarmo Vésquez
Alarcon Veldsquez
Alarcon
Alayza Alvez
Albornoz
Alvarado Bernuy
Alvarado Castro
Alvarado Iparraguirre
Alvarez Verde
Alvarez Gutiérrez
Alvites Tuesta
Amaya Montano
Ancieta Calderén
Andicoechea  Vizconte
Angobaldo Torres-Malaga
Angulo
Antonietti Villalobos
Aquije Dapozzo
Aquino Rodriguez
Arenas Valer
Arévalo Chong
Argilelles Torres
Arias Barrenechea
Arias Schreiber
Armendariz Abanto
Aronés Cahua
Babarczy
Baca Aquise
Baltazar Guerrero
Bandin Valdivia
Barandiardn
Bardales Vasquez de Velasco
Barreto
Barrios Lazo
Barros Montesinos
Beltran Gallardo
Bendezi Soto
Bendezu Herencia

- Benites Rodriguez
Bermnex
Bernuy Morales
Blaskovic Huayta
Bobadilla
Bonelli
Bonitla
Bouchon Corrales
Bozanic
Brenis Muro
Bringas Constantini
Buitrén Diaz
Buraschi Alcarraz
Bustos

Juan
Pedro
José
Alejandro
Constantino
Edilberto
Fermnan
Jorge -
Adan
Bertha
Debora
Claudio
Sergio
Walter
Carlos
Felipe
Juan José
Miguel
Lenkiza
Emira
Carmen
Percy
Julio
Eduardo
Juan
Elizabeth
Mitena
Alfredo
Italo
Carlos
Miguel
Paul
Ricardo
Javier
Luis
Milagros
Arturo
Nancy
Ezequiel
Carlos
Samuel
Carlos
Nicole
Soledad
Verdnica
Mario

Gustavo
Yolanda
Marild
Carlos
Virgilio
Carlos
Betsy
Luis
Plinio

Sociedad de Armadores Pesqueros
IMARPE

INRENA

IMARPE

SENMAHI

USAID-U.S.Agency for Intemational Development
Universidad Catélica del Perd

Ministerio de ia Presidencia

Universidad de Tumbes

Proyecto JEYSER- Peru

UNMSM - Universidad Nacional Mayor de San Marcos
Colegio Ingenieros del Perl- Cap.Ing. Pesquera
Ministerio de Salud

Universidad Nacional dei Calflac

Colegic de Ingenieros del Pert

INPESCA

Municipalidad de Lima

Corredor de Seguros

PREDES-Centro Estudios Prevencidon y Desastres
IMARPE

Reserva Nacional de Paracas

Diario El Sol

MIPE-Pisco

Ministerio de Agricultura

IMARPE

Corporacién Pesquera San Antonio
IMARPE

Productos Marinos S.A.

IMARPE Laboratorio Costero de Pisco
Ministerio de la Presidencia

Pesquera Cro Del Mar S.R.Ltda.

UNMSM

Banco Continental

SOTOMAYOR S.A.

Corporacién Pesquera San Antonio
ECODEMAR

INRENA

INDECI

Ministeric de Pesqueria

BANMAT-MIPRES

PCI Consulitores

IMARPE

Universidad Catélica del Perd

Ministeric de la Presidencia

IMARPE

INFES - Instituto Nacional de Infraestructura
Econémica y Social ‘
Ministerio de Relaciones Exteriores
Sociedad Nac. de Industrias - Comité Textil
IMARPE

SOTOMAYOR S.A.

Confederacién Nacional Agraria

ENACE - Empresa Nacional de Edificacién
IMARPE

Banco Continental

ENACE
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Cabrera
Cabrera
Caillaux
Caiilaux
Cajas
Calienes
Calmet
Campos
Campos

Canahuire
Canales
Canelo
Carcasi
Céardena
Cardoso
Carlin
Carrillo
Casahuaman
Castillo
Castro
Celi

Celis

Cisneros
Cisneros
Coayla

Colona
Colter
Collantes
Conopuma
Cordoba
Cdrdova
Cornejo
Cornejo
Comejo
Comejo
Correa
Costa
Cotrina
Cox

Cruz
Cruzado
Cruzatt
Chellew
Chicchdn
Chipana
Chirichigno
Chunga
Daly
Daneri
Daneri
Danjoy

De Sousa
Decheco
Del Aguila
Del Castillo

Manrique
Carranza
Zazzall
Zazzall
Bustamante
Zamudio

Cruzado
Espinoza

Cairo
Galvez
Almeida
Cutipa
Quintana
Pacheco

Flores

Sussoni
Gutiérrez

Malca

Burga

Flores
Apaza
Sessarego

Rivera

Cerrdn
Garayar
Garrido
Gonzales
Ruiz

Ferrand
Chavez
Denegri
Reyes
Leiva
Lagos

Seminario
Huallpa
Fonseca
Tuesta

Valderrama
Pérez

Gonzales
Egusqguiza
Sanchez
Osornio

Carios
Carios
Miguel
Fernando
Nancy
Ruth
Javier
Rafael
Joel

Elba

la Flor de Maria
Nemesio
Juana
Gladys
Franz
Ernesto
Eulalio
César
Julio
QOswaldo
Sandro
Baldomero

Rosario
Ramén
Ricardo

Carlos
Althea
Luis
Carmen
Carlos
José
Angel
Oswaldo
Gustave
Martin
Jaime
Ofelia
Armando
Javier
Fray
Rosario
Patricia
Patricio
Antonio
Francisco
Norma
Marco
Alejandro

Gustavo
Walter
Miguel
Alicia
Jorge
Serafin

SUNASS-MIPRES

UNMSM

CERFER - Certificaciones Pesqueras del Peru
CERPER

Asociacién de Armadores Pesqueros del Peru
IMARPE

ADEX - Asociacién de Exportadores
SENAMHI

SEDAPAL - Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima

UNMSM

Municipalidad de Lima

Universidad Nacional de Ingenieria
DIREPE/MOQUEGUA-TACNA-PUNO
IMARPE

UNMSM _

SOTOMAYCR S.A.

Universidad Nacional del Callao

Pacific Feed

FONDEPES - Fondo de Desarrollo Pesquero
PetroPerl - Talara :

Embajada de Ecuador

CORPAC - Corporacion Peruana de Aeropuertos y
Aviacién Comercial

IMARPE

PMA

OLDEPESCA - Organizacién Latinoamericana de
Desarrollo Pesquero

PetroPerd - Talara

UNMSM

Inversiones Rigel

PRONAP-MIPRES

IMARFE

IMARPE

Universidad Nacional Agraria La Molina
UNMSM

Universidad Nacional Agraria La Molina
Universidad Nac. Federico Villarreal

USAID- U.S. Agency for International Development
Comercial Bonanza Textil

PRODUPESA

Ministerio de Pesqueria

UNMSM

Particular Prov. Pacasmayo

IGP

OEA - Crganizacién de Estados Americanos
Popular y Porvenir Cia. de Seguros

DHNM

IMARPE

Corporacién Pesguera San Antonio

Sociedad Nacional de Industrias’

Sociedad de Armadores Pesqueros
Comercial Bonanza Textil

PNUD

MARSON

Universidad Nacional del Callao

DHNM

Asociacién de Aradores Pesqueros del Peri
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111
12
13
114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149

150
151
152
153
154
185
156
157
158
159
160
161
162
163
164

166
167

Del Portal
Del Pozo
Delgadillo
Delgada
Delgado
Denegri
Dias

Diaz

Diaz

Diaz

Diaz
Dillerva
Dioses
Dixon
Dominguez
Dreyer
Duran
Durand
Duthurburu
Elgegres
Elias

Elliot
Escudero
Espinal
Espinoza
Espinoza
Espinoza
Estrella
Fajardo
Falcone
Fernandez
Fernandez
Flores
Flores
Flores
Flérez

Foy
Franco
Fuentes

Galvan
Galvez
Garay
Garcia
Garcia
Garcia
Garcia
Garcia
Gerbolini
Gherardi
Ghersi
Giesecke
Gobitz
Goche
Gomez
Gémez
Gonzales
Gonzales

Cisneros
Cavero
Gamboa
De la Flor
Garcia

Cisneros
Salas
Cartagena
Gonzalez
Mendoza
Ramos
Romero

Qbregbn

Castro

Masias
Zavalaga
Podesta
Rodriguez
Herrera
Fernandez
Ruiz
Sorano

Arellano

Caivet
Ramirez
Moreno

Romani
Armendariz
Valencia
Temple
Moreno

Costa

Sarmiento
Garcia
Alayo
Mesinas
Paz

Gagero
Espinoza
Belatinde
SaraLa

Gonzales
Sulca
Caballero
C.

Yaipén

Manuel
Piera
Gloria
Francisco
Miguel
Marita
Anibal
Federico
Walter
Richard
Oscar
Tomas
Teobaldo
Edwin
Noel
Padl
Consuelo
David
Fernando
Samantha
Fernando
Walter
Luis
Javier
Redolfo
Jaime
Manuel
Carlota
Adrian
Luisa
Williams
Flor
Genaro
Rosa
Radl
Rosa
Enzio
Eduardo
Justo

Jorge

Lidia

Yen

Martin
Fred
Alfredo
Vladimir
Walter
Raul

Dino
Ricardo
Alberto
Humbeno
J. Ammando
Emperatriz
Olga
Gabriel
Isaac

INPESCA

UNMSM

Universidad Nacional del Callao
Universidad Nacional Agraria La Molina
Universidad Nacional Agraria La Molina
Municipalidad Surco

Corporacién Pesquera San Antonio
BANMAT-MIPRES

SIGREM

Sociedad Nacional de Pesquetia
Ministerio de Pesqueria

Asociacion de Armadores Pesqueros del PerG
IMARPE

DHN-Panama

IMARPE

CHZMHILL

Universidad Catdlica del Perd

UNMSM

Banco Banex

Confederacion Nacional Agraria
Ministerio del Interior - CONSULCOP
Laboratorio Huacho- IMARPE

IMARPE

Pesca Peru

DHNM

Universidad Nacicnal del Callac
Sociedad Nacional de Industria
IMARPE

Ministerio de la Presidencia

Cia. Pesquera Pacific

SENAMHI

IMARPE .

Cia. Pesquera Pacific

INRENA

Ministerio de Pesqueria

INRENA

Universidad Ricardo Palma

ITDG - PERU

FIUPAP - Federacion de Integracién y Unificacion de
Pescadores Artesanales del Per.
INFES

ENACE

INPESCA

MYPSA

Universidad Particular Ricardo Palma
INFESCA

GEOMAP DIGITAL S.A.

IMARPE

DIREPE/ MOQUEGUA - TACNA -PUNO
Asociacion de Armadores Pesqueros del Perl
Fibras Marinas S.A.

PNUD

Ministerio de Economia y Finanzas
UNMSM

IMARPE

Univ. Nac. Jorge Basadre de Tacna
Diario Sintesis

MINSA
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168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187
188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

Gonzales
Gonzalaz
Gonzalez
Grados
Granda
Grimaldo
Guere
Guerra
Guerrero
Guerrero
Guevara
Guevara
Gutierrez
Gutiérrez
Guzman
Guzman
Hasembank
Higinio
Hari
Huarcaya
Huaringa
Huerta
lcochea
Insil
[riarte
Ishitsuka
Jacinto
Jahncke
Jara

Jara
Jiménez
Jordan
Judrez
Kameya
Kanashiro
Kiomt
Kishimoto
Laos
Lazo
Ledesma
Ledesma
| eonard
Licetti
Lindley
Lipa
Loare
Lépez
Lopez
Lozada
Luna
Lupu
Luque
Luque
Lleellish
Macedo
Maldonado
Mandriotti
Mansen

Fernandez-Davila

Ynope
Quispe
Sotelo
Vela
Tiese

Paredes
Carrasco
Pérez
Diaz
Rivas
Céardenas
Rojas
Hotta
Rubio
Asano
Esparta

Salas
Ahodn

Tayco
Aparicio
Calvo
Facundo

Sotelo
Arrunata
Kamevya

Yépez
Higa
Melgar
Rebaza
Rebaza

Quispe
Pasquel

de Romana
Risther
Garcia
Valle
Campos
Navarro

Juscamayta
Macedo
Dongo
Castro
Valderrama

lsaias
Hernan
Alberto
Carmen
Luis E.
Eduardo
Radl
Néstor
Jenny
Jorge
Renato
Ramirc
Antonieta
Jorge
Soledad
Bruno
Guillermo
Victor
Juan
Liliano
Enrique
Fabiola
Luis
Robert
Federico
Mutsumi
Maria Eiena
Jaime
Hugo
Alejandro
Piero
Rémulo
Luis
Albertina
Jorge
William
Luis
Edgar
Rafael
Alvaro
Jesus
Julie
Jorge
Nicolds
Hernan
Darwin
Flavia
Pedro
Carlos
Richard
Ariel
Alberto
Jorge
Miguel
Wellard
Manuel
Giovani
Alfredo

ECODEMAR

Universidad Nacional de Ingenieria
IMARPE

IMARPE

CORPAC

INPESCA

Particular

UAP - Embajada de Canada

INFES

INPESCA

IMARPE

Colegio Ingenieros del Perd-CAP. Ing.Pesquera
INRENA

DIFESA

IMARPE

RPP - Radic Programas del Perd
Escuela de inteligencia del Ejército
Universidad Nacional det Callac
BANMAT- MIPRES

El Peruano

IMARPE

FRANCE PRESS

Universidad Nacional Agraria L.a Molina
CIPSA

GRUPQ SIPESA

Observatoric de Ancén

IMARPE

IMARPE

Universidad Nacional del Callao
Colegio de Ingenieros del Perd
ARQUETIPO

Particular

IMARPE

IMARPE

INFES

Prov. Pacasmayo

BANMAT- MIPRES

Banco Continental

Ministerio de Salud

INRENA

IMARPE

USAID- U.S.Agency for International Development
Saciedad Nacional de Industrias
ADEX
DIREFPE/MOQUEGUA-TACNA-PUNO
DHNM

PROMPERU - Comisién de Promocidn del Per’
Popular y Porvenir Cia. de Seguros
Particular {Agricultor) - Arequipa

Dir. Inf. Marina

Diario Sintesis

Asociacién de Armadores Pesqueros del Per(
DUNAMIS

IMARPE

CBSSP

UNMSM

Pesquera Capricomio S5.A.
CISMID-UNI
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226
227
228
229
230
23
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283

Mariategui
Martinez
Martinez
Martinez
Martinez
Mass
Medina
Meléndez
Meléndez
Melo
Mendiola
Mendiola
Mendo
Mendoza
Mercado
Mercado
Mina
Miranda
Miranda
Montoya
Moretti
Moretti
Maorén
Munaylla
Munoz
Muhoz
Murata
Navarro
Nickl
Nishio
Nizama
Novoa
Nugent
Niguen
O'Connor
Ochoa
Ochoa
Olavarria
Olivares
Olivares
QOlivera
Qrézzoli
Qrlic
Ortiz
Osotrio
Paliza
Palomino
Paredes
Paredes
Pareja
Pena
Penny
Pefia
Peralta
Pérez
Pérez
Pérez
Pizarro

Rosales
Grimaldo
Lujan
Torres
Vizcardo

Vésquez de Velasco

Ayala
Lazaro
Orliz
Vega
Herrada

Aguilar
Torres
Santana

Valdivia
Chéavez
Eyzaguirre
Chavez
Otoya
Otoya
Antonio
Alarcon
Rivera
Suarez

Nigio
Silva
Coicochea

Carranza
Salmén
Diaz
Lépez
Sebastiani
Choque
Vega

Roggero

Rodriguez

Anttinez de M.
" Huerta

Pezzutti
Bulnes
Quiroz
Cuadros
Cayetano
Carbajal
de Gomez
Bouroncle
Flores
Medina
Rodas
Pereyra

Luis
Alejandra
Norberta
German
Maximo
Luis Alberto
Andrés
Giuliana
J. Antonio
Federico
Jaime
Guillermo
Jaime
Laura
Arturo
Greta
Lorenzo
Domingo
Alfonso
Julio
Gino
Greco
Cctavio
Ulises
Esther
Liliana
Shunichi
Miguel
Elsa
Victor
Claudio
Zaniel
Hilda
Miguel
Hugo
Raul
Augusta Noemi
Romina
Baldo
Jorge
Rosalia
Enrique
lvan

Radal
Carlos
Maria A.
Rolando
Flor
Carlos
Lucia
José
Guillermo
Nora
Herman
Jenny
Roberto
Angel
Luis

IMARPE

IGP

UNMSM

Universidad Nacional del Callao
Particular

Proyecto PRES/PNUD

Banco Central de Reserva
Corporacién Pesguera Region Chavin
DIREPE-Arequipa

Comité Especial Pesca Perd
Particular

Pesquera Hayduk S.A.

Universidad Nacional Agraria La Molina
Instituto Tecnolégico Pesquero
Municipalidad Carmen de la Legua
La Reforma

Instituto Huayuna

GRUPO SIPESA

GRUPO SIPESA

Revista Pesquera Internacionat Mar Peruano
Universidad de Tumbes

Particular

IMARPE

CPPS

Particular

INPESCA

JICA - Agencia de Cooperacion Intemacional del Japén
IMARPE

IGP

Instituto Tecnoldgico Pesquero
FIUPAP :

Universidad Catélica del Perd
Embajada de Canadé

IMARPE

PROMPERU

Banco Banex

UNMSM

GEOMAP DIGITAL S.A.

Universidad Nacional del Callao
SUNASS-MIPRES

Universidad Naciona! Agraria La Molina
PROABONOS

Corporacién Pesquera Ribar

~ UNMSM

Agro-Noticias

Ministeric de Pesqueria
Universidad J.F.S.C. de Huacho
IMARPE

UNMSM

Univ. Nac. Federico Villareal
Corporacién Nacional de Armadores Pesqueros
Consultor Particular

IMARPE

FIUPAP

Revista Caretas

DHNM

CBSSP

IMARPE
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284
285
286
287
288
289
290
29
202
293
294
295
296
297
298
299
300
301

302
303
304
305
306
307
308
309
310
3N

312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341

Pizua
Ponce
Ponte
Portocarrero
Prieto
Purizaga
Quesguén
Quillama
Quifidnez
Quiroz
Quiroz
Quiroz
Quiroz
Quispe
Quispe
Quispe
Quispe
Ramirez
Ramirez
Ramirez
Ramos
Rendén
Reévolo
Riofrio
Rios

Rios
Rivera
Rivero
Rodriguez
Rodriguez
Rodriguez
Rodriguez
Rodriguez
Rojas
Rojas
Rojas
Rojas
Homero
Rondan
Rosado
Rosas
Rosas
Ruiz

Ruiz
Saenz
Saettone
Saez
Salazar
Salazar
Salmén
Salva
Sanchez
Sanchez
Sanchez
Sanchez
Sandoval
Santisteban
Sarmiento

Gonzéles
Herrera
Escudero
Iherico

Calderon
Fermnandez
Polo

Gonzales
Ruiz
Susanibar
Elizabeth
Medrano

Meléndez
Saldana
Yonk
Velasco

Vésquez
Ampuero
Garcia
Bravo
Vara

Torres
Carré
Torres
Chacén
Pacheco
Sandry
Belatinde
Cajavilca

de Mendiola

Salinas
Martinez
Zavala
Clivera

Gonzales
Ramirez
Chavez

Bravo
Capcha
Ramirez

Pando
Martinez
Rivas
Torres

Pérez
Maduefio

Luz Amelia
Miguel
Carlos
Rodrigo
José
Virgilio
Hoberto
Elena
José
Jorge Luis
Marco
Walter
CNR
Jorge
Florencio
Jorge
Roberto
Alejandro
César
Javier
Ada
Edmundo
Juan
Roberto
M. Carmen
Francisco
Angel
Juan
Ursula
Francisco
Luis
Frida
Zoila
César
Williams
Blanca
Eddy
Gilberto
Liborio
Mirea
Ameérico
José Luis
Juan
Julio
Mariela
Arturo
Beatriz
Néstor
Ernesto
Carmen
Antonio
César
Guadalupe
José
Sonia
Rosario
César
José

FIUPAP

Colegio Ingenieros del Perd - Cap. Ing. Pesquera
Universidad Nacional del Callao

Ministerio de Pesqueria

INFES

Prov. Pacasmayo

Universidad Nacional del Callao

UNMSM

PROMPEX - Comision de Promocién de Exportadores
MUNICIPALIDAD CARMEN DE LA LEGUA
IMARPE - Laboratorio Costero de llo

IMARPE

INFES

Revista Pesquera Internacional Mar Peruano
INFES

GEOMAP DIGITAL S.A.

Ministerio de Pesqueria

Banco Santander

Proyecto PRES/PNUD

Universidad Nacional Agraria La Molina
UNMSM

Promociones Ecolégicas

CERPER

Canal 7

Universidad Nacional de Ingenieria
OLDEPESCA

INFES

INRENA

Revista Caretas

Ministerio de Relaciones Exteriores
IMARPE

UNMSM

Diaric Sintesis

Colegio ingenieros del Perd - Cap. Ing. Pesquera
IMARPE

Universidad Nacional Agraria La Molina
ENACE

Confederacion Nacional Agraria
DIREPE/ MOQUEGUA-TACNA-PUNO
UNMSM

Asociacién de Armadores Pesqueros del Perl
SEDAPAL

PROABONOS

INRENA

DHNM

Ministerio de Pesqueria

Univ. Nac. Federico Villareal

Unién Europea

PNUD

INFESCA

Editora Correoc S.A.

IMARPE

ADEX

IMARPE

PROMUDEH - Promocién de la Mujer y Desarrollo Humano
GEOMAR

Sociedad Nacional de Pesqueria
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342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
385
366
367
368
369
370
37
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
3
392
383
394
395
396
397
398
399

Sato
Seminario
Sevilla
Sheen
Shiga
Shimomura
Sierra
Silva

Solf

Solis
Sommer
Somocursio
Sosa
Suarez
Sucksmith
Summer
Tafur
Tarazona
Tello

Tello

Tello
Teves
Tiger
Tirado
Toledo-Ocampo
Torres
Torres
Torres
Trancon
Trasmonte
Trinidad
Trinidad
Tucto
Ubilluz
Uceda
Urquizo
Valcarcel
Valderrama
Valdivia
Valdivia
Valdivia
Valdivieso
Vallejos
Van Thournout
Vargas
Velasco
Veldsquez
Veldsquez
Velasquez
Verona
Vidal

Vidal

Vilca
Villafuerte
Villanueva
Villegas
Villela
Vinatea

Abe
Aspiliaga

Oshige
Ura
Praeli
Dayer
Zarate

Nufiez
Yerén

Hoyle
Jiménez
Barboza
Aliaga
Alva
Riojas
Rivas

Mesones
Ureha
Rodrigo

Cabrejos
Peha
Soto
Ardiles

Chavez
Calmet
Castillo
Alcantara
Renond
Rojas
Garcia
Gonzales
Zuta

Milla
Rodriguez

Gianella

Arbuld
Chapeyquén
Salazar

Rosenthal

Morales
Alvarado
Flores
Pajuelo
Ramirez

Alberto
Diana
Pedro
Rosario
Betty
Carlos
Yvette
Alejandro
Carlos
Juana
Adrian
Omar
Juan

Peter
Reiner
Ricardo
Juan
Jorge
Guillermo
Enrique
Néstor
Mitch
Manuel
Carlos
Jorge
Isauro
Rafasl
Imelda
Grace
Reynaldo
Miriam
Luis E.
Juan Carlos
Manuel
Wilfredo
Alberto
Maria Teresa
Enrique
Julio
Juan
Violeta
Giovana
Frank
Jean
Federico
José
Willy
Eduardo
Ruperto
Armando
Suni
Aldo
Enrique
Rogelio
Luis
Teodoro
Juan Enrique

Congreso de la Republica

Diario El Comercio

IPSS - Instituto Peruano de Seguridad Social
PNUD-QNU

UNMSM

Promociones Ecoldgicas

PREDES-Centro Estudios de Prevencién y Desastres
Editora Correo S.A.

PRODUPESA

IMARPE

Agencia de Cooperacién Suiza para el Desarrollo
Canal 13

Universidad Nacional del Callac

SENAMH;

Pesquera Oro Del Mar S.R.Ltda.

Sociedad de Armadores Pesqueros

IMARPE

CONCYTEG - Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Ministerio de Relaciones Exteriores

Colegio Ingenieros dei Perd - Cap. Ing. Pesquera
Colegio Ingenieros del Perd - Cap. Ing. Pesquera
Univ. Nac. Federico Villareal

Particular

Particular

GRUPO SIPESA

Ministerio de la Presidencia

Embajada de Chile

Universidad Nacional de Ingenieria
Universiad Nacional Federico Villarreal
Observatorio de Ancon

Agronoticias

Agronoticias

Popular y Porvenir Cia. de Seguros

Pesquera Capricornio S. A.

Empresa Nacional de la Coca - ENACO S.A.
IMARPE

Ministerio de la Presidencia

Univ. Nac. del Callao, Escuela de Post-Grado
Particular

IMARPE

Universidad Nacional del Callao

FONDEPES

SIGREM

Embajada de Bélgica

Diario Qjo

IMARPE

Revista Pesquera Internacional Mar Peruano
INRENA

Revista Pesquera Internacional Mar Peruano
Sociedad Nacional de Industrias

Corporacién Pesquera San Antonio

Pesquera Hayduk S.A.

IMARPE

FISA

IMARPE

Universidad Particular Ricardo Palma
Asociacién de Armadores Pesqueros del Perd
AQUAINVEST LTDA. :



FORUM FENOMENQ EL NINO 1997 - 1998 149

400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414

Vivanco
Wind
Yépez
Yépez
Yoshimoto
Yupangui
Zamora
Zapata
Zapata
Zavalaga
Zelada de
Zevallos
Zuniga
Zuta
Zuzunaga

Pezantes

Piguaycho
Pinillos
Fuchikami
Cuadros

Reyes
De’ Luise
Flor
Gamarra
Rubio
Zuzunaga

David
Lone
Miguel Ange!
Victor
Alberto
Williams
Sergio
Antonio
Marco A.
Carlos
Angela
Jorge
Marco
José
Jorge

Universidad Nacional del Callao

ONU

Especialista Econdmico- Embajada USA
IMARPE

Instituto Tecnolégico Pesquero
Universidad Nacional Federico Villarreal
Pacific Feed

IR

Universidad de Tumbes

Particular

PREDES-Centro Estudios de Prevencion y Desastres
IMARPE

IPSS

Universidad Nacional de| Callao
Ministerio de Pesqueria
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INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

ORGANIZACIGNY LOGISTICA

FORUM “EL FENOMENO EL NINO 1997-1998: EVOLUCION, PRONOSTICO Y MITIGACION
Lima 22 y 23 de enero de 1998

ORGANIZACION

Econ. Godofredo Cafiote Santamarina
Blgo. Marco A. Espino Sanchez

Blga. Nora Pena de Gémez

Blgo. Carlos Benites Rodriguez

Blga. Emira Antonietti Villalobos

LOGISTICA

Sr. Edgardo Carrasco Barrera
Sr. Angel Ramirez Antunez

Sr. Marco Portal Romero

Sr. Augusto Ingunza Hamann
Srta. Pilar Pachas Lacherre
Srta. Maritza Vasquez Caceres
Sria. Pilar Aponte Silva

Sra. Rosa Febres Pinedo

Srta. Wendy Vilchez Sanchez
Sra. Rita Horta Al

Srta. Mirtha Quispe Prado

Sra. Rosmarie Ledén Garcla
Sra. Guadalupe Aguilar Tipacti

Director Ejecutivo

Director Cientifico
Coordinadora General
Coordinador Teleconferencias
Coordinadora Loglstica

Sra. Ruth Talledo Arbaiza

Sra. Zaida Apari Saenz

Sra: Cecilia Pacora Vasquez
Sra. Gloria Gomero Vésquez
Sra. Rossana Novoa Moncayo
Srta. Claudia Ortiz Salazar

Sr. Carlos Cérdoba Cerrdn
Stia. Amparo Olavarrfa Francia
Srta. Jessica Ismodes Flores
Sr. lvan Vizcardo Ormefio

Sr. Rolando Bravo Caceres

Sr. Santos Cuzcano Gonzales
Sr. José Luis Garayar Campos





