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;Biélogo Aurora Chlrinos de Vildoso.@ _
Sub-Jefe del Departamento ‘de’ Biologia.;”

1nqu1etud, curiosidad, ansias de conocimiento v al pasar po
.:;todas las etapas suce51vas que separan al hombre prlmitivo,;
?ﬁiel ser civ1lizado ¥ del clentifico del siglo XX el mar de?
N__Qmero accldente geogréfico—considerado como barrera, fue- tame
- ‘bién puente. de eivilizaciones, ventaja en ld estrategla mily
'3ar fuente renovada de. recurSOS v tamhién inmensa.labor@ta~:
”,10 natural reservorio de. vida, donde los procesos de energi
uy_transferencia no cesan jamés.:; i | B
.. “El mar eS-una ‘unidad dinémlca, d@ amplitud mundial en:
/:'vioperacldn y en influencia. No puede considerarse ¢omo un or= =
_fganismo independiente, por'el contrario esté_notoriamente afeai: f
7% tado por las fuerzas externas, particularmente por 1la rotacién-*'f
"'g%é'la Tierra 'y los movimientos celestes del Sol- y. de: la Lun
fEsté también influanciado directamente por la radiante ener ja
‘solar, Hay -adémés intercamblos ‘vitales de ehergia entre e’
"ﬁfmar, la, atmésfera y la tierra, a través de la radiaCiOﬂ,i_fﬂ?-'
ftravés de la eVaporacién Y- condeﬂﬂacicn, a través Az los efec
:,"tos indirectos de 1os procesos gﬁolégiCOS, a través de: 1a fotoi‘ :
;. fsfntesis ¥ otros procesos bioldgicos. En- muchas maneras, a la -
'“35}vez simples y compleaas, las interrelaciones del mar, tierra Y*3a?n_f

?mas del mar y de 1a tierra yoaun ‘se manifiestan sobre la vida’
»ge on6mica ¥ soc;al dél hombre.,ﬁu Ll ’
,__;? ; Ios océanos en su vasta ettensién cubren aproxlmadémente_
;f:*ﬁlas tres cuartas partes de la superficie terrestre ps an su ma-
“ﬁgiyor profundldad desclenden a unos 110,000 metros, con una pro.=
. fundidad media estimada en 4000 metros, la cual gs considerabls L
:ffimente mayor: que el alto. promedia de las tisérras continentales, e
"hﬁconsiderado en: 850 metros aproximadamente. Tada ‘esta- inmensa ex
.,i”'ten516n Y profundldad ‘estd habitada- por organismos v1v1eates
;};}:tanto en las reglones. troplcales, como-: en las polares, va an_ :
. la superficie, como,_en profuﬂdidades de hasta 10 Kilbmetros =
“”“?1por":ebajo del nivel del mare: “Pero 1os ecBanos no’ ‘estén unifor e
' 'te poblados ‘en. toda su extensién.:La den31dad y volumen i :
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total de organismos vivientes son mayores en las aguas cos =

" teras y en la superficie, decrecen répidamente con la profun
"didad en las aguas del mar abierto y ello es en razén que el
alimento de todos 1los animales en el mar se deriva principal
 mente de las plantas marinas, las que s&lo pueden désarrollgr
se en las aguas superficiales donde la penetracién de la luz
solar permite la actividad fotosintética. '

A51mlsmo la variedad de organismos que existe es muy -

grande con excasas excepciones, hay representantes de todos

“los tipos y todas las clases que Se encuentran en la tierra y

‘hay muchos que son exclusivamente marinos. A simple vista po
‘demos apreciar, la profu516n de vida animal marina bajo la for,
ma de peces, moluscos ¥ crustéceos, y 81 usamos un microsco-
" pilo se hace visible un mundo nuevo de seres mimisculos y abun
dantes que constituyeh el forraje del mar, También las aves
o ysmémiferOS marinos forman parte del ambiente de vida en el -

T omar.

Sobre la base de su distribucibn y hébitos las plantas y

'animales de los mares caen dentro de tres grandes categoriass

1% el plancton que comprende aquellos organismos em su mayor
parte mlcroscéplcos entre los que figuran plantas como diato-
meas y algas, y animales como pequenos crustéceos, huevos =
'larvas de peces, etc,. Tienen pOCO o nulo poder de 1ocomocidn,
cuyos movimientos de un lugar a otro estén determinados prin
cipalmente por las corrientesy 2° el bentos que comprende -
équellos organismos propios del fondo como las lapas, Barqui

'1los, gusanos, estrellas de mar, cangreJOS, ete, v 3° el necton

que incluye aquellos hibiles nadadores que se movilizan inde
' pendientemente de los movimientos del agua, tales como peces,
" ‘ballenas, lobos marinos, tortugas y algunos ifvertebrados =
como calamres, pulpos y langostas.

Ademds de esta clasificacidn de los grupos de organismos

T : . . _
‘que pueblan el mar; es necesario tener una idea del ecosistema

marino, es decir la diversidad de ambientes que son caracte-
risticas definidas y propias, Se pueden encontrar. :
' De una manera émplia dichos ambiente se pueden clasificar

I
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asis 1° el amblente pelégico, que representa sb6lo las aguas

del mar y 29 o] ambiente béntico que representa el fondo ma-

rino,. desde la playa, que paulatinamente se incrementa en prg
fundidad hasﬁé'lés'grandes fosas,

E] ambiente peldgico tiene dos grandes divisiones: a) la
zona neritica, que es la porcién'de agua sobre el zbcalo cop
tinental; gque se extiende desde la playa, hasta una profundi
dad dé 200 metros ¥y b) la zona ocednica, del mar ablerto mas
allé de la‘directa-influencia continental, incluye las aguas

‘mas alld de1'26balo_continenﬁal mayores que 200 m. en profup

didad. o ‘ ' ‘ o _
El ambiente béntico que como hemos dicho es el sustrato

“bajo eigﬁar, estd dividido cpmo sige, de acuerdo a su profun

didads a) el litoral para las regiones costeras de poco fon-
do, subdividido en intertidal que comprende la zona de mareas

‘eulitoral o zona de plantas fotosintéticas del fondo y sub-
. litoral que se axtiende hasta el margen del zb8calo continen=

tal;ﬁyfb) regibn béntica prqpiamenterdicha.subdividida en la
reglén archibéntica del talud continental hasta unos 4000 m.
aproximadamente v la oscura ¥y fpia regién abisal donde las =

‘ profugdidadés exceden los H000 m. En todas ¥y cada una de estas
- regiones los organismos estdn sujetos a las variablee del am

biente, frente a las cuales se produce una respuesta biolégica
ya sea como adaptacidén o como conducta.
. las variables de interds biolégico mas inmediato son: la

,températura, salinidad, densidad, vigcosidad, presidn, Iuz,
_materias suspendidas, gases en disolucién y en la zona inter-
-tidal, el cambio de mareaSs

. _La-variacién de temperaturas que Se encuentran en el mar
es pequefla, si se compara con 1as condiciones térmicas de 12

. tierra en la misma latitud, este hecho es un resultado de la

constante circulacidn oceénica y el alto calor especifico del
mar. Las aguas més frias son las antérticas com temperaturas
nasta de =1.9°C y las més célidas al norte del Ecuador, en
el Mar Rojo y el golfo Pérsico donde se alcanza temperaturas
hasjp de 35°C.
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_ La variacibén anual y latitudinal a través de todos 1osﬂ
: mares templados y subtropicales estd atre 0° y 28%C y no hay o
- :ldgar en el océano abierto donde las variaciones anuales su~
"peren los 10°C.

- Esto en cuanto a temperaturas superficiales; pero cuando
aumenta 1la profundidad la temperatura cae, asf en aguas tro=-
;picales donde la temperatura @s digamos de unce 25°C, -~ los
- 1200 metros de profundidad es de 5°C y contimia cayendo a va.
‘lores minimos de 1° a 2° en las regiones abisales. s
- ' La temperatura es el factor princ1pal determinante de la'*“
dlstrlbucién de Ilas eSpecles° Aun cuando los ocdanos proveen
un medio t&rmico relatlvamente estable para los animales que .
habitan en &I, algunos animales son muy sensibles a los cam=
- bios-de temperatura, los que establecen pardmetros letales
- que gctdan como barreras para la distribucién y por ello son
_ :pdcps'los animalés marinos realmente cosmopolitas. & aguellos

- animales que Son tolerantes con los cambios-de temperatura _
' 8¢ les denomina euritermos, como las ballenas en oposicién 4 ©

aauellos que solo pueden vivir dentro de temperaturas poco - )
variables denominados estenotermos asi por ejemplo los tlbqu

© ‘nes solo se éncuentran en los mares tropicales, También la

temperatﬁra; dentro'de ciertos 11’mites3 puede acelerar la ve-
locidad de los procesos, vitales tales como la reproducciép,
el ecrecimiento y la duracidn de la vida y también 1nfluye en

_;{:el hundimiento de los pequefios organismos planct6nicos, por’

‘la relacibn inversa que existe entre la viscosidad y la tem~',

liperatura. -

.0 Bl agua de mar contiene pr0p0r01ones caracterfisticas y
=def1n1das de_sélldos y gases en disolucidn y cantidades va-
riables de material inorgénico y orgénico en suspensién. La
-;prlnc1pa1 sustan01a en disolueién en el agua del mar es el
'cloruro de sodio, cuya concentracibn es referida como saling .

_.dad la variacidn de ésta en las aguas superficiales fluctua
fﬁentre 3380 y 37%0, con un promedio aproximado de 357@ Sin

_ {embargo en regiones aisladas, -donde las temperaturas son al

- tas y la evaporacién excesiva, como en el Mar Bojo, 1a
allnldades pueden exceder Wi%o 6 en lugares donde las d cargas

—

_Sa-, S
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de los rios o donde los hielos se funden, como en el Mar BAL
tico la salinidad de las aguas supérficiales puede'descender
a 5%o. Frente a todas las variaciones en concentracibn del
agua de mar, en tlempo y lugar, los animales necesitan adap—
taciones fisiolégicas para soportar dichos camblos. Pocos
animales tiene una 4mplia tolerancla en este sentido y aque-=
1los que la poseen pueden pasar del mar a los rfos y vicever
sa, Algunos como ol salmén, la anguila, la liza, viven en el
mar durante cilertos perfodos de su vida y-en el rfo duranten
otros.:Estos animales se llaman eurohalinos por.opOSicién a
aguellos que s6lo poseen-una limitada tolerancia frente a
1os camblos de salinidad, que se lleman estenohalinos,

la viscosidad y. densidad del agua de mar son propiedades

- de gran significado blolégico en relacidén &l movimiento y ~

suspensién de organismos marinosg. La viscosidad del agua de
mar e$ ligeramente superior a la del:agua dulce y se incre-
menta con el alza de salinidad y el descenso de la temperatura,

Ly densidad del agua de mar también estd correlacionada
con la salinidad y la temperatura, a la pre316n atmosférica-
v 0°C 1la densidad del agua de mar de una salinidad de 35%0 es
alrededor de 1,028,

Debido a la den51dad del agua_ dlsminuye la necesidad de
estructuras de sosteén, asi las plantas no desarrollan tron-
cos, ni tallos rigldos, los animales -que no pertenecen al
bentos no necesitan patas para soportar su cuerpo sobre el
fondo., : . H
Los animales de agua dulce y los marinos como una adap-
tacidn a-la viscosidad del agua tienen formas y estructuras
eSpecialés y variédas._La gravedad especifica de muchos or-
ganismoé pelégicos estd considerablemente disminufda por el -
alto porcentaje de agua en el cuerpo, lo gue les d4 transpa.
rencia y por las reservas. alimenticias en forma de glébulos
de acelte. Algunos organismos tienen cuerpos més alargados

A sencillos’ en aguas mis frfas, que los cuerpos més pequenos

y compllcados en las aguas célidas. .
s obedeciendo a todas estas influenecias de’ la densidad

i



: Y iscosidad que muchos peces poseen vejlga natatoria R
'ﬁj&;que actida como- brgano de- flotaéién, 1os sifonéforos poseen
__;fl _adores, los crustéceos, cefalépodos y peqes peléglcos
. tienen el esquelsto reducido en. ‘velacién a las formas: bén-VZ*
ticas y muchos organlsmos como 1as medusas, cefaleodos y

."salpas tlene cuerpos blandos y transparentes. Las altera ~ii;w 5
: "cicnes de- ia- presién con la profundldad constmuyen uno de
o ﬁlos principales factores ambientales de.los-animales. marinos.f o
S e pre316n aumenta una atmbsfera por cada 10 metros de-
“_profﬁnﬂidad v tiene una variacién que va desde. cero en"
’gla _fperficle hasta lOOO atmésfsras en las. profundidades n
_'del ¢éano. Los efectos biol6gicos no estén bien estableci~
o dos’ auhqﬁe se piensa que: 108 camblos més signiflcativos -

:7]-{ocurren en’el volumen de Los misculos que disminuyen y pler~
'f“den suy poder de contraccién. Algunas eSPGCIQS pueden realizar

' "= ones verticales de hoo metros (equivalentes a 40 at-_

Y j5a1“alaanzar la Superficie, como se ha comprobado con’ GSpeci-i
‘ ”ﬁ;f;menesﬁde moluscos que viven en la ‘fosa do las: Flllplnas a
10, ’+oo metros de profundidad. - s Tl
L la trasmisién de la-luz a través del agua,de mar es de
,_'fgraﬁ Impbrtancia bioléglca, ya aie la luz solar proporciona,
. tlecome en-la tlerra, la ensrgla para las actlvidades fotosin~" o
Vf:;téticas~y por..ello regula el creczmiento de: las plantas e in
K ameAte de los: animales que se allmentan deiéllas.?pan\
u_'fimaycria de Tos animales son’ sensibles ala luz qu"ﬁactﬁa como
J*i_iun estimulo del ambiente, algunos ‘de 108 fen6menos biolégicos
S : mplejos que estén gobernados por cambios en la intensi-
*é[ffdad de la luz son é la atraccién o repulsién de 103 organis
- mos” hacia la luz (fototropismo) las migraciones diupnas de":
"_?{los animales plancténicos, la 1ncidencia de la actividad re
ﬂjj;pro&uctiva, variaciones de color 54 alteraciones de 1a densi
f;jdad de 1os pigmentos. La ausencla de la 1uz solar en. 1as ca
pa 1més profundas del- océano ha dado como resultado especia
eionés morfoléglcas muy“peculmares y muchos nima;




._.‘1nescen_es para usarlos en lainochefoae'
as profundidades dal océano, donde’ tamblén ios o308 manif estan
?&randes v variadas transformaciones. ;,_;;# _
. Enlas ~capas. superlores del océano muchos an1m41cs.son
=ransparentes [} de color azulado, por debﬂgo, en la vona : s
_donde la’ luz penetra débllmente, 1os peces plateadog forman -
jol elemento mayoritarlo de 1a fauna v hay v ¢ncrr’ﬁrfo on _}t
fei nimero’ de 1as formas rojizas o de. calor oscuro.’ A mayores 
Tprofundldadés donde no alcaﬁza 1a luz solar prevalecen Jor:

Hﬁo parece contribuir directamente_y en.forma aprec1ab1e ‘“
1la nutricmén de los*animales marinos ],~;t'-s . :vﬂw

jtevés biolégico sch el oyigeno y el anhidrido carbénico.,:
icantenldo de oxigeno disuelto en 1as aguas oceénicas varia;
de O'a 8.5 nl/1.: ES‘mayor'en 1as capas superflclalas ‘donde <.
fbcurre el libre intércémbio ‘con 1a atmésfera, donde la mez-"'
:cla de aguas y accion del viento es. mayer' en 1as regiones
’ablsales Se- supo_eique el oxigeno requerldo proviene de 1as
'aguas polares rlcamente ox1genadas v que llegan al fondo"
¢médiante las corrlentes ¥ tembiénde-la atmésfera por hun
fd*mlento de 1as aguas. Tanto las plantas como 105 anlmales
'onbumen 1ndiSpensablemente el oxigeno para ‘1a reSpiraclén, _
7o las primeras ademés 1o 1iberan, como un résultado de: su o

activ1dad fotosintética, aunque el oxigeno varia en; distribu f*}:] o
16n las cantidades etistentes son adecuadas para la vida' o o ¢

*animal en todos los niveles, excepto en éreas cerradas de
irculaclén def101ente.;”},_f : T N
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en sustancias nutritivas. Las aguas frias absorben y trans=
- portan mas oxfgeno y anhidrido carbbnico, por ello en forma
general la vida su~".. ser m4s abundante en las aguas frias
gque en las chlidas. Sin embargo hay regiones que aungue si-
tuadas geograficamente dentro de los trépicos no son real =
‘mente tropicales en cuanto a temperatura, es el caso del 1i
toral peruano 1nf1uenciado por las aguas frias de la Corriente~
Peruana o de Humboldt, que esté considerada como una de las
regiones més productlvas en vida marina en el mundo.

- E]l mar légicamente gsegura una ilimitada provisién de
agua y por ello sus pobladores no necesitan adaptaciones
contra la desecacién, como ocurre en los animales terrestres
de las regiones 4ridas,; con excepcidn de mguellos organismos

“que viven en regiones donde los cambios de mareas producen
periédicamente pérdidas de agua. Ellos tienen ademés estrug
turas e3pe01ales que los protejen contra 1a fuerza de las
aguas como los filamentos adhesivos de los choros o las -
aletas succionadozas’ conoventosas-de los paje gapos.Bate
tipo de animales de 1a zona litoral, entre los que se inclu
yen gran-nfmero de caracoles poseen también una fmplia ca =
-nqc1dad para adaptarse a las variaciones.de salinidad y tem-
peraturas para poder supervivir, ‘

Matabollsmo del Mars : : /

En "ol mar como en la tierra tenemos un gran ciclo or =
ganlco en el cual todos los -organismos en cadenas 51rvan de
‘alimento., E1 eciclo alimenticio se.puede decir que comienza
ton las sustancias ilnorgénicas, éllas son utilizadas por las
plantas, que hacen eslabdn alimenticio. con los animales hel

 bivoros y éstos son a su vez alimento de los carnivoros ¥y

e asi contindan con la actividad de las bacterias y otros agen
tes de descomposicidn que reducen-las sustanclas orgénwcas a
'1norgénlcas, 1as cusles a su vez son usadas por las plentas,
repitiéndose el ciclos

Es interesante considerar ciertos aspectos -gspeciales de
este ciclo en el mar. Las plantas no solo reguicren agua, an
hidrido carbdmico y luz solar, para Su desarrcllo, sigo tam-
bidn sales mlnerales nutrientes, entre las due Son es] cialmente

ot ot -
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-tiampo en tlempo 1a actlva repraduccién de 1as dlatomeas y

?fotros animales marinos los consumen, reduciéndalos a un minlmo?'”,_;f

:vivientes y de aquellos animales que se han nutrido de éllas,;
-estos nutrlentes dentro de ‘los. organlsmos vivos o’ estén dis~ 

37;?ponibles parﬂ s utilizacién por otros, pero significa una re

: Vserva v después de la muerte de . §llos ¥ la. consecuente descom?

’j p°Slcl6n de sus cuerpas, los nutrientes retornan nuevamente afj,- 
,jgﬁla circulacién.jww.g_JL, e e T 7f“' - v
" Bs_ claro qué muchos de estos organismes que eStén'consti- e

<tuyendo una reserva de nutrientes se hundira por debaj; d,Jl‘"“'

vlgpos de estos ﬂltlmos se. hundirén mas profundamente aﬁt' o
fdescvmponerse. ES asi .como’ ocurre un drenaJe gradual do sus "E;f:
.tancias nutrientes de las capas superiores la )rofundlfad 5

.‘__

ffigiones de” afloramiento son ricas en recursos naturales' ,
e Con resyecto a la nutr101on de los anlmales haY varias

‘ffuente mencionada es la prinelpal. Los organismos del plaﬂctonj””
hfutillzan 1a materia disuelta de la- deSCOmpesiclén de- 1os =
'”}cuerpos’orgénlcos consumldos en el mar. o llevados al mar -7 {
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- del ﬁerﬁ el origen de la cadena allmenticia es el plancton,

de é1 se allmenta la anchoveta, que constltuye a su vez la
base alimenticla principal de las aves glaneras y de nUmerosos
peces del agua 1ibre, como el bonito, el jurel, la cojinoba.

En el mar peruano las 4reas altamento productivas se ep
cuentran en la zona marginal de las A4reas de aflovamlento.f
St elevada fertilidad se refleja’en ia abundencia del Jlancton
 en 1os.numerosos cardﬁmenes de peces peléglcos3 tales como-
_anchoveta, bonitos, atunes, machetes, etc, aun cuando también
uwlsten numerosas especies de peces de fondo.

Estos peces de fondo tiens mayor 1mportancia comerc:la1 en
1a zona norte del pais y en la proximidades de la costa de la
regién central.entre los que destacan tollos, corvinas, lenh-
 guados etc. - .

BEn general sobre ‘los animales marlnos del Perd solo se -
"Llene una idea mas © menos definida de su distrlbu016n y flue
tuaciones de abundancla9 de aquellos que constituyen pesquerias
pero las dlstintas_colecclones efectuadas ya en las playas, 0
'_a través de cruceros tanto del pafs como del extranjero'per -
. miten aseverar gue nuestro pafs cuenta con abundantes recursos
. marinos naturales de enorme potencial pesquero.
De toda. esta riqueza pesquera nos falta mucho por conocer,
.solo en el caso de la anchoveta ha sido posible realizar es -
timaciones sobre la magnitud de su poblacién y se han inicilado
dichos eflculos para.el ponito. '
La utllizaclén de los recursos pesqueros del mar peruano
.es muy desigual y hasta 1a fecha est4 principalmente concen =
trada a la zona marginal de la costa y las freas oceénicas,
=-Lde mayor distancia estin.alin sin explotar.

Como es del conocimiento general la pesca esté casi exclu
q*vamente sustentada por la anchoveta° es de esperar que en
el futuro una mayor. 1ntensif1cacién de la explotac16n de las -
otras especies e3pec1almente las de consumo, la ampliacidn de
las 4reas de pesca, y 1la diversiflca01on de los métodos de
captura coadyuven al desarrollo pesquero del Perd, unido in =
dlsolublemente al presente y al futuro econémico del gais,
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_- El mar ha sido, ﬂesde el prlnciplo de 1a humaﬂzéad, una
;3atraccién para el hombre, profaséndole muchﬁs iéces'granu
iresPeto, y traténdolo en otras como un dlos. A. traves de’
”su'vida el hombre ha seguido obServando ol mar y se. ha -
lhdado cuenta de muchos fen&menos que en él ocurren, y.ar -
fmedida que s¢ ha-ido’ entrando en’ 61 como medio de trans-f;;;ff
*Jporte, subsistencla defensa © ataque, ha tratﬂdo de es-
tudiarlo mas cada vez. Ya en ‘el siglo. pasado s&° habian
observado c1ertas carﬂcteristlcas que. eraﬁl omﬁnes a va-
rlos lugares cono’ temper tura Superficial bajf'f =
“*tura de aire baja, pero mayor que la del aaua,,}”
“1idvias durante el afio (en Inv1erno—son muy reducidas)
-origlnando una aridez en 1da costa adyacente, que va. en
eontraste con 1a riqueza del mar en peces ¥ marlscos, g
'VCOnforma016n de grandes d931ertos Y arenaleSe=todas:_
__as‘caracteristicas ‘Son. comunes a- la costa Occldental
‘e, Afrlea, en,Marruecos, Sudoeste’ Africano s 3 costa Og
;jcidental.de Australia, ‘én las costas de. Baaa Califonnia;ﬁ
Sy enla costa Sur Occidental de América, preferencial =
:mmente en’ el Perd Con el avance de 1os estudios  se obser=‘*
ivvé que- estas caractaristicas comines . son causadas por 1la.
._ﬁinfluencia de una: corriente fria’ cerca -de estas eostas o
;EPara el caso Peruano esta corrlente fria crea un gran de j;
sequillbrio en 8l clima, motivando que la ciudad de Lima
-tgnga una, temperatura promedio de 19°C, ¢stando- situéd='
Jleh oy 12°OO’S mientras que la oiudad de Rio'de Janelroﬂ
i;situada en 108 23°OO‘S ‘tengan una temperatura promedio
37de 23°G Razones para 1a ewplicacién de estos Y anélogos‘~
'gfenémenos, ‘cono - también.de T1a blologia marlna ‘hacen ne =
-"cesario el“*studlos del Oceano como un.ente fiélco-qui PSRRI




y que por
Long,

‘Temperats

-~ 13 - . L ,
lo reducido del tiempo, trataremos los més usualesv_ff'
l m111a naﬁtlca e 1 minuto de latltud& |
- 1,854 metros
"1 8285 metro. -

H'

' l‘braZa

Grados Centigrados, cuyo cero grados correSponde a __f
la fu516n del hlelo, v 100 grados ‘a la evspora01on

~del- agua*

' Grados Farenhelt, que al 1gualarlo eon 1a escala de !
- los grados centigrados da una regla de transformac16n

que se puede eXpresar como: o
(1), c__s_(F-32) (ID) F2 %caz.z e

:Donde la férmula (I) sirva para transﬂnrmar los grados ﬁ
Fa grados C, v la (II) para transformar los: grados ol

a grados F. En cada caso 1% letra F 51gn1flca los gra-~

dos- Farenheit, y 1a letra C los grados Centivrados_.

Grados’ Kelv1n o Escala Absoluta, que es la empleada- =
dentro del estudio 01entifico, ¥y cuyo Cero,illamado

| =Cero Absoluto, corresponde. & -273°C; esta esoala es.

-semejante a la de-grados Centigrados, lo cual hace que h
el cers grados de la escala de centigrados sea el 273 3%;3
‘de 1a escala kelvin, Como’dato ‘aparte se puede anotar

que el cero absolufo correSponde a aquello donde no

ﬂetlsta el mov1m1ento, no habiéndose 1ogrado.hasta la

e .actualldid.

Los estudios que sobre el mar se han hecho en el Perd. se re
'montan a los afios primeros de 1800 cuando Aleaandro Von

'Humbolt, observé que 16s marineros de las embarcaciones en~

friaban sus ‘botellas de bebidas 1ntrodu01éndolas al mar -du-~

-rante

la navegac16n -por nuestras costas. ‘Egte hecho que los

marlnos 1o considéraban léglco, parecid a Fumboldt como de
gran trqscenden01q tamblén observs &1 quﬂ"ﬂ venobratura _
superf1c1al en el mar de Salaverry era d¢-15.2 ", Sodo, esto
Tlo ccﬂdﬁgo a penSar gue se débla a wia corri ﬁn*“ Pria qub;

'pasaba por nuestras costas; a- esta co::lanfe se le llamé -
_'”Corrlente de Humboldt. ‘Hubieroh 1uego exped1c10nes du es =
' tudiosos hacia nuestras costas twles como 1& ”olllque (1823 S




C= 1y -
Francia), La Venus (1937-38, Francia), la Bonite (1863, Francia)._
Ya en este siglo, los principales estudios en el Perd se
deben al Ing. J. A, de Lavalle (antes de 1929) y al Dr,
Erwin Schwegge:_qﬁién trabajando en la fenecida Compaﬁia'
Administradora del Guano, publicé en 1947 su libro titulado
"El Litoral Peruano"., Hubieron expedicionés, y las més re .
cientes son "Proyect Chiper" (Mar,Ab. 1960) organizado por
Marine Sciences Department, U.S. Navy Hydrographic Office;
"Step I Bxpedition" (Set,Dic. 1960) organizado por Scripps
Institution of "Oceanography, University of Californiaj"Mi-
's16n Japonesa" (1964%); "Anton Bruun" (Ag 1965, Set 1966)
organizado por Marine lLaboratory, Texas A&M University;
"Alaminos" (En, Mar 1967) organizado por Department of Oceg
. nography, Texas A&M University, dentro del Proyecto EAS =~
TROPAC. Ademés en el Perd la investigacién ordenada y ofi-
-cializada comenzd en 1957, cuando se creé el Consejo de In
vestigaciones Hidrobiolégicas, que funcioné hasta Junio
1964 paralelamente venfa funcionando el Instituto de In -
vestiga016n de los Recursos Marinos, una entidnd sstablecida
por la FAO desde 1962, la que en Julio de 196H? go fusiond
con el Consejo y dié_origen al actual Instiui%s del Mar del
Perd., -

2.= 51 consideramos el fondo del mar y efectuanos su descripciéh
encontraremos en &1 las Fosas, nombre que daros a aquellas
pro fundidades mayores de 5, 750 m. La mayor de ellas, se =
1llama "Vityaz Deep", tiene una profundidad de 10, 950 me y -
fué descubierta por Russian Reseaprch Ship “Vltyaz", en ve-
rano de 1957, en la posicién 11°16'N y 142°10° E. Anterior
mente en 1951 se detectd la "Challanger Deep", 10 km. al
norte de la Vityaz Deep con una profundidad de 10,863 m,
El 4rea total ocupada por las fosas de todos los acéanos es
de 56,1 x 10 km2 de los cuales 52.1 % loukm estén en el
océmno Pacifico Occidental, Para las costas-del Pacifico de
América Latina son importantes el "Foso de Ar rica' o Foso de

' Atacama, que al norte de la latitud da.mtacama,lcanza la -

profundidad de 6,867 m. Frente a Lima, ¥ menvw que el de
Arica existe otro llamado "Foso de Lima" que abareg una.

Xy
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7zona comprendida entre Huarmey e Ica, y a 100 millas de

1a -costa. aproximadamente. Frante a las costas de Ancén

'se le ha detectado con 6,160 m.,, frente a la Bahfa In =~

dependencia con 6 219 m, y frente a la Pta. Lagarto con
6,308 m. de profundldad. Los abismos en el mar son més R

-profundos que los mis altos picos de la tierra.
'De la observaciéns visual sobre el Océano, se notan cier

tos agrupamientos de la tierra fija que sobresalen en
el mar, a estos les llamamos "Islas", y se les considera/l'
como una continuacién de la cordillera continental hacié'
el Ocanoj su presencia da origen a la creacidn de una
flora y fauna propla. Los continentes son las mayores -
Islas. }

Si introdu01mos Termémetros en el mar, podemos medir 1a
temperatura del.agua, ¥ si recopllamos estos datos, ¥ gg
cemos eompara01ones estacionaleS'observaremos que estas
temperaturas varfan con la temporada del an0° ‘asi, para
nuestras costas, en Verano serdn mAs calientes variando
entre 18 a 26°C, y en Invierno serdn més frias vwriando
entre 15 a 20°C. -

. Igualmente se puedé medir, del mar otros factores como
~ la salinidadj para este efecto el IMARPE, emplea el sa=

L,

‘11n6metro, que es un aparato que determina la salinidad.

del agua éh base a la conductividad eléetrica de la mueg
tra; este método ha reemplazado al anterior del Nitrato
de Plata, método quimico analftico cuantitativo, que de=
termina la Clorinidad del agua de mar y.luego en base a
Lablas se’haliaba 1la salinidéd. B1 método del salinémetro
ofrece una aproximacién de 0,001 °/00 « lLa salinidad del
agua de mar sé mide en gramos de sal: por kilogramo de =
agua de mar.

Una deseripcidbn detallada de las labores a ‘bordo de un
crucero demandarfa una extensién de tlempo mucho mayor
por lo que nos limitaremos a una proyecc16n de vistas =
sobre estas labores mostrando preferentemente la Botella
Nansen, el Batitermdgrafo, y el termémetro de superficie.
El mar tiene dos tipos de mov1mientos los verticales v
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1os horizontal es, Déntré del primer tipo estin'ibs'mo -
- vimientos de arriba a aba;o o "hundimiento" y los de abajo-
“hacia arriba o "afloramientos“, son’ importantes estos @l

o timos porque ‘se producen cerca de la costa, traen agua de

1as capas bajas a la superficie ¥y -su presencia determina:

- por consiguiente una gran riquema en sustancias’ 1norgén1cas,

:;;trayendo por consiguiente una abundante flora y fauna ma~

¢ 'rina caracteristica. Este afloramiento se produce entre

';jjlos Lo a- 36@ m. Los movimlentos horlzontales son ‘conoci=
dos como olas, mareas y corrientes. ' ’
Ia teorfa de olas recomienda el estudio de éstas como olas
' largas y olas de superflcle° &stas dltimas segfin el Dr. E,
“Schwelgger tienen una 1ong1tud de 190 m, una altura de més: .
"~ & menos .de 2 m. variable con el viento, ¥ una velocidad de |
";17m/seg. y viajan 51empre paralelas a la 1fnea de costa j

 f5f{este tipo de olas. se earacteriza por tefier una amplitud De
'“iquena en comparacién con la profundidad del agun, a diferen

_‘cla de las olas largas que tienen una Longitud de ola (dig

“-}_tancia entre dos crestas) grande en comparacidn con la pro -

;fundidad. 81 recurrimos a la fisica obtenemos la férmula,

~ dondes Ne Tong. de ola.

. h s profundidad- del mar.
g + aceleracibn de la gravedad
o

;_#élocidaﬁvde.la ola.

'Para.el CaSO de 1as olas de superflcie 7& es pequeﬁo com=-

”T’parado con la pmofundidad hy por lo tanto h/)s es . grande,,

:3;;ﬁla profundldad del1mar, por 1o tanto h/

_entonces ”tanh wh tiende a 13 o sea quec.

N

SR N gfk . quieve decir pues que lave = .
Soe=\f=—= . . locidad en este cagu es inde-
=N |

'pendie“te=de'1"‘%rcfundidad,'

pero depends d2 1. longitud
B de la ola. P

Pyra el caso de las olas largas, :K es grande coﬁ@aradQ gon
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entonces .. .23rh es igual-a 2 Wh, 0 sen ques

' c==\/g;h : quiere decir que la velocidad

para el caso de los- olas largas

"'depende de la profundidad y es independiente dc la lon-

gitud de la ola. Inversamente al caso anterior.

Las mareas son un tipo de olas largas, |

Son un efecto de la ley de la gravitacién universal que
dices A

"La fuerza de atraccién entre dos cuerpos es proporcional
al producto de sus mpsas e inversanente proporcional al
cuadrado ‘de la distancia entre ellas"y existen mareas lu-
nareas y mareas solares, segﬁn sean provocadqs por la.-

luna o el gol, Las mareas dan orlgen tamblén a las corrien

tes de marea.

El otro tipo de movimiento horlzontal es la Corriente Las
corricntes suelen ser frias o calientes segin el agua que
transporten y de la zona que provengans actfian muy acthg
mente sobre ellas la 1lamada "Fuerza de Coriolis", que es

. resultante de la rotacidn de la tierra sobre 10s cuerpos
gue se mueven Sobre ella, ‘

5.-

La Corriente de Humboldt. pasé a llemarse Corriente Peruana,
de acuerdo a que las corrientes adoptan el nombre de la
situacién geografica por donde circulan.(E,R.Gunther 1939)
Esta Corriente Peruana, por motivos de estudio se divide

en dos ramales uno llamado Corriente Costera del Perﬁ y el

.otro Corriente Peruana Oceénicaj ambas ocupan juntas un

ancho de 200 millas aproximadamente y provocan fuertes =
cambios climatolégicos en las costas Peruanas, trayendo

por consiguiente las variaciones en la vida vegetal y ani
mal, marina y terrestre, y arrastrando consigo - -todo un com
plejo socio econdmico, '

Tiene como caracterfsticas principales uha temperatura baja
y una salinidad usualmente menor de 35.0 °/oo0. Transporte

de 10 a 15 millones de ton/seg.En 108 35°OO'S tiene una -

extensidn aproximada de 900 ku. :
il op051016n a ésta existe la contra_corriente sub-superficial
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f_Peruana cuyo estud;o esté aﬁn en desarrollo. Tamblén existe:}ﬁ'r

wuna corrlente cuya,aparicidn en el norte es alrededor de la’

“*r‘Primavera, y por su cercanfa a la Navidad recibe el nombre

de “Corrlente del Nino"

Esta corriente es de aguas muy callentes v salinidades bas~

-!tantes bajas., o :

'ngSu presencia destruye organismos cerca de. 1a costa. TLos'
Eanos en los cuales se ha presentado'més notable, ﬁltlmamente

~nen sidos 19%1, Uz, U8, 49, 52, 53; 54 65 4
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WPRINCIPALES ASPECTOS QUIMICOS DEL MAR" - -

, Ing. Germén Segura V.
Asistente del Programa de Oceanografin Quimica
Departamento de Oceanografian

L.~ Ia Oceanografia Quimica esté Intinamente ligada a otras
3 dlSClpllnaS que estudian el mar y los procesus que ocurren

en &l. La distribucibn de ciertos compuestos quinicos en
las Thasas’ de_aguas son de utilidad para la OCﬂanogpafia -
F{sica. Estudios Fisico-Quimicos muestran como se han pro

'_, ducido 1os sedimentos marinos de importanc1a para 1a Geo=

20

logia Marina. De la circulacién del Nitrégeno en =l mar ,
de -la determinacidn de nutrientes y oxlgeno disueito, se
derivan miltiples estudios relacionados con la Biologia
Marina. -

En. 1670, Robert Boyle, considerado como el fundador de la
Oceanografla Quimlca, publicd su trabaao titulado "Observa
ciones 'y experlmontos sobre la salazén del mar", introdu-
ciendo la prusia del Nitrato de Plata para precipitar el

~'agua_de mar, lo.que no ocurria con el agua de rios o lagos.

- Bn 1776 Lavoisier publicé el primer anéllsls del agua de

mar encontrando 8 partes de sulfato y carbonato de sodios
5% de cloruro de sodioj 7 de sulfato de sodio y magnesic-
1%+ de cloruro de magnesio'y 24 partes de cloruro de mag -
nesio y calcio. En' 1962 Garrel y Thompson basados en la
interaccidn de iones encontrﬂron la siguiente composicibn
del agua de mar de salinidad 35,00 O/OO, expresado en gra
mo§ por kilo:-Cloro 19.3533 Sodio 10.766; Sulfato 2.712 3
Maghesio L. 2949' Calcio 0:4133; Potasio 0.387; Bicarbonato
0.1423 Bromuro 0,0673 Stroncio 0.008; Boro O. o0k y. Fluor
0.001, Estos son los Mayores Componentes o Elementos Con-
servatlores. Apr011madamente 50 elementos quimicos estén
dlsueltos en el agua de mar. Otros constituyentes como rg
siduos de plantas y, animales Vltamlnas y gases sé encuag

- tran en menor proporcién.

as’ determlnaciones quimlcas del agua de mar, con51deradas




nglig;dg .- Cantidad deﬁsélidos en'un kilo de agua de'mar.-_
Hasta hace. poco se- determinaba por el método del Nitrato de -
Plata. Hoy 56 utiliza el Salinémetro, aparato electrénico :;~* 
fde mayor precisién ¥ econemia. Segﬁn John Tait (Hydrography;=¢: *
fln relations to' ‘Fisheries) hay ‘relacibn entre la salinidad - B
v la aparicidn o abundancia de ciertos peces, Poro mas:im--:i'“ "
}ortante es el Ph (estado alcalino o écido) del agua de—mar;
,_n_:elacién a los pgcgg. El agua’ de mar es. ligeramunte 8l - "
 cé1ina yimiy rara vez es é"ida debido a su’contenido carbo-;
;nato ¥ bicarbonato en solu ién. El Ph del agua de mar flue~"
tda: entre 7 9 8. h presente en la superflcie ¥ va. dBareeiendo
;rbn 11 profundldad debido a los depésitos Qrgénlcos en el
‘fondo, Los valores altos del Ph del agua deé mar - estén acom=
_ﬁpanados de altas: eoncentraciones de oxigeno que indica 1n-13*;
“tensa activldad biolbgica .;gv% SR i T
iQxf:eno d'suelto.ﬁ Determinado ‘en nuestro medlo por elimé-
ktodo de. Wlnkler baSado en la titulacién del Todo 1iberadc  f
fcon HlpOSulfito da_Sodlo usando almiddn cono. lndicador.Los
- eactlvos que. actuavq,obre la muestra de agua de ‘mar son: el :”
:Sulfato Manganoso, Hidréxida de. Potasio-Yoduro de Potasio y 'f e
© keido Sulfdrico. Bl Todo liberado es equivalente a la cans e T
3_Lt1dad de Oxigeno disuelté. La reaccién quimica es la siguientes

"-Oxigeno disuelto es factoriff
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importante para determinar la naturaleza del agua de 01r-
culacién vy los procesos de mezcla én el mar. Tambidn se le
utiliza en el estudLg de afloramlenﬁos, en la relacibn entre

~el contenido de nutrientes y la deplecibn del oxigeno, en ¢l

intercambio de Oxfgeno a través de la superficie del mar(res
piracién animal y fotosintesis), ete. Para encontrar el fac-
tor de standarizacién en la determinacién del oxigeno ai -~
cuelto, se emplea la ‘expresibn F: 549_ donde 5,00 es el ni-

mero de mililitros de Bi- -1odato de potasio ‘usado como patrén;

y "y es el niéme ro de.Hlposulflto gastado para standarizar

50.0 mililitros de mueétras, Y 1a cantidad de miiilitros-por
Litro de oxfgeno disuelto en cada muestra de agua de mar se
consigue apllcando.la férmulas ml 02/L s 11.20 x O. mooé xFxV,

. donde V es ol niimero de mililitros. de hiposulflto utilizados

en la titula016n de cada muestra, Frecuentemente se encuentran
valores de 4.00- 5.00 ml-0,/L en la superficle del mar pe=
ruano decreciendo con la profundidad hasta valores 0.,15-0,10.

- ml-0,/L .

thrientes. Fosfatos, Silicatos y el Ciclo del Nltrﬁgeno (Ni
mltos3 Nitratos y amon{aco).- Los compuestos de fésforo en
el agua de mar se encuentran’ en variddaSLﬁﬁma&S'ya-aain organi
cos o inorgénicos. De preferencia en forma inorginica (orto-
fosfatos), estos nutrientes sirven para la vida de plantas y
animales y son factor limitante en la producclén de? Fito~-
plancton, La concentracién de los fosfatos en el agua de mar

vvaria entre 0.00-3.5 mg-at POH-P/L. 00351ona1mente hay va =
" lores superiores a 3.5 mg-at POy, ~P/L. En nuestro medio se =

utiliza el método de Murphy v Riley para la determinacidn de
fosfatos en el agua de mar. Se basa en la formacidén del com-
plejo Fofo-molibdico, produc1éndose tambien los complegos
s{lico~molibdico y arsénico-molibdico. La extineidn del color
azul producido varfa segin la concentracién de fosfatos.y es
medido &n Foto-colorimetro o Espectrofotémetro. Los reactivos

: .ﬁtilléados en la determinacidn de fbsfatos sons Mblibdato de

amonio, Acido sulfdrico, &cido ascérbica y tartrato de .an -
timoni ¥ potasio. Para encontrar el factor de standarlza016n
Bifosfato de potasio diluido con agua destilada al que




~ff; e 8850 A. Se aplica la expresidn P 3,99_ donde E
: : :E -E
_ : b

~es la. extincién de- la 301u016n con Bifosfato ¥ Eb es 20
-ettineién del blanco. El valor de- F debe ser aproximadamentea
5; Fgte valor multiplicado por 1as extinciones de-1las mues R
tras—de agua de mar. da 1a cantidad de mgrat POE-P/L de.di~
1chas muestras, a 1&3 que. prev1aménte se ha . restado el valor
de un reactivo en blanco. La determlnac16n de fosfatos en
el.agua de mar tienen también gran 1mportancia en el estudi_
dewéfloramientos.-: '. - S s ~t Sl
_Sllidgtos.7 EL. contanido de 3111ce en el agua de ‘mar esté e
'lac1onado con procesos geo-quimicos y bioldgicos. Los 51lica _
21;f§nos varfan-desde concentraciones indetectables en la superfi .
,Qiy501e hasta concentraciones altisimas de HOOO mﬂ-at Si/L en -N;ﬂf;'ﬁ
"ﬁ”?grandes profundidades (hooo-Sooo m) ‘de los océanos Paciflco
'eﬁIndico. En-el Atléntico es la mitad de dlchos Valores. La
‘1ice en\forma de 5102 constituye principalmente parte de
estructura sélida de orpanismos fitoplanténicos como. la_ i
tqmeas, radiolar:n.as_J eSponjas, ete. ¥y en répidocrecimlento
: estas plantas hay produccién de silicatos disueltos en- el ks
agua. También la ‘sflice’ de los océanos proviene de los si - ; IR
1iecatos de.la sorteza terrestre determinando la’ COﬂpOSiCldn,_- Q. :m .'.iﬁ
_lénica_del agua de ‘mar. EL método utllizado en la determinaff’gﬁ T
'nlénf;é silicatos eh el agua de mar es el de Chow, Robinson |
y?Alekander basado en la formacién del complejo silico-'mo~;
'ibdico DOT adiclén de molibdato de “amonio, forméndose tam-
Lo complejos fofo-molibdico ¥ arsénico-molibdico, log cliale
| ffsen~déscsmpuestos con Metol y ﬁcido ox&lico, quedando reducidoi
ffexclusivamente o1~ complego silico-molfbdico a una coloracién i
4 agul cuya exf:nci6n o5 medida en: Fotocolorimetro o Espectrofo-
) j};uémetro usando segun. la concentrac16n celdas do 1-10 cm._yyfg
'Jhilongitud de onda de 8100 A, .Los. reactivos utll+zados en lafd;




f”reactlvos midiéndose 1a,extinc16n en comParacién con: un blanco
donde By oos 1a extinciéf‘de

¥ usandq la_expresién Flcmﬂfﬁ"

Lla SOIuclén dlluida de Fluorgilicatoiy Eb esela ext1nc16n'de
i blancs de -agua de mar sintétlca. B1 valor de: F debe seér al
;feﬂedérsdefldb;fvalor_qUe Sejﬁﬁltiblica*ﬁor,las_extincidn@sfdé
'las muestras de aguade mar. obteniéndose la cantidad de mg-at
;ﬁiOQSL/L exlstentes en dlchas muestras._La determinac16n de =
 uol1catos también juena papel importante en- 1ds estudios de Jfgff

1aflo*am1entos. B . :
“CECLODEL. NITROGENOe“ El constante Y. balanceado cambio de

fNitﬁégeHOhéntne?las'orgaﬂiSszrresidehtééjy-el;medio‘en;q
?Vlven a8’ esencial para la contlnuacién de la vida en el mars
jues procesos de asimllaclén y'regeneracidn del. Nitrégeno re'-y;
'sresentan una relacién fundamental con la sintesis proteica -
del mar Y en las ccnversiones comparables con el Carbono Fés-.
“oro Bl Azufre que Juegan un rol decisivo en el control de la-

'e?tilidad\del mar. “BL Nitrégeno redueido en el mar. se*presenta:
como: Amoniaco é como compuestos orgénicos de Nitrdgeno en . d
so“wtlones ‘en. forma partlcular. Estas sustan01as reducldaquue
;-éon 1os groductos finales del Nitrégeno asimilado por; piantas- :
fy bacterias marinas, representam el 357 del totaT irl NLtrﬁweno*fj'
"comblnado en los acéanos. Las’ mayores formas 011dades ‘del Wi= T
tfégeno en el mar son los- Nitrltos 7. Nitratos que renresentan
91‘657 de las Tormas: comblnadas. EL Nitrégeno. inorgénico en’
formas . combinadas es utilizado-por -el Fitoplaneton ¥ ciertas

bacterlas en 18 produccién prlmaria.,,-\'w- L .;
'Nitrﬂtos,— En el c1clo del Nitréneno én el aaua de mary el 'S
_udlo de. los Nitrltos es muy. ﬁtil porque ocupa una 0031cién in-ﬁx_f
termedia entre el Amoniaco y el Nltrato, Como los estados de e
oxidacibn: del Nitrégeno se encuentran-en. equillbrio, la: concen- f*“
tracién . de Nitritos sirve como, indicador »deé la, “inestabilidad-
1del 315uema. La presencia de—Nitrith en el awug pdede indiCar
_Lroduccién de Nitratos en el érea de estudlo. La- concentrac16n
j efN1tritos en el agua: de mar. varia desde 0,00-%,00, ng-at NOZ-N/L;E@
;Egﬁé'?@‘éano_ablerto raramente se hallan Nitritos deba;o de loSg )
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concentraciones mayores ‘que 9,00 mg-at NOZN/L. E1 método

' empleado ‘en la determinacidn de Nitritos es el de Shinn
aplicado al agua de mar por Bendschneider y Robinso y se basa
en la reaccién de los Nltrltoscnn sulfanilamida en solucidn
écida daddo un compuesti diazo que reacckona con etilendiamina
formando ana coloracidn rosada 1ntensa cuya extincidbn-es
medida_en ESPechro.fotémetro con longitud- de onda 5400 Amstrongs
y‘celdas de 10 ctms. Los reactivos que se usan en la deter-
minacién de Nitritos son: Sulfanilamida en Acido clorhidrico ¥
Etilendiamina. Para el factor de standarizacién. se utiliza Ni=

trito de Sodio dilufdo con agua destilada &l que se le aplicansvf;
los reactivos mldiéndose la extineidn d@si como la de un blanco

de apua destilada con los reactivos y aplicando la expresién F.
5.00 _ ! donde E, es la extincidn de la solucién
R - B, : con Nitrito de Sodio y Ey es la extineidn
del blanco, debe obtenerse una valor apfoxi

mado de 2,1,
NITRATOS.— Los’ Nitratos en el agua de mar ‘son reducidos a Ni=-
‘tritos cuando la muestra pasa a través de una columna que con

tiene emalgama de cadmio. Bl nitrito asi obtenido es determinado

por diazotizaclén con sulfanilamida y etilendiamina forméndose
una fuerte coloracidn rosada cuya extineidn se mide en Espec-
trofotémetro de la misma manera que-en la determ1nac16n de Ni
Lritos. El método utlliZado es el de Morris y Riley modiflcado
‘por Grasshoff quién incluy6 el cloruro de amohio en el método,
 Tos reactivos utilizados para determinar Nitratos son: Cloruro
de amonio concentrado y ‘dilufdo, malgama de cadmio, sulfanila~
mida y etilendimaina. Asl mismo, parte de la columna empleada
se llena con algodén de vidrio. Como patrén para la standari-
zacidn de Nitratos se usa Nitrato de Potasio, procedidndose a.
"realizar tpes determinac1ones como si fueran muestras y luego
‘de medir las extinciones en celdas de’l ctm., se aplica la ex
presién F 20.0, donde E es la media de las tres extin01ones.
Bl valor de EF“ debe eSuar alrededor de 25.
. Amonfaco.~ El Amoniaco que se encuentra en el agua de mar es
" oxidado por un hipoclorito alealino ‘convirtiéndose en Nitrito.
El exceso de oxidante es destrufdo por adicién de: arse

s




vy i L & 25 @ SR
_cdio. El métodp usado para Ia determinacién de-Amoniaco'an
_*el ‘agua de mar- es el de Richars v Kletsch ¥ ios- reactivos _
empleados son°"Agua de-ionizada, hidréxido de’ sodlo, hipo
dlérito de’ sodio, arsenito de sodio, bromuro de potasic e
fanilamida y etilendiamina. Para la standarizacién del Amoniaco '";'*

y-agua de-ionizada a 1a que so. 1e aplican los reactivos de .
deuerds al método ¥y midiéndose 1a ettinci6n en celdas de L c
:;cnts. con3untamente con 1a comparacién de un blanco de- agua ..;~ﬁ” -
”de-iOnizada ¥ longitud de. onda 5%30. Aen el ESpectrofotémetro RE
g8 apllca la expresién F 3,00, 1ogréndose un’ valor apréx;”
i Es E'b S : . ._

mado de % 5 .Este método no solo determina Amoniaco en ol
agua.de mar siné también una considerable fraccién del Ni
trégeno presente en los amlnoécidos dlsueltos, por 1o tanto
Uueden usarse los. resultados para’ estudios de Productlvidad
puesto que tales compuestos de Nitrégeno pueden valorlzarse
como fuentes de. Nltrégeno referentes al Fitoplancton.

Hfé PRODUCTIVIDAD.f La quimica de 1a producci6n d 1@3;
 marinos es tan grande como 1a propia Glencia de 14 Blo
'f*fquimica. La produccién de. gran cantidad de alhus es_de
Jﬁ__fconsiderable importancma para’ 1a’ ecologia de ciertas ; o
:fifareasy pero el: mas grande produc to- de fotQSinteql acuatica' _f
';@constituye el grupo de organismos microscépicos conocidos ; "
:”f“colectivamente como” el Fitoplancton. La praducclén GER plagf53 _
otag por fotosintesis en el mar es- de tremenda importancia o
ig,porque as{ se inicia la total cadena alimenticia dek mar
gc,que . uermina en 1os grandes peces ¥y mamiferos marlnns.La :
', ?quimica del crecimiento de las. plantas y-de la utlllzacién,ﬂ_f'“
;;-de los" nutrientes no. puede discutirse. sin el conocimientoﬁ'
ifffde 1la flsiologia del fltpplancton v de l'sfefectos de los
"ffactores fisicos tales ‘como ‘la 1uz ¥ >temperatura en su
_.crecimlanto. Los términos Produccién P _maria ¥ Producti=
.. wvidad son generalmente usados para’ descr1b” el m B0G 6on
.{;j;vcepto pero en. realidad,: Produccién Prima_ia 8
| ”-.'ctual en la naturaleza ¥ Pro&uctividad es e valor méxipo_w
' Ie enjlpﬁmi e maSa de anua baaoiéo ;_:»'- s ideales -
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.de:ﬂumlnaclén e hidrografia. Para medir la. Producclén Pri=-
maria o Productividad es necesario tomar muestras represen
~ tativas de la masa de agua concerniente sin que se malogren
las: células‘de las plantas y usando: frascos de vidrio o
.. pléstico (aunca metélicos), Durante el crucero. 6603 a bordo
_del B.A.P. "Unanue" bajo la direccidn del Dr. J. Strickland,
estuvo encargado de la determinacibn de Productividad el
Bibélogo R, Eppley-quien utilizé botellas Van~Dorn para ob -
tener muestras de agua-de diferentes profundidades,ublcando
las profundidades mediante la férmula Profund.Disco Secchi
X 3= 1% Trapsmisibén de luz, utilizando papel logaritmico.las
nuestras asl obtenidas son'exﬁﬁéstas en el Transparensimetro
o Incubador a las respectivas- intensidades de luz,previamente
~ tratadas las muestras. por : inoculaclién con Carbono 1% de 5 6
25 micro-curies -(segin la cantidad de plancton). Después del
tlempo necesario de exposicidn, las muestras son filtrada$
al.vacfo en un‘Milllpore, agregando al filtro carbonato de
sodio. El filtro luego es desecado y pasado por un Contador
.'Electrénlco durante un minuto, obteniéndose una cifra que sip
ve para calcular la cantidad de ng/mZ/dia. Méiltiples ereri“
- mentos se cumplen en relacién een- la Productividad y también
paralelamente con medlciones de clorofila para conocer las
variaciones de un gran cultivo., En el mar peruano se consiguen
valores promedios de 2.4 ng/Mz/dia, salvo raras excepciones
que arrojan hasta 11 grC/M /dia aproximadamente, encontréndose
" en franca etapa de superacibn los estudios pertinentes a la-
Productividad de nuestro mar, fuente de riqueza indiscutible '
para la industria pesquera del pafs.
. Los valores obtenidos de las diferentes determinaciones en la
"superflcie del mar y a distintas profundidades, son procesados
v graficados (Ejm. Figs, )] para los estudios correspondien
'tes a_las condiciones de nuestro mar. |
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PERUANA" S

o __'.::'Bidlogo Tuis A, Flores P . .
Jefe del Sub-Programa de Zoo'lanctén(Programa

Departamento de Biologia

L Dentro del estudio de 1a bioloﬂ=a de 1os peces se- toman' N
;fen cansideraciﬁn una’ serte de aSpectosg dentro de los cuales-*
~ ‘como ufo’ @& los méis 1mportantes es el conceimiento de los = -
f problemas en 1o referente a su, reproducclén. En esta oportu-'
' ‘nidad. se daré ‘una explicacién de las diferentes etapas"que

_ ﬂ-comprende el proceso de la Ma&urez Sg]nal y el De50v o _uesta’{Pif‘

: 3;de la anchoveta (Engraulis ringens*'“;._
:":litOraln - .

Madur92<Seaual.

Em una explicacidn objetiva, bien se podria considerur
ceso.:como formando un c1rcuito (Fig. 1)y en: el cual
) se debe tener en cuenta - como 86 realiéa en ”os
‘7ejemplares“jufeniles o sean -aguellos menores de 13 cu
'" longitud total Yy eomo” se realiza en- 105 ejemplares cdnsi_v

‘xddos adultos, los cuales ya han COmPletado un.primer"_i 16 f-lf:“

isexual v haber realizado la prlmera puesta o expulslén:de ff_'
;jvévulos v espermatozoides. . SRR -" f' e
R 1 1 Determinacién de Ios estados de madurez sexual,_ s

Para realizar esta determinacién, se han tomado en ;é7fﬁh¥“ﬁ'"

| cuenta como caracteristicas principales, la forma., tamano'
L{y coloracién de: las gonadas, efectuada en base a una. obse
-‘;vacién macroscépica, asi puy brevemente estos” estadasj '

,V;yser caracterizados ‘como- sinue. (Fig, 1. ).;L _;ﬁ@.m

I - Eaemplares inmaduros de tamano pequeﬁo  ___}
- (8 a lO cm). . _.ﬁﬁ&aﬁ} 3 SR -”7 '

- Ejemplares maduro _
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---ESta&Q "{VQ*‘Ejemplares parcialmente desovados
Estado VI.~ Ejemplares totalmente gastados, fase de
post-desove,

" Algunas veces es diffcil distinguir entre individuos
parcialmente desovados y én recuperacibn, perd la diferencia
de color mostrada por.las gonadas es la principal gufa en
estos casos de duda, '

Bjemplares totalmente maduros son muy raramente obser-
védos, pues parece que la transicidn del estado IV, al estado .
'defcompletaAmadureZ'es nuy breve y posiblemente ocurre en la
- noche, cuando la pesca no Se realiza.

1.2 Proporcibn de Sexoss |

Por un estudio realizado en los laboratorios centrales
del Instituto del Mar, entre los afios 1960 a 1964, sobre Ma-
durez Sexual de 1a anchoveta, en el cual se analizaron un tg
tal de 54,000 ejemplares, se encontrs que las hembras- estuvie
ron representando el 52.94% % mientras que los machos represen
tenon el 47.06 % en el totsl del material. ;

En la- anchoveta, como en muchas especies de peces, no
exlste el dimofismo sexual, mejor dieh® no es posible dis-
finguir a simple vista ya sea por diferencias morfoldbgicas
y de tamafio, un. ejemplar macho de una hembra si es que pre-
viamente no se ha realizado la identificacién por las gona~-
das, i - _

Parece exkstir un descenso porcentual en la presencia
de hembras, atribuible tal vez al incremdnto de mortalidad
durante el desove o siguiendo inmediatamente a la fase del
dé60ve, 1o que serfa en 1a etapa de recuperacidn y descanso
" lo que indicarfia que las hembras son mas sensibles para so-
breponerse a esta, fase de su vida.

1.3 Madurez i contenido de grasa: ,

~ En el gréfico N® 2, se presentan 1os promedios mensuales
de contenido de grasa y la distribucibn de la frecuencia de
porcentajes de hembras’ por meses y afios, se puede apreciar

que hay una estrecha relacidn entre el proceso de madurez ¥
el contenido de grasa.. L o

R v}
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Existe un mfximo de contenido de grasa en Otono (Abril-Junio)
v a fines de la’ Prlmavera (Noviembre) vy los minimos de Invierno

(Julio-Setiembre) y en Verano (Enero-Febrero), asi mientras la

*curva muestra que los ejemplares maduros estan en gran gorcenta

je en Invierno i Primavera, que es la época de mayor intensidad '

del desove, se puede ver que el contenido de grasa es minimo,

cosa similar se puede observar con ¢l desove que se realiza en.

- el Verano, mostrando también un descenso en el contenido de

grasa. Se puede declr en t&rminos generales, que la anchoveta

| se presenta a las pesquerias con més contenido de grasa cuando

esté en la etapa de avanzada madurez sexual,

1.4 Tamafio a la primera madurez:

Por observaclones realizadas en forma contlnuada, se han po-
dido encontrar ejemplares de 11,5 cm. de longitud total (Fig.
N 3), en estado de madurez IV, o sea maduros, auhque en nimero
no my representatlvo, por tal motivo se acepta la longitud de
1240 cm. como a la cual la anchoveta, 1ndistintamente ya sean

.ﬁhembras 0 machos, han ¢ompletado un. primer ciclo sexual ¥ que
, p051b1emente sea c01ncidente con el primer afio de vida, asi mismo

ha sido p031ble encontrar ejemplares de 17.5 cm. de lonpltud
total como .los més grandes en estado de madurez IV,

- Egemplares maduros sexualmente, son encontrados regular “;'
mente alt&mM&Jde 12. Scm,, sin embargo un répldo aumento en
el porcentaae ampieza alrededor de los 13.5.cm. ¥ el 50 % de
estos estados de madurez, comprenden especimenes menores de

- 14,5 cm. de longitud total.

Por todas lasiobservacibnés expuestas, se ha considerado
conveniente que en la construccién de las redes de encierre(

)Bollches), utilizadas en la pesca de la. anchoveta, estas deben

tener un coce de malla que permite realizar .una seleccidn por

longitud, tendlente a favorecer la- reproducc16n y con ello l1a

preservacién-de la especie, de otro modo sé estarfa eliminando

a los futuros-padres;"sin que estos hayan completado el primer
[ . :

’




S ';Para la exp051c16n de este—capitulo, se ha ucmado oo f'n N
| Qfmﬁterial 1as recolecciones de- Plancton ¥ como partes 1ntegran-;“i.“\
tes"dei-mlsmo, I1os. huevos Y. larvas de anchcvetq, efgctuados,

du énte_;lfdesarrollo de 1os ‘crucéros’ Blo—oceqnogrﬁflces, que
se' regtizan en las diferentes estaciones del aﬁc.' : ‘
l.El”materlal ccnsiderado en: esta oportunidﬁd écmprende el~
recolectado durante el ano de 1966 “afio considerado con, 81 = -
=ftuaciones nermales dentro de 1as condlclones bio*oceanOﬁréﬂi

"y larvas en el resto del ano, pero en una cantidad muy minlma f
_;_;Uha evidencla de 1o dlcho Se muestra en los gréflcos Nos._H-S -
,ffé A ey que’ representan la,distrlbucién e 1nten51dad del . desoveyﬁ
5if_sde esta eSpecle durwnte 61" afio de 1966 : '_': . R
:pn . Por lo que se observa en 1os préficos y esto tlene cierta L
'1"enc@rdancia eon lo ‘observado en afios” ‘anteriores, se puede
et qué’ la mayor intensidad del desove se reallza en Invierna
y Primave_fj(Agosta-Noviembre) ¥ en menor 1ntensidad en.el -
71erano (Enero-Febrero),'por célculos numéricos se. ha podldo P e
bservar, que a finesidel Invierno, entre Piméntel y el Calldd ;f__“,f* b
_1sé obtuvieron promedlosde més- de- 3@00 ¥ ono huevos. de ancho~
#wveta pcr—estacién p051tiva (estaciones donde se. recelectaron
;_huevos y. 1arvas) y .de més dé"5000 Larvas SObre todo én el érea-
" entre’ Pimentel y ‘Salavérry, Bs necesario ‘hacer incapié en que -
el “afio 1966 ha gido’ considerado como un- ano excepcional en el
5periodo reproductivo de 1a anchoveta." e LE f
E Esta situacién persistié en'Ia Primavera, aunque en menor ;
'*Vgrado, pues: dentro de la misma frea (Pimentel—Callao), se ob-
_ tuvieron'promedios de mas de 1, 000 y 2,000 huevos: por.estaciénA L
7 positiva, siando—la presencia de larvas menor.En el Ve'ano 1a'-“5"“
'f-intansidad del:d & Dre
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sencla de huevos y larvas dentro del A4rea antes considerada,
habiéndose obtenido promedios mayores & 200 huevos por ‘es -

tacibn positlva, mostrando las larvas una 31tuac16n muy - sl

milar. En Otoflo, podriq con31derarse ‘que. préct1cqmente no

‘existe desove, pues las cantidades de huevos y larvas reco-

lectadas son muy minimas.
2e 2 Nimero de desoves por. ano*
Si se tiens en cuenta que en 1a anchoveta, como sucede
en muchas eSpecies de peces, los dvulos no maduran en forma .

'simulténea y que la puestq o desove no ocurre en forma explo

siva, esta 51tuac16n induce a pensar que dentro de un per16do
reproductivo la anchoveta realiza 1o que podria considerarse

-como 4os desoves parc1ales giendo wno de ellos de mayor in-

tensidad, el realizado .en Invierno=-Primavera y el otro de me
nor intensided el realizado en el Verano.

2.3 Aveas de desoves

Por lo mostrado en los gr&ficos, parece que la anchoveta
realizaria pequeiias migraciones para efectuar la puesta o}
desovar, pues es evidente que lo hace en buseca de condiciones

bio-oceanogrAficas favorables, asi se observa que las mayores ..""
‘cantidades de huevos y larvas de anchoveta se hacen presentes

desde el norte de Pisco hasta Punta Aguja y que las mayores
concentraciones han sido encontradas dexde el Callao hasta Pi
mentel, sobre todo en esta dltima frea donde su presencia se
registra casi todo el afio.

Bl desove en su mayor intensidad parece realizarse muy

cerca a la costa, hasta 30 6 40 millas al Oeste, aunque sSe han

encontrado registros de fuerte desove hasta las 80 millas fuera
de la costa v que por muestreos efectuados con redes especiales

tendrfa lugar la puesta en aguas superficiales entre O Yy 20 me

tros de profundidad.
2.4t E1 desove y el éxito de la pescas
En general se puede indicar que el éxito pobre de la pesca

osta riliacionado mis a las condiciones que presenta el mar dn

Inviegno cuando tienden los cardiimenss a expandirse, haciendo
migpficiones tanto en profundidad como mar afuera pues parecen
encontrar condiciones favorables de vida en una Brea més amplia




en \=1966 (Invierno-Primavera) de extraordi—;__aria-_; magnitud ¥
e persistir 1a normalidad en. las condieiones bio-oceanogr
-icas, que favorecerian el narmal deSarrallo ¥ crecimiento
e la nueva poblacién, se espera que el stock__ de__re’clutas

on el presen’ce aﬁo se’ muestre muy grande. T -




-‘ ICTIOLOGIA

”rprendente que ha‘ya tantas d:.ferentes clases ':.:--
__-"la e*ctens:.én
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‘ Poco Sabemos sobre la jictiofauna peruana, los primeros
—estudlos 1o~ efectuaron los europeos hasta 1899, a partir
:}de esa época fueron los amerlcanos los que se dedlcaron al ,
“estudio de los peces peruano, : S
| Hildebrand fué quien reallzd el estudlo més campleto
‘de ‘nuestros peces describiendo 263 especies hasta 1946 .4
—1a fecha, se conoce un total de 490 eSpecles y segvramente . o
con més, 10 que. se comprobaré con las nuevas explora01ones'f7_5
que se estén efectuando en nuestro mar terrltorlal.
- Para el estudic de cla51flcac16n de 1os peces, en for~
ma nuy general se considera ‘dos grandes grupos' o

<'!3 :

#,

a-- sin mandftulas ¢ lampress " mlasncbranquios
(Tiburones y - :
‘rayas. . - ] ‘

Chimaeras (Qui

“'meras) Peje=

' con esqueleto cartilaginoso

“p,= con mendfbulas __ B . gallo.
. ‘ . ©  con esqueleto 6seo Dipnoos ,
) N ' Teleosteos 'i' C :
| Ertre los elasmobranquios estén los tiburones y rayas o =_@

" 1,~ Los_tiburones de forma alargada tiene 5 a 7 abertu o
ras branquiales laterales- y aleta caudal heterocerca ( di*_'__ . ]
ferentes tamafios de lébulos). Los que presen+an 6 a9 aber o )
turas branqulales son los tlburones més antigiios.

. En nuestras aguas tenemos espec1es de tiburones. peligro
j;os como la "Tintorera", - "tiburén antropéfago“ “tiburén -
"tlgre" "peje zorro"; "tiburédn martillo“ etc. . : e ;

. Bg necesario senalar que - los ‘tollos v cazones. en general ' X

pertenecen al grupo de los tiburoneS.:
2. Las rayas tienen la forma aplanada dorsoventralmente
¥y poseen cinco aberturas branqulales de posicibn ventral las
'aletas pectorales se unen a la cabeza formando el disao' po= . -
seen una larga cola donde se implanta en algunas eSpL.CleS .
una GSpina que puede Segregar. veneno de diversa natgaleza.
Todos los elasmobranquios presentan vélvula espl
;el 1ntest1no y en la gran mayoria esté presente cl es
*ue es uha abertura detras del oao, que 1nterV1one en-1d res=

wt

n1r3016n.
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Las Chimgeras (6 quimeras y peje-gallos) con gran afinidad
a los elasmobranquios, tiene una sola abertura branquial.
los dipnoos son muy antiggos y se caracterizan porque pue-
den respirar aire fuera del agua, por una adaptacién es =-
pecial de su vejiga. natatoria. -

Los teleosteos son de esqueleto 8seo y tienen una sola a-
 bertura branqulal. A este grupo pertenece la mayor{a de los
‘peces conocidos.

REGIONES A CONSIDERAR EN _EL CUERPO DE UN PEZ OSEQ (TEIEOQSTEQ)

El cuerpo de un pez no tiene 1fmites precisos, pero se
acostumbra considerarlo dividido en: cabeza, troneco y cola,
siendo los limites entre éstas regiones, la abertura bran -
quial y el ano.

Los peces presenﬁannmuthS'y'variadas formass

Fusiforme (.la més comﬁn) Ej. bonito. .
Alargada Ej. Picuda.

Ovalada EJ. Lenguadoo

Robusta Ej. . Tamborin.

Complicada 6 rara Ej. Caballito de mar,

[N “toco-suco’
L ' (Puratanchures Peruany. ! Srangacknes

Blera Dorant-Parte blundo (Radios)
Huetd
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FIGURA 2

é.= Digframa mostrando las be= Diagrama de un "coco"

refiones del cuerpo del

{éZo

mostrando las prineipa
. les ﬁartes externas mads
usadas para identificar
y deseribir los peces.
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- Las modificaciones que presentan la boca y mandibulas ,
'puedan estar intimamente asociadas con 1a manera de obtener
el alimento y la naturaleza de la diets misma, Los dlentesF*j'
pueden ser ineisivos para cortar, caninog para desgarrar y
'molares para triturar. En los tiburones’ pueden haber varias
hileras de dientes de las cuales sélo algunas son funciona=
les, mientras las otras estén replegadas ¥y constiturcn o =
lementos de reemplaZO. Tos dientes de los tollos estén im-
plantados 6 dispuestos en mosaico para triturar los crustg
. ceos y moluscos que le sirven de alimento mlentrﬂs que 1a

“ﬁlnto;e;a corta y desgarra.

' Las barbas 6 apéndices que algunos peces tienen en 1a :
boca sirven para localizar su alimento, ¥y también como. b=
ganos del tacto por sus terminaciones nerviosas.

_ El cuerpo de los peces géneralmente esté cubierto por

" escomas que pueden Sers 010101deas, tenoideas (peces 6seos)

¥ placoideas (rayas v tiburones). RN
. Los marcados cambios de temperatura de las aguas, alimen[f
- tacibn y variaciones fisioldgicas determinan cambios en el -~
metabolismo del pez que dan origen a su vez a.marcas
en las escamas ﬁ.otrasPartes duras del cuerpo, como:otoliio
8 vértebras, estas huellas permiten calcular la edad.

‘Los &rganos sensoriales éen los peces, como en 1a mayorfa

' de animales, estén representados por el ¢fdo. que percibe |
- 'las vibraciones del aguaj; la V1sién, que es monocular, por -

"ia p081016n lateral de los ojosg el olfato,muy desarrolladd
pr1nc1palmente en los tiburones, para detectar su alimentof__=
ol tacto representado por los barbos ¥ tentbculos y; la B

e

W

'-5 lﬁneak;atgrg- cuya funeién principal es detectqr las vibra=-

C ;de ellos (% éleosteog)no existe marcado dimorfism

ciones de baja frecuencia y los camblos de presidn wis. in-
. s1gnificantes en. el agua. : _
Los sexos en los peces estén separados y en la mayoria
setual

®sto es que no existe marcadas diferencias extern\s entre

L'_ ‘_m1chos ylbmbras. En muy. pocas esPecies se puede ‘apkeciar elk_ﬁ
-gozopodig, que es el brgano copulador formado’ poriﬂ& transn.?“*

' 'f=forma016n de 1os primeros radios de la aleta &nal. En combio




“xen_los elgsmabranguio el dimorflsmo sexual'es pronuneiado
4asi los" tiburones y rayas machos presentan.?a'fllamadas E,," _
;;brazaderas que son 6rganos alargados 1mplantaddé en la’ aleta;ﬁ ;;'
ventral cuya:- flnalidad es facilitar 1a- fecundacién. w’“=“"iqh
gi La reproducgiég de. ics peces puede ser ovipara es’ deair'i'
por 1ibaﬂacién de 6vulos que se fécund&n en el entericnb -
_ .esta es la forma de- reproduccién més comfn;: OVOV1vipara due
“;consiste o que- los huevos son. retenidos en el interior de 1ay:::f*:
'madre en donde eclosiona y 1as crias se mantienen por: las sus¢ i
tanciqs nutrltivas segregadas por la pared . del oviducto, como ,f§.
sucede en algunos tiburones y rayas. vivipara con fecundaci6n7¥ '
interna hg en 1a que los embriones se nutren . expensas de la _
“madre a través de una conexlén vasaular como?sucede en.muchos L
tiburones¢ g :{.:;_'. . : - Ty c
Los huevms puestos por los peces, generalmenta en grandes‘ E

f cantidades para asagurar la supervivencia dela especie, pue-'jif
L den flotar én. 1a superficie del agun madxante'gl6bulos de'—§$5F*1 
aceite 1ncluides en su masa, este. tipo de: hievos se. denomlﬂanf"Vs
peléglcos porqua san tranSportados por. los: movimlentos del -.="
agua, otros son’‘mis pesados gue- el agua Yy se hunden 11egando
S al fondo, adhiriéndose uehas” veces por media de filamentos a.
‘"'iplantas & otrgs objetos, estos son los huevos ‘1lamados demer—:-tr
Sales. Algunas especies 11eVan los hdevos en la boca como su~
‘cede con. algunos tipas de bagres y, otros mediante una.bolsa
“gue ‘tienen en: el abdomen, ‘eomo eh los "caballitos de mar" Los
H"huevos 11berados por las rayas y algunos tiburones poseen una
‘E;cubierta cérnea ccn largos filamentos parq fi"arse eh lag plagf .o

. Ios peces pasan por dos etapas denominadasa* réiic 5 g_-

= nética. La primera eorreSponde ‘a‘una alimenta“ 6n‘activa, a- ].;f

: ;cumulando reservas-en forma deé grasa mientras los 6rganos sexuales~
' estén inactivos. En la época genética Se consnm‘h 1as rGServas _
_acumuladas porque c@sa &n cierto grado 4 pori _ 1»to la allmen Lf 
taciigt mientras los- ‘Srgaios- sexuales entran en 'ana actlvidad .
dulm ando en 1a postura 6 desova. ' o




- .lenguados, la fase metambrfica coincide con el cambio de forma

- B 3 g -
_espermatozoide hasta que llégan a la-edad adulta, determinada
cuando por primera vez maduran los drganos sexuales. Esta se~
rie de transBormaciones se conoce con el nombre de evolueidn -
- ontogénica, las diferentes fases del desarrollo ontogénico
sons embrién dentro del huevo; cria libre con saco vitelinos
larvy, fase metamérfica, juvenil y adulto. A vetes las larvas
son tan diferentes de los adultos que induce a creer ‘gque son
de otras especies. tal como sucede con la larva de la 4nguila
. que recibe el nombre eSpeclal de leptocephalus parecida a una]maja
-lanceolada transparente, que en forma muy lenta (3 afios) en
ol caso de las anguilas se transforma en un pez de Fforma alar
gada ¢ilipndrics, como es la’ anguila. En otros peces, como los

de vida animal, en Que al adaptarse a‘vivir en el fondo sufre
considerables cambios anatfmicos como la torsiém del créneo,
1a migrabi6n de'un‘djo’y pierde la pigmentacién de un ladog
la fase larvaria es peldgica} -

A1 hablar de los peces no se puede dejar de mencionar los.
‘ambientes marinos & campos vitales del mar. o

Pe;agigg“ nerftico y ocednico

C A~ Neritic0° aguas frente a la costa, hasta 200 mettos de
profundidad,. ‘
2. Oceénico: aguas lejos de la costa, se consideras
| | a—epipeldgico - 200 metros dé'profundidad
. b-mesopeléigico - 200 a 1000 netrns "de pra—
ﬁmﬁmm ' Wi
c-batipelfigico ~ 1000 a 4000'netros de prg
fundidad (la mayoria de peces.con 6rganos
luminosos) :
d~abisopelégico - bajo los MOOO metros de
- profundidad (peces de color negro con
bioluminlscencia, eaqueleto. débj 1, sin
- gscamas ebe.) '

Ambiente bént100° Pondo del amblentu peléglco, comprbnde° :
a~ supralitoral ‘Ej. Babunco ‘ ‘
b= litorals Ej. COTVlna, polla, lenguedo '
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e~ sublitoral - hasta 200.metros de profundidad'ﬁj:
congrio, ‘merluza etc.

d=~ batial - de 200 a 4000 metros de profundldad Ejs
cola de rata :

e- hadal - sproximadsmente mfs de 6000 metros de
profundidad Ejs algunos representantes
de la familia Brotulidae.

Principales tipos de distribuc16n de la ictiofauna marinas

En América del Sur puede distinguirse peces de-aguasmtempladas
frias; templadas c4lidas y tropicales propiamente dichas.

A las grandes Areas de distribucibn de los peces'se'llaman
Provincias v a las subdivisiones Distritos, asi frente a |
nuestra costa norte tenemos la Provincia Panamefia Gon fauna .
de agugs tropicales, hasta el grado 6 IS y la Provincia Pe-
ruano~Chilena, de aguas templada-célidas, que de acuerdo a 308
porcentajes de las especles podrfa subdividirse en dos Distritos.
Distrito Peruang del grado 6°56'S a 30° Sy Dlstrito,gggggg
chlleno desde 309 a 40°S.

S Los peces del Perd ‘son predomlnantemente tropicales, sin

‘embargo existen m4s 6 menos 48 especies comunes para Perd y
Chilee A medida que se avanza hacla el sur se observa un em-
poblecimiento de especies de peces y en camblo se incrementa
1a fauna de crustéceos y moluscos. " _

Por filtimo cabe sefialar algunas especies de 1mportancia
comercial para nhosotros, clasiflcéndolos 6 agrupindolos por
su forma de vidas

Peldeicoss

Atidn

Barrilete

Pez espada

Cabally, etes

Tipicos de la Corriente Costanera Peruana

Aifhoveta ~ Jurel’ = Pejerrey -

Michete - Cojinova ete.

JBonito ~ S8ardina
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"LOS VERTEBRADOS MARINOS;MAMIFEROS Y AVES"

Bidlog:Humberto Fuentes T,
' Jefe del Programa de Aves Marinas'
| DePartamento de Biologia.. o

Los mamiferos marinos. A

Tos namiferos acuétlcos muestran en diversa grado, adap=
taciones morfolégicas que facllltan su progresién el el medio
acuftico. Tres grupos de mamiferos han adquirido especialiiga~ '
clones tales que ya no podrén ser totalmente terrestres,ellos -
sons -1os Cetficeos de vida estrictamente acﬁatica, los Sirénidos,
que Ho_son capaces de subsistir més de 48 horas fuera del agua,’

"y los Pinnipedos que van a tierra durante la époﬁa de reproduc
cibn. ' ' :

Se conocen ademés mamiferos anflbios, es dec1r, que viven
tanto en la tierra como en el agua, tales como la rata almiz=
clera,la nutria gque ‘est4 muy .adaptada .al medlo marino, conoci
da en el Perd como "gato marino" o “chungungo"

Garactord{sticas generales de los mamfferos m
| TLos mam{feros marinos conservan las principgles earacte-
‘risticas de este gran grupo de animales superiores, pues res-
piran por pulmones, tiene sangre caliente, regulan la tempera
;'tura de Su cuerpo, ¥y principalmente las hembras poseen glén-
| dulas mamarias con'que suministran 1echo a sus hi;os.
_Princlpales grupos S
. a) Cetéceos.- Estos mamiferos marinos de gran tamano tienen -
‘el cuerpo &8 forma de higg, cabeza jlargada v unida direc~
'Qtamente al. cuerpd sin- -presentar cuelloy: las extremidades.ﬂ
- ‘enteriores - anchas y en forma de paletas, no. presentan ex-~
tremidades posterlores,cola larga ¥y transversa, teruinada
en dos anchos 16bulos y escotada en la’ 1inea media. La su
'perflcie del cuerpo. es lisa ¥ no presenta pelos, excepto
"unos pocos en el hocico. Tienen una- gruesa capa de grasa
debajo de 1a plel. Se aparean y crian en. el mar, Las hem-:
dos grupos de Cetéceoss Los que no tienen dientes y los
'  dentados. Los del prlmer grupo tiene en su’ cavidad bucal







5Ménores, que se consume en.forma de Carneffresca 0 seca,
. :'como“Buchame"

;'rzo nacen 1as crias y & 105 pocos dias se producen,nueVes
*’Se alimentan prin01palmente de peces y de S
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La poblacién de 1obos marlnos en el Perd dlsminuyé

_considerablemente debldo a la caza irracional, pues se mataba

en gran cantidad hembras prenadas v lobeznos. EI'lobo fino" 1 ¥
fué la especie mds perseguida por el valor de su piel. | )

BEn la actualidad se considera una poblacién de 13 a 14 mil - . s
individuos del lobo "chusco" y de b a 5 mil individuo§ dev- | :

lobo "flno . Poblacién que graciﬁs a las proh1b1c1ones de caza

'l‘esta en denta recuperac16n.
¢) . Gato marino. Es un carnivoro que vive. en, el litoral peruano.

Posee membranas 1nterdig1tales que dan’ a’ 'su$ miembros gran
‘habilidad para la ‘natacibn y por lo tanto esté adaptado a

. la vida acuéticanmminauSe alimanta_principalmente de peces.Su -
piel es codiciada por la peleteria,par lo que este mamiferﬁ~es
pamscgulda@En cuanto.a nimero esta especie es 'escasa en el Perﬁ.
Se 1B ccnoce también con los nombmesde "nutria marina”dﬂhmhgnngd’

Las. Aves Marinas

Ias aves son vertebrados superloreS, sélo comparables con
los-mam{feros de los que sé - diferencisn primerdlalmente por el .
tipo de cublerta del cuerpo, por 1aAcapacidad para el vuelo vy
€1 el sistema de reproduceibns - oo - P ”__  H

E1 plumaje de las aves marinas no ostenta los colores va - o
riados y brillantev de las aves contlnentales, genuralmente -

 tienen colores negro, blanco, plomo o gris. Las patas estin

esPeclallzadas para la natacidn, pues poseen membranas cuténeas
entre los dedos (membrana interdigital),como lag gabiotas, los
patillos 4 DIas aves que habitan en las playas. poseen membranas
que rodean alsladamente a cada uno de los dedos (membrana 19

- bulada), como en el caso de 1os chorlitos.:

Las gléndulas salina y uropigial son muy desarrollqdac en -

" las’ aves marinas' la- prlmera es de 1mportancia f131olégica,.

pues por medio de ‘ella regulan las’ concentrac1ones salinaueompxdks,
la segunda permlte la impermeabilidad del plumaje, por medio
de la grasa que segreta.
Tas aves marinas se alimentan prin01pa1mente de peces y de
otros seres marinos tales como crustéceos, moluscos, etey e

T

incluso de zooplanctone ‘Muchas eSpecles utlllzan algas marlnas‘
H;para la formacién de sus nidos, que “los construyen en islas,;ﬁgﬁ N |
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islotes o en 1ugares cercanos al mar., Por lo general ponen _
de 2 a 3. huevos, pero muchas especies ponen tGnlcamente uno,
- ;sobre todo las aves marinas tropicales.

En el Perd habitan algo més de 70~ especies de aves marlnas

_ las que se pueden diferencian en residentes, las que se repdg -

-~ ducen en el litoral peruanos Yy en migratorias, que proceden -

'_'de btras regiones y no se reproducen eh el Peri, Ademds ha= -
ciendo una distlncién ecolégica,en forma: general, se puede

hablar de aves ‘marinas costeras, las que habitan en-la. regibn
marina cercana a la playa, ¥ .de oceénlcas o pelégicas ,las
que frecuentemente se encuentran: lejos de le costa,

:Dentro de las: primeras tenemos a las gav1otas, zarclllos ¥
_chorlitos v entre 1as Segundas ‘a los albatres.

- Lag aves prestan al hombre serv1cios higiénicos y suminis
tran recursos.naturales renovables, asi, muchas aves costeras

o entre elles las gaviotas, limpian las orillas marinas, allmen

téndose ‘de toda clase de detritus v desechos orgénlcos arro=
jados tor el mar v por el hombre. Otras aves marinasy son
explo% adas con el obgeto de obtener ‘sus huevos con fines in-
dustriales o para la alimentacién humana, y en otros c,sos’
para la’ obten016n del plumén, para. la confeceién de edredones. ‘
En el Perd, las llsmadas aves guaneras, con’ sus deyecclones ;

_ ;ricas en.materias nltrogenadas sumlnistran un Valioso abono de =
' f'gran importancia para la agricultura.

1 Gugno Y. ;gs Aves Gugnergs.

El guano es considerado como an magniflco fertilizante por
que. contiene nitrégeno en apreciable cantidad, ademés de écldo:ff
fo sférico. . : . -

- Los antiguos pobladores del Perﬁ, segﬁn los escrltos de :
GaPC11aso de la Vega, ya conoefan el valor del guano como fer
tilizante, y por esta razén los 1ncas protegian a las aves =
guaneras y explotaban este. recurso natural bajo estrlctas
réglas de conservacién. Después- de la época incalca, se d16

" poca importancia. al guano, pero los potiladores de la costa

del Perd sabfan del valor:ﬁmmllizante de ‘este abono, asf lo
hace conocer Mariano de Blvero Yy Ustariz, cuando escribe sobre.




ﬁ_.f-Fl guanay, es el ave mé.s numeroSa ¥ la'qu
_a.ntidad de gu.a.no, habita en. 1as islas y pu.n
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mortandades de aves guaneras, pues en las playas se ven

cientos de aves muertas, Estas mortandades de deben princi-

palmente a laaindiapunibilld&d‘de la anchoveta para las aves,

1-determ1nada por alteraciones en lad condiciones oceanogréflcas,_f*i
' Las aves a.falta de alimento efectdan migraciones irrupt1VQs B

abandonando huevos y polluelos, y mueren desnutridas y ca =

'l'quéCtiCaSo En 1965 se produjo una mortandad que ha dlsmlnuido o
: considerablemente 1a poblacibn aviar guanera. i

Estudiar la biologia de las aves guaneras ¥ conocer la =
magnitud de las pob1a01ones que conforman ha sido preocupa=

cién de cientificos peruanos y extranjeros. Actualmente =

IMARPE 'y CONAFER tienen programas de investigacién sobre
estas aves marinas. : ' '
-Para poder conocer la magnitud de las poblaciones de aves

guanheras y las fluctuacmones de estas. poblaclones, se efectﬁan

. censos gréficos, Las migraciones que realizan en Otofio ¢ In-
“'v1erno, la longev1dad y otros aspectos bioldgicos se estudian
- por-medio de marcaciones con anillos metélicos..Para que estas

narcaclones tengan el 4xito esperado es necesario la colabora
2ibn del pﬁbllco, el que nos ayuda comunicando los hallazgos
de aves muertas anilladas, con-los datos pertinentes, tales
como, lugar v fecha del hallazgo, numero del anlllo,‘condicién
fisica del ave muerta, etc. - - -
IMARPE tambibdn realiza estudios ornltolégicos sobre aveS'
marinas en general, obteniéndose regibtros sobre abundancia, '
dlstrlbucién y otros datos bioldgicos. ' _
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~serd cero en cefgwéé:ﬁrfh%éﬁbiéh ser& cero para el mAximo
fde pobla016n."_,

) 51 la pesqueria tiene lugar tenemos como incremento neto
o a la diferencia resultante entre incremento bruto menos la

'_zgcaptura.

hl equilibrio se presenta y Se mantlene si Y 3 ¢ F(P)

¥ eomo F(P) tiene un méximo, es posible encontrar. P en algln

"valor 1ntermedlo de t.

' BCHAEFER ,aplica el modelo al relacionar 1a intensidad de

""pe ca con el tamafio de la poblacién.

 GULLAND, también relaciona el tamafio de la poblacién con
la intensidad promedio de pesca de 3 6 Y afios, asumiento que

_."la tasa -de reclutqmiento, tasa de cre01miento y tasa de mor-

H:_talldad sean. valores constantes.

Entre los: modelos del 2do. grupo podemos cktar°
- 1)'E1;Modelo~de.Russel.— Que=admite'que el nﬁmero'de
peces
S, * S, + (A3+G)=-(CH+M)

T 2 1 _
al final del afio es igual al stock al comienzo 'del afio més

- losireclutas y el crecimiento de los peces en 1a'poblacién

- menos, el resultados de la mortalidqd natural y mortalidad
_Hpov pesca. h ’

2) El modelo de Beverton ¥ Holte~ La formulaCLGn matens-
tica de este modelo asume gue el rendimiento en nﬁmero 0 en
" peso de una clase anual desde su comienzo con el desove hasta

':?;'a edad mayor debe ser igual al rendimiento que puede ob -
”ftenerse de todas las clases. anuales presentes en un solo afio

Zn el esquema N° 2, se presentan valores del némero de’ ‘peces
que puede expectqrse de una clase anual a través de . su hig-

torla natural a partir de su ingreso a las Areas’ de captura-:'“fl

.'y del ntimero de peces que. se esperaria de las dlferentes -
. clases" ‘anuales presentes en un solo qno. .

Ahora, nos valeremos el esquema N® 3. -para etpllcar mejor
,1y en forma resumida la hlstorla natural de una claSe anual,
e Se puede &ecir que una-clase anu.l nace en t % 0y vive

i e i emleeen . e e e
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. a; trovgs de su _hlstorlo nuturol

N°'2 - Numero de peces'"que pueden expeetorse de una clase unucll

RO

_drea de pesca .~

“Cuando o clase "c.nuﬁl:: ingresa al . g
. -por’los’ aparejos de pesca: . iiw

41 Ndcimiento. de o clase anual’ =+ ..
. _:::E_'_q_lnd en que los peces son Eﬁpturédos
o e B

"2+ Edad en-que la clase anudl- muere

o N*3.~ Etapas. de la '- }ifgtéria- ‘natural de una _fi:_l_'_a-sé ‘anual.,
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__;fuera del érea de pesca hasta tr cuando 1& clase anual entraﬁ
en el frea. Hasta el T, los peces no'son captursdos por. los Sl
:G”Eanarejos.y-solamente estén sujetos a 1a.mortalldad natural .f;L"
iijeSPués de te los. peces tambidn mueren por efecto de la pes-;; \
. queria y desde luego estén sometldos a la mortalidad naturalﬁvf;ﬁ
L }mortalidad por pesca ¥ con t la clase -anual - muere.,. Nosotros'gj
:_Stamos ‘solamente interesados en, 18’ hlstorla natural despuds’
_ fae b En el periodo (tr ) b ) el nﬁmero de peces. Nt’ de la.
Ticlase anual puede ser: obtenida por la funcién exponenciai,_,
;;~a31,: -j;l o S SO g -
Ny 2 R | o e
Después de’ t la pesqueria toma alguna parte de la clase T

-ﬁf_anual Y entonces nOSOtros tenemOSg
. M (t'—t DI ¢

R;e_ M (t—t ).

[ T

dY 5 F N W dt

t

Ty S HLF watdt ;ﬂﬁ,;:-, S AN
S pesquerfa del Bomito,~ Bl modelo de Gulland
a f 7ha 51d0 aplieado a los resultados de lqé pesquerlas de’ bonlto*
7 en el 4rea de Chlmbote, donde ‘se- “Ha relacionqdo la 1ntensidad,-;i
__“ _fpr0medio de pesca con-el. tmnano de. 1a: poblaC16n al. tomar” comofi"
" base las capturas por unidad de esfuerzo.para’ gstimar 10s.~
_ '¥efectos de’ la pesqueriq sobre 1a poblaeién bugo condlciones
':}lde equlllbrlo.-;,: R R N
o - Ia captura por’ unldad de esfuerzo de las bolicheras bonl-
iﬁ>fteras se ha ploteado primero contra el esfuerzo promedlo de 3 
‘:fianos prev1o ‘el afio: respectlvo9 v segundo,contrﬁ el esfuerzo. B
7f9estimado actual de cada afio, 8e ha incluidc el esfuerzo pro-
-f'medio de 3 afios tendientes tener la vercadera rela016n de
_ >equ111brlo._Los estudlos sobre creclmlento ¥ edad no- estdn
MVcompletos, pero se puede asumir que el_bonlto debe necesitar
‘alrededof'de" aﬁOSgpara un réclutam o 1ntegra1.*'
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Sobre esta base se han analigado datos de la pesqueria

del bonito desde 1962 a'1965 para el érea de Chimbote y se - : ;5*
vid que el nivel 1ntermed10 del esfuerzo que-da &l rendimi '
ento méximo deberd estar alrededor dé las 10.000 unidades es

de esfuerzo (bonitera-viaje). Como los datos corresponden
a pocos .afios. tendré que GSperﬂrse nuevos resultados que con-
firmen las estimaciones hecha3¢ :

Fundamentos 2h_que basgg las régulaCionéé"

Se considera due la finalidad de todas leyes pesqueras
deben basarse estrictamente en la conservacidn, tratando -
de lograr una mejor cosecha en volumen o en valor meédic. No
obstante los ser;os problemas econémicos y sociales de la
actualidad influyen de tal forma sobre las pesquerias que la
conservaclién de las mismas tienen a menudo un- ‘papel secundario.
En muchos casos los fundamentos en que se basan 1as re- _
gulac1ones pesqueras han sido clasificados a sabers . s
l.= Prote'lendo a los eces adultoS para ase urar-1la. apuesta.=
Medlda que solo puede aplicarse a pocas especies sobre todo
cuando se ha establecido el grado de correlacidn entre el nd-
nero de adultos que realizan la puesta y el de los descendien
tes de la misma, Ya hemos visto sobre los diferentes mecanls-
mos que controlan el tamafio de las poblaéiéﬁés animales v que
a la’ larga se mantienen en balance., Se admite_que en las gran _ |
des poblaciones de peces marinos este mecanismo est4 mayormen
te influenciado por la relacién huevo-reclutamiento. En otras
dertunidﬁdes y en céiertas poblaciones-de peces dentro de la
relatividad de nuestros conocimientos y- entendlmlento el re=
¢lutamiento es independiente del ndmero de huevos y por ende
- del némero de desovantes. Pues en ﬁreas donde 1a explotacién
es intensiva y donde la abundancia relativa de 1os adultos T

nes 1a reproduceién mayormente no ha sido 1nf1uenc1ado. " L €
" - Protegiendo a 1ns _clases juveniles,- '
Procurando que la poblacidn crezca en peso y tendlﬂndo a
que las clases j6venes alcancen el tamafio apropiaco para
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asegurar por lo menos.su primer desove., y
Toteccibn en las €pocas uesta.-
Ios resultados dependen de la vulnerabilldqd de 1os
ejemplares desovantes e implica un amplio conocimlento del
mecanismo del desove y el comportamiento de los peces en =

- freza,

Los procedimlentos que permiten aplicqr estos fundamentos
a las pesquerias pueden ser divididos en dos grupos: a) los
gue limitan la captura total y b) Medidas que protegen par-=
tes -de una poblacidn. ;
Entre los primeros podemos c¢itar : 1) limitando‘lasfunidades
de pesca, 2) limitando el nfmero de unidades pesqueras y 3) li~
mitando la cantidad total de peces a capturarse. En el 2do., gru
po se pueden considerar entra otrass 1) la modificacidbn de las
artes de pesca 2) prohibiendo la pesca en ciertas freas, 3) reg
tringiendo la pesca en &pocas determinadas, %) prohibiendo la
captura de peces jbvenes y 5) Proteccibn, baséndose en el seXo
y la condicién sexual. |



jBIOLOGIAhY PES UERIA DE_LA ANCHOVEmA;é; o
-i Bl&lego Jorge Minano M. fij' ‘

- Poblaéiéneé.;;'={f“fa{aJ=f
_;Departamente de Biologia

S Dada la gran 1mportancia econbmica que representa para:?‘ .
'fel pais 1a pesqueria de la ancheveta que constituye elire~._ "
fcurso—mas valioso del mar peruano es. 1mperativo evaluar»10577
?con031mientos que-derivados de las 1nvestigacianes cientifi_
'{éas, se obtiene sobre esta -gspecie con el fln-de regular la 5;-1ff
;pesqueria de tal modo que su. explotacién se efectﬁe en for-7° T
T ra01onal.-lyx;ﬁ?:ysﬁ~n o L R L o
_"f Una.poblacién de. peces explotados por 1a pesqueria -
“3uede estar influenclada por gran nﬁmero de ‘elementbs en eli
complejo sistema ecolégico del cumd’ forma parte. De - estos ;
sblo la predacién por el hombre puede ser“controlada“o mo-*
;-dificada. U e S R T

o La correlacién é interpretaclén de los_fﬂctores ‘se es
;;ftructuran a través-de los ccnoeimlentos sobre su biologia;ff??
'“acstadisticasg-ecologia, etc. : s il AT

(= TLos antecedentes: blolégicos de 1a anchoveta Engraulissﬁ“*"
-ﬁringens, J., estén dados ‘por trabajos. cientificos efectuadcs
“por ‘Los. biﬁlogos de la Cia. Adminlstradora del Guan ,!

"d6cada del 50« SR e
13trabajo en equipo efectuado en 1o$jﬁ1timcs'anos en

distrlbucién, 2)Caracter£sticas del medio émblente en Que:
v1ve y sus relaciones ecoléglcas y 3) Pablaczonas y fluc-
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La familia a 1a que pertenece ‘es Engraulldae, género

'Engraulls° este. género tiene 5 especies amerlcanoa B morgak'_

con dos subesPec1es E, mordax mordax y E. mordax nana , Bn=-
graulis ringens en Perd ¥ Chile' B, anch01ta v E, clarki.
Fuera de América el género estd representado por E enerasi
gholus, E. capensis, E. australis v E, iaponicus.

La distribucibn geogréfica de E, ringens eomprende las
" costas del Perd y Chile desde Punta Aguja (5°5015) hasta
(37°OM'S) al surs un nuevo- registro hasta Zorritos ampliaré
su-distribucidn 1#3 millas més al norte.

' Reproduceiéni La anchaveta es heterosecual, sin caracteres

segundarios externos. Son oviparos, es decir, que 1as hem-~
‘bras -producen huevos que son fertilizados en el agua por
_ los machos y por 1o tanto el embribh se desarrolla fuera -
del cuerpo de la hembra. . , -

- Las anchoveta se encuentran maduras, esto es,‘aptas
'para reprodu01rse desde Jos 12 cm. de longitud tot 1, ta— )
mafio que correSponde aprox1madamente a un’ ano. Es un pez o
de alto potencial- reproductlvo, es" decir que producen gran
-cantldad de huevos, en un estudio de fecundldad realizado
por el gue habla en la zona ‘de. Chimbote, se encontrs que el
nﬁmero de 6vulos maduros se “inerefienta con ‘o1 tamafio vy peso
del. pez‘ ejemplares de 12 cm. produc1rian agrozlmadamente 9
: mil huevos y los. de 17 om, alrededor dé 2k, OOO._

- La. época d¢° ‘desove. comprende de 6 a 8 me8es desde -
Agosto a Febrero y Marzo, su princlplo y £in vdr{fan con 1as

f condlclones climiticas ¥y regionales de afio 4 anovvasi eh la

zona Central Yy Norte se producen dos culminaciones, uno a
fines de- invierno ¥ ‘otro‘en el verano, ¥ en 1a zona, Sur -
solo-una, la de invierno. Desovan -en todo el lltoral peruano
a partir-de los 6ﬁB las mayores: concentraciones de huevos v
1arvas se encuentran préximos a la coSta, aunque tambleh se f

han encontrado dreds de desdve que sobrepasan las 100 mlllas.,'

-8e ha determinado que la. intensidad de reproduccldn estd
.comprendlda eftre .los 6° y 8°, siendo notorios ‘1os centros

. de desove frente a Eten, Padasmayo v Salaverry, quados a 1a Ve
":'costa. Tamblén se. localizaron focos menores mas al sur, Las

L
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variaciones anuales del desove son notorios, pudiendo tener'
su origen en multiples causas.

Cielo vital: . ! _

Bl ciclo vital de la anchoveta se cumple en un perfodo
corto, antes de llegar a un afio estén en condiciones de re=
producirse y su longevidad parece no sobrepasar los 3 anos.

- Eh cuanto al conocimiento de los hébitos alimenticios
en los-'peces,; esto nos mermite la ubicacidn de cada especie
en-la cadena ecolégica y ayuda a determinar su presencia y
abundancla en determinadas 4reas, en conexién con lor orga-~
nismos que constituyen su dieta. Las anchovetas son plano=
t4f,gas por excelencia. A AP

Edad ¥y crec;mient$°
Las determinaciones directas de edad y por lo tanto

del crecimiento por medio de otolitos, sugieren que las an=
chovetas entran a la pesquerfa alrededor de los 6 meses con
m4s o menos 8~9cm, y alcanzan el afio con 12,5cm. aproximada
mentes En la actualidad, los estimados de cr901m1ento son
derivados de los andlisis de frecuencia de. 1ongitudes.”

Comportgmientoaﬂ
'~ A%in es poco lo que Se conoce con respecto al comporta=

. ‘miento de la anchoveta en las distintas etapas de su vida.y
frente a las variaciones del medio. Tiene hébitos gregarios
formando grandes carddmenes. ;

La anchoveta realiza' . desplazamientos verticales di-
urnos Bincronizados con los movimientos del plancton y otras
veces causado por la persecucién de peces mayores O por cam-
bios de temperatura entre las diversas capas de agua..

e bservaclones efectuadas demuestraa que -1os cardimenes

permanecen cerda de la superficie. durante la noche entre. =30
mts, y baja durante el dfa hasta 30 ¥ 60 nts., También realiza
movimientos estqcionales horizontales congregéndose cerca de

‘1a costa durﬁnte la primavera,y verano,. disperséﬂdose durante

el invierno. Ademfs se conocen otros. deSplazamientos por mar-
cados cambios de ambiente en afios de 1nva316m de aguas c4lidas
en el frea de la corriente costanera peruana, disminuyendo la
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- V:Lve normalmente en aguas de la cors ente costanera peruana

;entre 11r y: °C., se registra prlncipalmente en profundidades E
_--:de?lo'f'a 20 :unque 103 trazos ecoicos;:" 'ndican su presencia '




P

_ generalmente entre los 7y 17 em. siendo 1os mas frecuentes

~de 9 -a 15 cma ) : : _
,j*fi ‘Los. peces. de tamano pequefio o peces reclutndos entran e
prlncipalmente a la pesqueria desde Biciembre 8 Ensro o Julio

" con méx1mos generﬁlmente entre Marzo a Mayoj se han consta- '
;::tado algunas var1ac1ones entre afios y puertos. '

O“t&lld&d’ : _
- Dentro del balance de una poblacién no etplotada un -

"7 factoz ‘de equilibrio es la mortalidad natural. Cuando los or

peces estén sometidos a. eXplotacién, a esta mortalidad na=-

" +turgl se agrega lalmortalidad por pesca. Bl método nés va-

S lioso para detectar diehas tasas es la comp051c16n por edades.

K Esxuerzo . cagtura gog unidad de_ esfgerzo,

Es~eseng;alhtener un: Indice de.1& magnitud del Stock v
mla capturq por unidad de esfuerzo es la meaor medida d13po
m.ble° La -captura- total uSualmente no mide el tamano de 1a
:poblacién disponlbles, eéta captura depende de In relac16n
éntre el nﬁ@ero de peces dlSponibles ¥ la cantidad de: esfuerzo
":;_'egefCWdog o . _ _ N _ - L S
| o Es inconvenlente conceptuar los términos den51dad .abun=
dancla Yy d13ponobilidad. : ; '

Densidad es el peso o nimero total de 1nd1V1duos por -
unidad ‘de 4rea o volunen,

Abundancia gs el peso o oimero total de peces en la po-
blacidn. :
R D15ponibilldad es el grado o porcentaje en que 1a poblac16n
B da peces es accesible a la pesca. '
- La captura por unidad de esfuerzo es la expre516n,que nos
'd8 el ndmero y biomasa de la poblacién y es una herramlenta
" esenclal en.la soluckén de problemas “de’ adm1n18tr"616n de la
pesqueriag de aqui la gran. importan01a gue tiene la recoplla- :
- eidn de datos estadistlcos preciSOS queen el caso de la anehn- i;
- veta JJH proporc1onados por las fébricas de harina de pescadp. =
w El esfuerzo de pesca se define corio el producto del podﬁr-g_~

- \de pasca y el niimero o duraciln de sus operaciones. Uhidadea

:=*apropﬁadas de poder .de pesca.y tiempo de pesca puede vari&r
segun el aparejo, por, ejemplo se. puede sugerir' N RS
D : 'jf-_;=?7”“‘ e
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Aparejo | - | | Tiempo .- Poder de ‘Pesca
- Arrastre " Horas'de Pesca . Tamafio de la embar
' ’ ' -~ caelbn, tonelaae
H.P,
Long line _ Horas de pesca- Némero de anzuelos
Redes de deriva “Horas dé pesca, _ Nimero de redes,
. ndmeros de calas ' Jlongltud o drea de -

las redes.

Para el caso de la anchovetn, la unidad de. esfuerzo se
expresa ccmo el ﬁrabaja realizado pdt 1a$ emparcablohes durante
un.res, - siendo-el poder- §e pesca el tonelaje de registro bruto.
De esta forma, la captura total entre el. ‘tonelaje bruto de las

‘embarcaciones durante un mes, representq ~ la captura por unidad
de esfuerzo -que ademés esté corregido por-. factores que indican
el aumento de eficiencia en las Operaciones dé. pesca, deaaﬁo a

 afio.
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M ALGUNOS ASPECTOS TECNICOS RELACIONADOS CON
EL AIMACENAMIENTO Y PRESERVACION DE LA ANCHO-
VETA"

Ing; Roberto Lam C,
Jefe del Programa de Bstudios Quimicos
Departamento de Tecnologia.

IT.- INTRODUCCION,=
v T.1 Necesidad de L__preservacién.-fﬂh grave problema que se
presenta hoy en dfa en la industria de la harina de
anchoveta reside en las dificultades planteadas en Ja =~
reduceidén de una materia prima deficiente que trae como
_cdnsecuencia una harina con bajo'ténor protéinico-y-éle
vado porcentaje de grasa, ¥ a lavez un bajo rendimien
to, orlvlnando que los costos de operaclén sean dlevados
- Para evitar en parte estas deflcienc1as por deterioro
‘ . Jdas bolicheras generalmente operan a cortas dlstan01as
' de laS'labILCa89 siendo limitado su radio de pesca.
.Simndo imposible impedir el. deterioro de la anchoveta,
~ podemos sin embargo solucionar en parte esta-situacibn,
‘.medlantella:dlsm1nuc16n de la rapidez de descomposicibn
empleando sistemas convenientes. | '
Ta anchoveta por naturaleza, es una especie que se de-
" teriora con mucha facilidady tan pronto es extrafda de
.gu medio natural comienza a asfixlarse y una vez pro -
ducida la muerte se rompe el equilibrio fisico-quimico
- del interior de sus tejidos y comienza a presentarse
_-una serie de altera01ones que, leves al prlncipio ter-

minan por causar su total descomposicibn.

Io ideal para resolver el problema de congervacidn, se-
ria la refrlwera01on, sin embargo los gasvos de instalg
cibn y operaC16n dque esto 1mplicaria estarian ey por
eacima de los limltes razonaﬁles.

Debo manlfestar que en lo. rela01onado al ST-ARTeleRely téCf 
.nico no es necesario hacer trabajos de ’ﬂTGCtjM?Ciéﬂi
_bésica. Lo que se necesita es entrenam1en+d cientifico
.y experiencia para adoptar los prln01p10° hagicos de

-






el pescado,
las paredes"'

-Ta, descomp051c16n se- debe también'ejwpartf”a;la ran
"1dez (Oxzdacidn de 1a grasa) que comienza unas horas

fpara 1a?forma016n de fibras aurante ei' _
;De otr' 1ado, la grasa se transforma po_ hldréllSiS enf

El aumeﬂto de tamperqtura ac g
1a actlvidad bacteriana, favoreclendo por consiguientth




~ actia combinfndose con las protefnas, endureciendo al
. pescado. Este endurecimiento previene ademfs, la formacién

de Acidos grasos ilbres. Dado que la formalina reacciona
répldamente con los amino 4cidos de la proteina, ro penetra

‘ficilmente a través del pescado hasta los inteatinos, centro
v de acc16n de las enzimas, ' : :
-To que realmente ocurre ‘al’ formaldehido, no ha sido observado en '

_.detalle, pero podria ocurrir que sufriera cambios en su- es-=.

tructura, dando lugar’a otros productos en una reaccidén qui-

-.mica. Pero por otro lado existe asi mismo la suposic16n de

que, siendo reversible la reacclén entre las protefnas’ v el
CEp0, este dltimo quede libre, desapareciendo con el resto

" de los gases, durante el’ 'proceso de secado (altas temperatunaS)

kperlmentos 1levados en el campo de 1a alimentaclén de

‘Hganada demuestra que no se ha observado ningﬁn efecto -
,__“venenoso SObre el producto, cuando se ha utilizado for=
‘gmaldehiéo en cantidades normales. Ademés el valor alimen

ticlo es igual al de la harlna elaborada con pescado no
preservadoo Pero si se usa en cantidades elevadas, se ha
ocervado que tiene efecto en la cantidad de Lisina utlli

" gable, Lo que muestra la necesldad de un estricto- control z;"»
para prevenir el uso de cantidades excesivas. ‘

Para ‘deterer la acclén enzimitica causante de 1a auto -
dvgestlon y la descomp051c16n debido a la accidn de las
bacterias anaeréblcas, es necesario un reactivo que penetre
o través del misculo del pescado, llegando al. centro de-
act1v1dad de las enzimas ¥y bacterias citadas. '

:gﬂe ha comprobado en diversos traba;os experimentﬂles,que
‘o1 NO

oNa 2 actda. inhibiendo el desarrollo bacteriano, en un o
wedio cuyo pH sea fcido. En un medlo de pH bisico no tiene
un efecto perceptible. Esto supondria que realmente quidn

ejerce la aceibn inhibitoria es el 4cido nltroso HNOQ.

El pzocedimiento de la aceién bacterlostética, se puede

-expllcar a través de 1as siguientes teorfass
- Bernheim (19%3) sostuvo que el 4eido nitroso se. combina  _;

con. grupos: amin05 inactivos de ciertas enzimas. i
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--SciaZ1ni v Nord (194%) Llegaron a la conc1u316n de que es
realidadqme el éc1do nitroso se combina con el grupo aming
‘de Carboxylaza causando la 1nh1b1016n, y que Se forma un -

) compuesto diazo. = ' : ' -

".En pH 4ecido el NaN02 se descompone daddo. flnalmente NOZH,

"Nacuya proporcién varia con la acidez del medlo. Ademés
el Nozﬂlactua.como ‘téxico frente a las enzimas bacterlanas
'y digestivas. El pH més conveniente es de 6,5 6 llgeramente
" menor, Un pH muy bajo puede acelerar la desnaturallzac16n de__
las proteinas o su hidr6lisis, Para rebajar el pH del pes
cado, al agregarle nitrito se utiliza generalmente POMHNaZ. -
EL- NOZHa ‘en altas concentraciones ablanda, el misculo del.
pescado. En sintesis, el NO,Na en medio. 4cido (con POhHNgz
& sales fcidas en general) retarda grandemente la descom=
posieidn del pescado.

Mezelando convenientemente el N02Na y el CH20 (nitrito de
@odio y formalina) Se tendrd una solucibn preservadora

cuyas caracterfsticas sean las de, actuando eh medio 4cido
retardar la descomp051c16n del pe3cado ¥ darle la consis-
tencia necesaria, 1ogrando asf una materla prlma en buenas

o condiciones para su reducclén industriale .

- I1.3 i C :

© Ambas sustancias quimicas son venenosas, y para estar se-
guros que el producto flnal no seré nocivo para los animales
se necesita el conocimiento previo sobre los cambios que
ellas emperimentan durante el almacenamlento del pescado, la
producclén de harina ¥ su almacenamie1to. Es pues. necesario
saber que cantidades se requieren para las’ diferentes con=
diciones. Extensas investigaciones. efectuadas en Noruega
Jhan” demostrado que sl se usan con cuidado’ v bago estrlcto
control, estos reactivos no tienen ningin efecto nocivo
sobre-el producto final. Pero, segﬁn estas mismas investlg_
clones, se ha demostrado también que el control es de ab-
soluta nec951dad. ' ' e
~ La harina producida debe estas exenta de formaldehldo.
*7;5En cuanto al NO,Na se’ acepta hasta un 1imite, métlmo de



f200 PPmo Ya que ha mayor cantidad de mit*iso en la harlna en __;t;gf%

;_.algunos casos se han- presentado, graves 1ntoxicacienes de. 10S S
) ;kanimales que, la ingieren, ‘esto es dehido a. la formacién de la
b ddmetil nltrosoamina. ':ﬁ: . . o B

m factor téxico no es.el nltrito mismo, Ya que 1a dlmetil =

-i.;gfnltroso amina sé. forma cuando estén presente excesivas cani

_fffLa elimlnaciGn de 1a formalinaa segﬁn hemos visto es’ rapida;

. E1-NONa. desaparece . . leatamente durante el almacenauiento

g ;}del pescado, proceso de elaboraclén y almacenamiento de la '

Charinas e L s o . RIRE
;*Durante el abmacenamlento de la anchbveta, el nitritb se elimi-;?; -
-{na sagﬁn las 31gu1entes reaceiones, . ”Z~V-;'“ﬁ*:.hw£5 J
- S " R 2

Na NO2 #hy}H' ' m-*__ﬂqy- HNO2 $’¥a;f};.-

:7qu¢;el“KH3 e§t5]siém§fé §fesentefen"el7p9$dadoftanemosg~ﬁ

- NH o ‘B NO e NHL; NO

[El NH%HD es muy inestable y es fécilmente ﬂividldo en eSpecial
;gcuando_se_le callenta, lo que ocurre en el proceso de,elaboraclénm

?alor ,‘J’V;N'“ﬁi;“[i_ 2 H20

i Las 11mitaclones en el contenido ‘de nitrito en la harina requleren )
 una, reducelén ‘casi total: del nltrﬁto, y- el uso de- cantldades go~ .
. rreetas, para 1a preservaclén, de.actierdo. con 1as condiciones du-="'
Jh'“ante el almacenamiento v elaboracién. S R ,'

lDe 1o’ expuesto se deduce, que la’ presarvacién del pescaoo con -

H_estos reactivos debe ser efectuaﬁo ba;o un. estricto control.“_




Bachiller—Edmundo Icochea U. o
- Jefe del Brograma de Investigaciones
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: La'importancia de la harina de pescado como complementg alimenr¢_5¢
“ ficio ha 1do: aumentando desde que, en Sus 1nicios, hace.mas 0 .
: f meaos 100 anos, se fabricaba generalmente a base de los desper-

* dicios-de la industria conservera. En algunas ocasiones, debido
‘a la falta de técnica, la rudimentaria y deficiente maquinaria
T-empleada, se' obtenfan productos de pésima calidad, que eran. 11g
;j;mados "Guanos - de pescado"' FETET b S
- Enla actualidad constituye une industria de gran envergadurﬂ
~ debido o’ factores que en cierta forma favorecen su desarrollc,
“._-ftales ‘como por ejemplo, | o SRR

’“:;Eé,El considerar ventajoso,  convertir una materia que .
rse descompone con gran. rapidez, en un producto .como 1ajv_ o
:{iharina, de’ conservacién prdcticamente ilimitada.'”ﬁf ~@g'51“:
:;,El excepcional poder nutritlvo ¥ biolbgico debido Erin"' EEER
ff?cipalmente asu contenido eri Protefnas de'ulta calldad[érm P
'y Aminoficidos esenciales, principalmente en Iisina, O
ij:Ademés, so.deben considerar vitaminas, sales’ mlneralesfj’“" “
Yy el factor descon001do de crecimiento, ne@ess rics =
_,ﬂpara l&tformacién b mantenimiento del organismo an_mal. ?
{;:El aceite ¥ el soluble de pescado, son sub-productos - o
- valiosos qué se. obtienen simulténeamente por 1a reduc-f_;i;il“
:..Afcién del. pescado. . o . S S
=L harina‘de pesca&o es considerada como. complemonto SR
;f"alimentlcio de un relativo bajo. costo, puesto que’ es-~ PR
. producido: mediante procesos continuos de manufactura, |
;fﬁfhutllizando el mfnimo personal. . S o
e _,E'El mercado. establecido que absorve gran cantidad de ha o
Sy ina de pescado, hace posible la utilizacidn, no solo -
- de 1os deSperdicios do 1as fébricas conserveraé, sino =
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_también de pescado entero que por su abundancia serfa
dificil conseguir mercado para'los diferentes produc-
tos derivados de ellos.

En la actualidad, aproximadamente el 95% de la harina de pes-
cado, es producida por un método sumamente simple: (cocinado,
prensado, secado); en la mayorfa de los casos se incluyen mé-
todos para la concentracién del agua de cola, principlamente
‘-por-evaporadOres de miltiple efecto, con lo cual se consigue
aumentar considerablemente el rendimiento y su calidad obte~
niéndose la denominada "Harina Integral", para diferenciarla
de aquella en la que no se ha agregado el soluble y que se
le 1llama "Harins Corriente". Existen también en uso, o, han-
.sido experimentados muchos métodos mis para obtencién de ha-~
rina, entre ellos podemos citar a modo de ilustracién los si~
guientes métodos: Derrétimiento en seco (secado y luego pren-.
sado), modificacién anterior (secado en aceite caliente y
luego prensado), Extraccién de grasa (con solventes del ma -
terial secado), Extraccifn himeda (destilacién azeotrépica),
Vibraciones ultrasénicas, solubilizacién, "Vega", "Notevarp",
"Lyséysund“ "Nygaards" y otros mis. Haremos una somera des-
cripcién de las princlpales operaclones del método mis usado
en nuestro Pafs para la obtencién de harina de pescado., Bl
dlagrama de flujo es el‘siguiente,

pescado .. . —— torta - hari
-- —a] COCINADOR |—| PRENSA |-— v 2| SECADOR f—s OF'NC
_ : - — integral

licor de
prensa

"SEPARADOR = solidos
-DE SOLIDOS :

agua de

~.cola !__,(:}{:}4:>*

. EVAPORADORES
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| La composicidn quimica de la’ materia que para auestro caso.

.se considera una tonelada de anchoveta, sg. la 51guiente-

-

Agua..c"""""""'“"'0'Oo;ncococ.ooooo-coooc.oao 728 KgS-'ff'{

Grasa..-..o-ou-.-.--.-o--...-...oo.-.o-io.a-.-;.-.. 80 Kgsu

ProteinaS.......162 Kgsi
Sélldos totales....-...-; o PLad 192 Kgs'
Sales Minerales. 30. KgsJ '

1000 KgS .

Si hacemos un secado directo- de esta anchoveta, obtendriamos
“una harina de las siguientes oaracteristicas» N

-:*‘Agua“........un-......u 30 KgS.n-.....uApI‘OX- lo&o%
- G‘I'E\.S&c..:.'oo-o.oocosnc.-oc 80 KgS...--.o...oApI‘OX. ) 26 57
SélldQS._...-..‘..,..........192 KgS.-..uc_.'..uA]_DI'O"C.‘- 63 57

' 302'Kgs. o ~100.0%
' Como se puede- notar, la harina resultante'cohténdfia una. =

cantidad excesiva de” grasa, que irfa en desmedrn del porcen-
taje de 'proteinas y la calidad que pudiera tener ¢l productos

a ademés, el acelte de recuperﬂrSe, constituye un sub—oroducto;

valioso9 por ello es necesario que la materia prlma que .con=
tiene mas de 2 % de grasa, sea sometida a opera01ones prev1as
de extraccldn de grasa, antes . de ser. secadq R4 molida para la

o obtencidn de harina.;

Coclngdog-La finalidad de esta operacién es,conseguir la. rup-
“tura de las -eélulas: dende .se encuentra_ oclufda la grasa ,coa—
gular las protelnas. para presentar una materia nas fibrosa y '
:'rGS"-%ente mediante una temperatura conveniente mantenlda el
tlempo necesarlo, ademfs mediante el cocinado se logra remover
facilmente una buena cantidad de. agua del" pescado que- facili-
taré la siguiente- operaclén de: pfensado.-' SR

Bésicamente un cocinador es-un- cillndro horlzontal que tiené -

‘en su interior un ele heli001dal._La fuente de calor es el va=

por de agua, que se apllca ya Sea en forma dlrectq o indirecta :_':




de_ prop_:_ ciar el desyrendlmiento 'F&Ci_L de—'la earne y de-—_
' 120 810 huellas cle sangreg Ademés, 1as espmas dgt -




"tzabaaar eficientemente con-las diferentes calldades de’pes-fq;;‘
'*cado. Ia parte liquiaa Separada por la prensa paSa primero R

'izproporcibn de los sélidps insolubles, sobre 1os ‘que actua .
ste separador; la parte liquida de esta separacién se trataT?, o
e centrifugas que’ separan dos partes bien. definidasn el
:aCeite v ‘el agua de cola que tendré posterior tratamiento en{f
-plan 2as. concentra&oras. _.~-'- EER SRR

Sacados los secadores s, usados en, nuestra medio ‘son. el_ti
po rotatorio, a fuego directo y flujo paralelo a los gase_ _
?:ostos secadores canstan bésicamente &e, una’ ‘cfmara-de- ccmbqgfi;f
i j"n y el cuerpo del Secador que es un cilinﬂro rotatorio.-_i'u'
;Al secador ingresa el queque de prensa con una humedad aproxi
pada a 55. 7, 1acual seré reduclda nasta alredeﬁor de- 6-8%
-de agua al final de su- tratamiento. Al queque de prensa se
ER adiciona los s6lidos recuperados en el separador de aé -
"11dos més, en el case de: prepararse "Hﬁnina integral"; Se |
jagregan también los solubles de pescado o sea el agua de co-“?*'
fla concehﬁrada. Es necesario también que el queque antes de;;??¢~”
1nareaar al secador haya tenido un tratamiento prev1o en un_l };:'
"*1inc (mollenda hﬁmeda) para uniformizaa‘lljtamano de 1as”fﬁ¢'
av iculas -1as cuales. ‘dében ser de- tamaﬁo-hntermedia pues,?_“V"
5‘&* mLY pequenas se Queman Y las muy grandes no lle#an a.8g
-GQQSG adecuadamente. i coL e IS
ftemperatura.de entrada de los gaSes e combustidn en &
erpd del’ Secador es de aproximadamente 500°C y 1a de ‘sa= =
1da debe ser entre 80°C ¥ 90°C a fin de obtener una. harina’
_on La'hnmedad adecuada- ‘esta es la razén. por aue la regulg‘f{

_ On automética del secador 8§56 efectﬁa a base de la tempera;V;¢
w%ura da saiida de los gases. 1 _Jh- Sel e -*"
‘Enun secador 8o debe ‘dar importancia a1 1lamado airevsecunqﬁ'ﬂ’
__ario, pues éste cumplé varias funciones, tales comog rang
“pcvanr eI calor desde la cémara al cilindro, ceder el;calox
al’ agua que deba evaporarse, absorber el anua que sa - a evg i
_ fporado, transportar el_agua evaporada a 1a parte cxtnrlor y
.Q;ayudar eﬂfél avanee de“l harina hasta fuera del cecador.;, e
Un”secador eficiente“de tener aprotimadamente lasfdlménsiones




e L -

siguientess 2,30 mts de difmetro y 18 mts. de largo en el
cuerpo del secador,. el cual con un rendimiento de 80 Kgs.,
de harina/m3 x hora, servird para 6 Tons. de harina/hora y
con un gasto de alrededor. de 25-27 galones de petrémeo por
. Ton. de harina. : :

Tamblén se estf usando aungue en pequena pr0porcién,‘seca-
dores indirectos a vapor. ) '
'Fvagorac16n° Se emplea para concentrar el agua de cola., En
el Perd se © . prineipalmente evaporadores de mﬁltiple
‘efecto, que pueden sers al vacfo, a contrapresién o tambidn
combinando esfos" dos sistemas. Generalmente se emplean 3

" efectos,, | '

'Cada uno de 1os slistemas presenta ventajas y desventajas
que se. podrian resumir asis = - '

Aﬂ.vaa&mgzgnzaias debido a’las pequefias superflcies de ca~
lentamiento, el costo inicial del ‘equipo prOpiamente h
dicho,es menor. -

= por las bajas temperaturas empleadas, la calidad del
" producto se mantiene en mejores condiclones,
desvegtgjggs el producto posee uha gran viscosidad,
alin con alto porcentaje de humedad,
-~ el consumo de vaper en la’ ‘planta es mayor.“ '
- son necesarias grandes cantidades de agua de enfriae
misnto. N

B contra pgegiénsventaja3° Economfa de calor, pues el vapor que
' sale de la planta puede ser utilizado en el cocinado. -

~ baja viscosidad del producto para me jor manipuleo.
~ Facilidad de Operaclén. : ~
Desventajgsz.— grandes superficies de calentamniento y

uh mayor. costo 1nicial del ‘equipo. | ) .

~ mayor tiempo de. proceSamlento. ‘ . ' |

- ol ‘producto sufre por el tratamiento de las altas tem~ T e
peraturas. '

" En cuanto al acelte de]pescado, es obtenldo del licor de prensa
que ha sido tratado previamente en un separado de sélldos cen=
trifugo..Cond1c16n neceSaria 'para una buena recupera015n de

aceite es, que el licor de prenso ha?a aldO calentado hasta waa




““temperatura ae 92-95°C con el objeto de romper la. emulsién ;aﬂ_
en estas. condiciones el licor es pasado a través de’ centrifugas
en las que se obtiene ‘aceite yel agua de cola, que por lo ge-~
neral ‘tendri un remqnente de O 6% de acelte. El mayor o menor
_ .:randlmiento en aceite en las fébricas de harina de pescado, &)
 _tén influidos por dos factores pr1n01pales' cantidad de materla
. grasaen la anchoveta ¥ por la eficiencia ¥y control de’ oPeraci&n _
,‘fde 1la maquinaria.ﬁ : . ’ T o
- 'E1 seelte asi- ‘obtenido es llamado eruds o bruto, sl cual en al=
Igunas plantas es pasado por centrifugas purlfichoras a £in de.
obtener un producte de mejor. calidad, que estaré 1isto para su
venta a las plantas refinadoras, las que constituyen otra in -
.dustria de gran magnitud. ‘ : ”. a
: 'fMuchos ‘otros temas conexos v de gran importancia se podrian «
i,'tratar, como por ejemplo: las pérdidas de sanguaza, los: embala;__
w7 jes para harina de pescado y su influencia en la calided de la
" nisma, combusti1én exponténea, - stc. paro debido al limitado es-fg
‘*{ipac1o, debamos termlnar en esta oportunidad. SR




wLa Estadistica;Pes:uera; gs una-rama de 1a Estadistica
Ly que tiens por. finalidad.reunlr, procesar, presentﬁ?_y analizar
;todos 1os datos relatlvos a 1as innumerables actlvidades que se.’

desarrdman en la explotacmén de los recurSOS acuéticos, ‘tanto. en;fl"

‘7}toao el mundo, en un’ continente, en un. pais en una. reglén, en -
una zona etc.ﬁi-{-‘iw b PO T

Ly Estadfstica PeSquera o8 uno de 1os auxiliares impres'indibles
de 1a explotacibn ractored de los TECUrsos. acuétleos.i
tLa_EstadiStica Pesquera consista en nn_oanjunto de- Métodas que

nosg permiten estu&iar una gran masa de. datos numéricos, expresargf_fﬁ

nechos complejos, problemas cientificos de céractﬁr economlco v
}bldlégico, en térmlnns de.unidades. BTSN ‘1“:” S
'Mnchas ‘véces: estos métodos empleados no resuelven problemaq ni ey
"prateaen contra interpretaciones erréneas, debldo prlacipalmente
e algunas deficiencias en la adminlstracién o suwlnlstrq de datos’
fpor parte de 1as entidades y personas que maneJan los: diferen°esT
faspectos de: la explotaC16n de reéirsos aeuéticos o su ranst -
‘macién industrial. Ia faz de la. colectibn de datos & informai:‘
'[Enes es la’ més delicada, 1la que més atencién merece dc parta de
;_cada alementos que interviene en ella, ya se el . "Colector" :
if(Inspector de Pesca) o el “Sumlnistrﬁdor“ 1as empresas pesqueras&
';flos armadores, los patrones de 1andhas, 1os pescadores, los . }
;camarciantes coﬁprwdores 0. vendedores, etc.-,”' EARE
‘Mughas veces la Bastadfstica. Pesquera sélo- interviene'e'
leccién, procesamlento, clasificaclén v presenta016n,
por diferentes razonesy falta de.alementos Humanos,. eleman
mééénicos etc.;producto de;restriceiones econémicas en alg_ as
i 15 ' aba br as”defEstadistica
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tenﬂa sus datos estadf{sticos ordenados v ajustqdos a la verdad,
para Que les sirva como una base sélida para la orientacion de
los técnicos encargados de la elaboraéibn y realizacién de pro*
gramas dé aceibn de las diferentes actividades de la explotacidn
racional de los recursos acudticos,
La serie estadistlca bien hecha~, permite. reconocer la tendep
cia de las fluctuaciones que pueden sufrir a veces la disponi-
bilidad y abundancia de una especie de interéds econémico; los n
mercados: nacionales e internacionales, ete. Tambidn dardn la
oportunidad de conocer el momento oportuno para introducir di-
ferentes tipos de medidas destinadas a fomentar la explotacibn
en general, la captura de clertas éspecies en particular, .
Pr1nc1palmente a tomar en el momento oportuno las medidas des=-
tinadas a disminuir la intensidad de las. capturas con medidas y
disposiciones que conserven ‘el reeurso dentro de una lfnea de
‘pesca de eau:librlo, Sin perjudicar la normal marcha de las ac=
tividades pesqueras de lax que viven un gran sector de ciertas S
poblaciones. . , ;
La Estndfztica Pesquera es también importante, ‘porque no $61o ’ =
se limita al estudio de los:problemas del sector econénico.
Tiene w.ia enorme ;afluencia en los estudios de los problemas
eclentifico- blolégicos, ahora la Estadfstica pesquera bioldégica
es fundamentdly se le llamn "Bstadistica Vital", y en nuestro
Instituto oxiste una intima relacidn entre las actividades pro
piaments ewtadisticas y bioléglcas, solo como consecuencia-de
esta Estadistica Vital es posible llegar a la interpretacidn de
mucho; Teromenos econémicos y bioléglcos que ocurren en el mar,
Ireyl ariente la Bio~Economfa del mar es una moderna conecepeidn
de la asociacidn de la Estadistica pesquera econfmica y la Es=
tadfstica Pesquera Biolégica o Vital.
2.= DIVISINN DE LA ESTADISTICA PESQUERA,-

a) Estadi{stica Pesquera econdmica,

b) Estadistica Pesquers Bioldgica . vy Estadlstica Vital

a)_La Estadfistica Pesguera Econémicg estudias

31° La calidad y el valor de las e5p901es importantes desem_'

-

b rcadas en puertos..




:_;gicos. T Tk i SRR
n7Estudio de*los di‘erentes métodos de*d teccién o’ubica_fén‘

"}5La determinaciéa,d_;la ma
#j’nes de peces u.otros recursas de 1mportanc1a eeanémiea.;_




..76-

3.~ REQUERIMIENTOS PARA MEJORAR LA INFORMACION

a) IMPORTANCIA DE LA VERACIDAD Y EXACTITUD EN ESTADISTICA
Las condiciones de yeracidad y exactitud, dentro de las
normas previamente establecidas para un determinado tipo
de estudios o investigaciones bio-~ecendmicos, es uha obli
gacién.ineludible de los suministradores de datos o infor
maciones, de los muestreadores, de cada una de las fuen -
tes que proporcinan sus datos para el procesamientd esta-
dfstico, sea de caracter econémico o bioldgico.
Cuando los datos o informes de las estadisticas bédsicas

" son suministrados en forma incorrecta o errdnea, el margen
de error en el que pueden incurrir los célculos serédn tan
amplios que précticamente mnularén cualquier aceidn o pro
grama que deba desarrollarse sobre tal base.

» Ningdn sistema:de coleccidn de datos, fase fundamental de
la Bstad{stica Pesquera pueda mejorar 1os sistemas ya exis
_tentes, si los elementos gque consituyen las fuentes origi-
nales de procedencia de los datos no se ajustan a las exi
gencias de las normas establecidas por las diferentes des
pendennias encargada o especializadas en las Estadisticas

- Pesqueras Nacionales,
b) INCREMENTO DE NUBSTRO PERSONAL ¥ MATERIALES DE_TRABAJO
Bn vista de que cada dfa aumenta mAs las exigencias de
‘mayor y mejor informac;én sobre las diferentes actividades

pesqueras desarrolladas en nuestro pals, también es urgente

aimentar en afimero de elementos técnicos dentro de nuestro
personal y que estos cuenten a su vez con los més indispgn
sables materiales de trabajo como -son las facilidades de
movilidad, oficinas, mobiliario y dtiles de escritorio,ete.
.Necesitamos mayor mimero de Inspectores de 'Pesca distri-
pufdos en las diferentes freas o puertos pesqueros. EL dfa
que Se cubra con nuestro personal el contronl de los desem-
barques y demis actividades pesqueras de interés :"tadig
-tico, - biolbgico y econémico,'hdbremos avanzadc olzo hacia
nuestra meha; pero, si seguimos adn trabajando en las con~
dicibnes‘que 1o hacemos hoy, sietipre estaremos en desventg
ja con otros pafses que son menos potencia que el Perd en
el concierto de las naciones pesqueras. J




ESTADISTICAS DE LA PESCA DE GONSUMO-

e =Bidlogo Augusto Pazfvorres
1'Jefe del Programa ds Anéllsis Estadistico
Departamento de’ Estadistica ¥ Economia. L

';Dada la eonfiguracién de nuestra regién.xcstera que se carac-“ E

. ﬁterlzarpor-ser un de81srto,'_eicuya total ‘extensién tﬁﬂ solo

"1?se cultiva el 't57, por aprévéchamiento defnas'aguas deisus é'w“f'”

733ta fuente»ﬂ],alimentacién.humana, come ea todo 1’”péIs'cos4ff ;"
“tcro, fUé explctada deSde épocas remotas por . los antiguos po- E”ﬁf-

fbladoreslperuaﬁos, mediante el’ uso de ‘anzuelos rudimentarias
¥ ‘pequefias: redes de. confecci6n casera, utllizando fré‘lles‘e_[
fbaraaciones de totora. ﬁ H' S '; i

L oparaciones de’ peSca ‘s realizan a 1o largo.de cas:

jia costa situada entre 10313°23' y los 18° 21’ de lat

-:e 5 de ancho, estando influenciadas entre otros factores pora

;;fia topografia del 1itoral, el ancho del zécalo continental, o
o lal cercania'y disponlbilidad de os’ recursos, asi. como también*;ﬁi'
 por. la-ubicacién de la base. pesquera,:en relacibn don ‘la proxi.

fmidad de los centros poblados y 1as facilldades materi
;que se: dispanga. ?; . : Bl

‘La- pesea ha significado,

 historia, una actividad modesta de los habitantes de- las ca

. letas y;uartos, a nivel de subalstencia ysea al estado fresco g :ff
'ﬁchonservado en forma rudimentaria,acmo salado Y SeCadO al SOlf&;f
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Frigopffico Nacional, se experimenta en mayor escala la con=
galaeién, sin mayores resultados. | ) |
Durante la Segunda Guerra Mundial, se pone en auje la produg
.fcién de pescado en salmuera y la comercializacién de los h{-
gados ide peScado para la exportacién, inereméntdndose asi mig
mo lalindustfla de conservas enlatadas.

- Se puede distinguir ¢laramente, de acuerdo a.la tendencia del

dedtino. de lalcomercializacidn de la pesca para consumo humano
des- sectores tipicamente diferenciados: El constitufdo gor
pescado fresco y seco salado, dedicado g satisfacer las nece~ :
sidades alimenticias del pafs; y, el dé las industrias de en—_
latado y congelado, al igual que las 1ndustrias de reduccibn, :
que desde sus inicios estuv1eron condicionadas a la demanda del
exbranjero. _

 Psta caracterfstica de la pesca destinada al consumo en el Pert
- ha restringido la visibn de las pesquerias, con respecto a la
importancia y potencialidad del mercado nacional, por pescado
para el consumo humano, permaneciendo relativamente sub-desa—
rrollada, lejos de una realldad comercial. '

© ¥n] situacibn e s metivada por el estado de sub-desarrollo de
nuestro pafs, que afronta problemas de falte de infraestruc= |
turas y de distribueibn y organizacién de merc.do, entre los
que se pueden citars transporte, almacenamiento, sistema de
ventas, canales de comercializacibn, mayores riesgos en el re~
integro de las lnversiones, etc, que en la pesca. para consumo
‘fpespc y salado estén agudizados.

Ia Pesquefia que abastece el mercado internoc de consumo, se -

. encuentra altamente descemtralizada, no pudléndose hablar es-
trictamente en sentido regional, pués se 1lleva a cabo en di=-
ferentes grados de intensidad a lo larpgo toda la costalperuana.
Los lugares gue sirven como centros de desembarque para este
pipo de pesca coh pequenas excepciones, son mayormente fondea-
deros sin abrigo, con daftotentes f~cilidades para el embargue
v desembarque.

lLas embarcaciones gue operan Son pequenas variando desde ca~
ballitos de totora,incluyendo botes abiertos, hasta - '




motéres marinos, aunque se nota una gradual aceptacién d;
'gte tlpo de prppulsién. El nﬁmero aproximado de embarcacione$Q

1, 900 unldades. g;.:p.A.f.- SO ;} L
”siaparejes de pesca -aiin consisten en. cordeles y anzuelos, %
:hlnchorres y pequenas redes de.cortinahy en muy pequena pro-*?
porceibn boliches chlcos, exlstiende .poca GV1dencla de moder-
iZacién, 8. excepcién de la pradual sustltu016n de 1as Tedes
‘de “algodén pcr redes de. nylon.ugff"' R L e e
a}operacién pesquera se realizé en escala econémicamente de-
:fiC1ente por las. razones expuestas anteriormente, aunéndose
2y ello 1a falta de 1nsta1aelones portuarias varaderos y de e
;tablecimlentos locales para’ el ‘abasgtecimisnto de equigos ¥ enf--gg__
_'especial inadecuwdas facilldades de crédito para Jda adqulsiclén _; ?=;
Pimantenlmiento v reposicién del equipo de operacidn. . v e A
.LOS datos estadistlcos SObre captura 4 dlstribucién seaﬁn se L
‘destine al consumo fresoo,salada, envasado ¥y .congelado; - por’
_prlncipales puertos v especies, se pueden apreciar efi-Tos Cua-
Apos: Que a continuaclén se presentan., j:f' S

UAQRO N° l

_ PERU«gﬁos 1256 ;_g@_
PESQA PABA CONSUMO SEGU’N DESTINO
-??'%339u5f55;f 9 542Tffh-',;§1322 828*a=f5f?7A‘fv'”“'
;t6l5%99=g\1?'%%14 53% 090,301
72,611 16,065 - | Lo 92 785 1
0. 780,327 | 21 2930 . | 'i;a66,375-_:“; \
| 825010 ¢ b 30, 52'7' 66,118 -

o mley | 30,89 - 51+,57o'- S
63 | 78,273 f 22,372 62,079 127, :
Sl 1 70,0000 °M) 12 2251 - 39, 660(“")_?- w17 5200 -
6‘*fﬁ¥}'?¥*899':fgk L 2781 *z?*-*-,i3l 692(°");f1 2y 14
) _.73,800 | 080-‘ L. 27,000 | 12

Insfituto del Mar s ;
ouy ¢ifras modificadas.

.(°) " Provisional.

e M B




PESCA PARA CONSUMO FRESCO., SEGUN PRINCIPALES PUERTQS

CUADRQ N° 2

PERU - AfioS” ; 1964 - 1965

(En T.M.B.)

el i
r— e e L s .

PUERTOS DE PESCA PARA CONSUMO. FRESCO
DESEMBARQUE 1964 1965
TOTALES_ 70,000 (*) 74,899
PAITA 11,257 11,668
SECHURA 3,576, 5,206
SAN JOSE 5,713 . 3,833
SATAVERRY 2,118 626
CHIMBOTE - 4,304 (®) 3,122
HUARMEY~CULEBRAS | 2,361 2,548
CHANCAY 671 3,371
CALIAO 13,115 10,532
PUCUSANA 2,773 3,980
PISCO 7,769 7,468
OTROS 16,343 22,545

FUENEE: Instituto del Mar,
KOTA (®)Cifras Modificadas.

CUADRQ N° 3

PESCA_PARA CONSUMO FRESCQ, SEGUN PRINCIPALES ESPECTES

PERU ~ ANOS 2 1964 = y%gi
(En T, M,B,)
PESCA PARA CONSUMO ERESCO
ESPE :
. WCL@?S i wu | . 196L 1965
MQW;AT.ES , 70 ooo (") 74,899,
CAYANQUE . 388“, , 2,807
BONITO 29’59# (Py° - 33,083
CABRILLA 2, 1621 3,22k
COCco © 3, 1222 - 3,896
COJINOBA 5 733 3,739
CORVINA 1 96 3,489
JUREL 1155 2,235
LISA 1, 255 1,504
T.CRNA 2, 104 1,394
20LL0S Iy, 543 L, 864
CALAMAR - POTA 162 Lo
- CARACOCES: _ 235 23
CONCHAS ... 208" 194
CHOROS 3, 602 5903
QTROS

FUENTE = Ian1futn

ﬁai th - NOTAﬂ

(@ '01Fraé modificadas.

4




fPROC@@AMIEN ;fL-?'J_
__“EEQ T A L:EJff"'”“

0 SECHURA-
o SAN JOSE jﬁ
- PIMENTEL
PACASMAYO
CHIMBOTE ..~ |
HUARMEY = |
THUACHQ-GARQ 
_OTROS .'_-

Serv1cio de Pesqueria Anos 1961 - 1963
*;Instituto del Mar S Anos 196# o 1965,.=;.

| N CUADRO N°
ARA- _

1062 ,’,__ 1
% 30269H | 5
13 316 |
B 41T B I (¢
oy 760
1 . "170
1+ 2,000

fFUENTEz

 5PBSCA PARA SALADO

%r_m@-€37.  ViLJigélg; }’1965 L 1963 e
mommms | 30,527 | s00r | eeuye | 12
CAYANQUE. - | chop | s | ok |
' :BQNITQ_ff,'[ﬁ;16;6305=a_11 gok - 9,097:17%5,

"CABALLA - - | 8,878 | = 9,51 | - # 866 |. 1

CABRTLIA - J=:23638 | -2.373 |- ,992

.. '229. 191

"_206- <160

.{?;PEJE BiANbo 1,281 | 2 059 'ijf 1, 5ozf5“i”37
" RAYA® . R IERe-L t- e B h59 S . 1h0¢;;=j,=;' ;
LomoLtros. T oo b oo1fnsl. N 2738 | oh5 -
:omgpgﬂ _;~  B 'f-‘;3,517ﬂ- 3 354 | B A
fffiFUENTE Serviclo de Pesqueria, Anos 1961 L5903 «
s ;fInstltuto del Mar .+ Afios. 196h 1”'
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CUADRO N° 6

PESCA PARA CONGEIADO POR PRINCTPALES PUEBTOS
PERU -~ ANOS: 1961 ~ 1965
(En T.M.B,)

PUBRTOS

—— -

" 'PESCA PARA CONGELADO

o 1961 | 1962 1 1963 | 1964 | 1965
TOTALES | 92,302 | 21,912 i 27,388 | 17,260} 12,496
 CAIETA CRUZ; 293 = ¢ 264 ¢ 510 “1ow a4y
 MANCORA L4, 520 - 8,270 | 11,017 74 382; 3,092
PAITA 6 08 ; y ,678 3,321 l 7 e

- CHIMBOTE 8, 08 ? 6, 620 | 10, ? 58l ; 8, ,887 ' 8,857
- ILO ©3,318 | 2 ,080 | 2 256_ . i

o e rdENTE° Serv1cio de Pesquerfas Anos 1961 ~ 1963
Instituto del Mar s Aﬁos 1964 = 1965.
| CUADRO N° 7°
PESCA PARA CONGELADO POR PRINCIPALES ESPICIES
~ ' PERU- ~ AfNoss 1961 - 1965
. (.E.n. T'.MQB-)
S 3e 0k PRAL CONGRTADC =
- 1961 . T 1962 i 1963 T 196% 11965

TOTALES 22,302 21,912 j 27v388 '; 17, 260'12 o496
ATUN Po7,602 0 10,006 | 7,723 936 3 ;165.
BARRILETE 12,126 |, 9, 618 _ 162792 71/ ;347
BONITO 21138 | 1,642 | 1,943 | et B
CORVINA . 2 Lo > -3 10
LENGUADO = 13 | == 1 - 10, 9
PEZ ESPADA - 145 o226 : 143 381, 287
LANGOSTINO ol 205 | 315- 5 200! 348
CALAMAR 7 11 | , - 29
OTROS - 24 204 450 : 513 301

FUEVTE Servicio de Pesqueria°
© Instituto.del Mar~

Afios 1961 - 1963
¢~ Afloy . 1964 = 1965,

o
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' CUADRO N° 8.

£ LEPESCA PARA»CQNSERVAS POR. LUGARES DE_PROCE AM:ENTpHﬁ;;;a;"'"
= .7 PERU = AR08 1964 19§5 IR
:'ﬁbj} (En T.M.B.)

 LUGARES DE -
o PROCESAMIENTO

PESCA PARA CONSERVAS

| 196% 1965

TOTALES

139 560 (@)

"¢ ;31 692 7

i TRUIILLO

. HUARMEY -
- HUACHO s
:CALLAO-LIMA_

: CHIMBOTE~COISHCO; ;

", ——

10 GO

(o uf”f715'919 -

;cf]FUENTEo-
- moTa

‘Instituto del Mar. T -
(@) Cifras Modificadas._'

PESCA PARA CONSERVAS POR ESP&CTFS

CUADRO N° 2

PERU - AN0Se 264 - ]9\2_)

. (Ba T. M5, o

:;fEYS P1E-éfI E Stif;ﬁ; . 

PESCA PABA COY&EHV&D

196% !

;1965’1 |

39 660 (m)

31,692

f@),  '

;ﬁ3iATUNfi: ”5"
-iBAhBIﬁETEf

'OTRdS‘j 

35,998 . .

™ _.' -

12 o f o iss
36

ol ueer

T100 ol e

;FUENTE

s-Instituto del Mare_
’{J= (@) leras modlflcadasa




L Biélogo Isaac Vésquez.&ﬂuirre
'jﬁ.Sub—Jefe del Departamento de Estadistica
RS y Economia.; _ EURE

Las informac1ones relacionadas con’ lalestadistica pesquera na—'i
_cicnal son elaboradas en, nuestrﬂs cficinas, dentro de da medi~“;5
Lda de nuestras poSlbilidades y solamente desde hace tres’ anos_
3(196%—1965-1966) ‘Los datos son obtenidos por nuestros Inspec—
'ﬁeres de Pesca distribuidos en los puertos trincipales del 1li~
toral, de las Capitanias de Puerto, de los Terminales Pesqueros
.dLrectamente de” los industriales que Se dedican a la expl taciéh*f'
_y 9rocesamlento de- recursos marinos.-?“ S S 7 _,'
En-lo que .se- reflere a las estadisticws de 1a pesca'de ncheveta
;@ngraulls ringens) nuestro trabaao se remonta hasta el aﬁo 1959
,fen"que se establecié el Programa de Estadistica Pesquera, dentro '
 'del Consego de Investlgacionas Hidrobioldgicas do conformidad '
“con’el D/8. N° 2l -del 25 de Junio de 1958, decreto que tamblén
Tldeflne 1as atribuciones del Programa ¥ del Personal de- Jefes é
Inpectores’ de Pesca’ distribuidos desde Paita hasta el puerto de
N_,fllo, dividiendo nuestro litoral en tres Regiones Posquerass la

- del Norte desde Puerto Pizarro hasta’ Casma inclusiveu'la regién |
-Gel centro desde Caleta Culebras hasta Lomasinclusive y la re~5 R
| "glén Sur desde Lémas hasta la Caleta de Ite. - - . o
;,?Em un’ prlncipio hubo necesidad de” trabajar mucho vy Iunhar-para |
l5nonvencer a los. industriales ‘e 1la necesidad de proporcionar Sus :
1nlofmaciones veriaicas sobre Ta: pesca diaria de anchoveta por :
iembarcaciones ¥ por plantas, ccmplementando estas informaciomes  .f
fcon datos dé caracter biolégicos y técnico. Nuestras'flchas ’Zf 
'stpdisticas (F-l) fueron.distribuidas a todas las plantas hari-ﬂ@
”neras -y muchas; de ellas colaboraron ampliamenteg otras poco ; _~f:‘
pocy fueron, accedienﬂo convencidos siempre de. que por primerg vez
jse trabaaaba cientifica ¥ técnicamente en estos problomas v hoy
. por hoy sont’ todos: 1os industriales los. que nos: brlndqn su més am-~ .

plla colaboracién en'todos los campos" RS
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Es por esta razbén que sé ha 1ograda‘anunnlar‘una vallosa infor-
macién sobre la pesqueria de la anchoveta, a base de todas estas
informaciones es que muchos grupos de cientfficos especialistas

en Dindmica de Poblaciones, han podido realizar sus prospecciones
-y.célculosISObre_las cantidades del stock disponible para la peg
ca de cada temporada sin afectar las 1fneas de la pesca de equi-~
librio de ese gran recurso que constituye la "anchoveta". Es pues

a base de nuestras informaciones que muchés institucioneé reali-_
zan diversos tipos de estudios de caracter cientifico y econbmico.

~ Tampoco hemos descuidado el otro aspecto de la ‘pesca de otras es- l'
pecies destinadas al consumo nacionaly a la indus trializacibn,como
hen visto Uds.en el capftulo de la Pesca de consumo ya desde 196k
1levamos la responsabilidad de elaborar las Estadfsticas nacionales
en genefal, basé de futuras publicaciones que deberd realizar el
Servicio de Pesqueria del Ministerio de Asricultura.

IA FLOTA PESQUERA - Estagistigg . deficiencias v sugerencias.

La flota pesquera en nuestro pals esta constitulda por las embar=-
caciones bolicherss anchoveteras. principalmente luego. las boliche
ras boniteras, las embarcaciones arrastreras, las embarcaciones
cortineras, las pinteras y otros.grupos menoras de cmbarcaciones.,
Actualmente mayor atencidn hemos puesto al'capitulo que se refiere
a la flota bolichera anbhovetera en general, a base de todas las em.
barcaciones gque en una u otra forma han intervenido, principalmenté
en las capturas de anchoveta durante los dltimos 7 afioss y-es

asi que las cifras_se pueden resumir en la sigulente formas

Affos FLOTA BOLICHERAS TOTAL  FLOTA BOLICHERA EN ACT,

~ 'EN'DDO TIPO DE PESCA. ~ PESCA Dii ANCHOVETA,
1959 593 « b1k
1960 i o0k © 910
1961 1,030 81k
1962 | 1,438 © 1,09
1963 2,000 1,755
196k ' 2,182 ‘ 1,822
1965 . 2,800 . 1,654

- 1966 | 2,535 | 1,671




; _incluyen toﬂas 1as ambarcaciones qu, han
*operado con bolic sy cuyas- dimensiones estén entre 108" 30 y- 136
_pies de eslora. Esas cifras del‘tatal?de embarcaciones incluyen

Eno e nos ha comunicado oficialmente y por 1o tanto estan‘consi--f”'
deradas en’ nuestras listas anuales; quiz&s cuando se realice una -
‘Enueva reinscripcién y depuracién sea posible determinaf la cifra*?fJ_
dei nﬁmero eal. de\nuestra fiota pesquera bolichera(Se lss mues--f1- 
__tran las 115ﬁés anuales ¥ sus tarjetas)._a‘fﬁggfy : o

neral, es. necesario tener en: cuenta los siguientes puntos, o
1% EL Instltuto del Mar, ﬁlene una lista total de las embarcacio[ir
~ nes- bolicheras. que han venida oper“ndo en 1a!pesqueria de 1a an-!':”'
;:dhoveta, Ya:sea en forma exclu31va, temporal o eventualmente. o
. 2° A base de’ 1as informaciones obtenidas-an“las oficinas'dellas :
Gapltania_de Puerts del Litoral y de los: partes diario;_de captura

de anchoveta ‘colectados en todas las ‘plantas pesqueras: e procesan
.:anchoveta, sei 'zlogrado obtener la lista total de la llamada flota "'g

bolichera en . general. ‘_ R S - o

32 Cada embarcafhén ‘pesquera, que opera utillzando 18 red de encie~
: rre o Purse*Seiné ha sido catalogada en flchas do’embﬂrcaciones, las

49 En cada lista'deiembarcaciones hemos ido ellmlnando todas las
embarcaeiones que por diferentes motivos han sidos daéas de baja
Qf;cialmente por 1as autorldades de la Direccién Genbral de Capi‘r.t.x*"___'"'_’T§

nias. R LT , o
5° Ocurre con mucha frecuencia que los datos de bajas ao son co-“"

nogldos. oportunamente, por 1o gue algunas. embarcaciones afin sub-~?”
:isisten en nuestras 1istas annales._j“,:-_; e ;
'fTambién hay casos frencuentes en-los, que’ embarcaciones qu_ han zo-
'zobrade, se’ han incendiado, etey dejan de operar unos cuafro o gﬂg
tx>mases y'desgués-entran.nusvamente en.laS'actfvidades pesqueras.
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sino por las “fdrhas diarias de captura", pero nqg sa&bemns si
'dichas embarcaciones son nuevas y utilizan el mismo nombfe y
nfmero de la embarcaciédn dada de baja.

- 6° Para los efectos del conocimiento de nuestra flota pesquera
“botal nosotros hacemos una depuracién de equellas embarcaclon-=
nes gque hablendo operado durante los primeros afios, es deeéir
entre 1959 y 1961., posiblemente ya han dedicado sus- act1v1da—
‘des a otros tiposjde_pesca.algunas y otras han desaparecido por
diferentes motivos Pero consideramos ‘todas las que aidn se encuen-
tran operando en la pesquerfia de la anchoveta. bonito, machete
‘ete y que tienendesde 30 hasta 136 pies de eslora.

7° Como hasta la fecha no ha sido posible regularlzar la 51tua-
cibn de una gran parte de la flota pesquera en general y en es-
peClal las embarcaciones bollcheras, el Instituto del Mar, pre=-

. senta’las. 51nuientes sugerencias; i}
a)'gQue se tenga un mayor conocimiento de los fines que en01erra_
" cada unos de los Programas del Departamento de Estadfstica y

’

'_Economia, an lo que se refiere exclusivamente a flota pesquera.]

'b? Deber{a realizarse reuniones con més frecuencia entre los Srs. .
que constituyen-ese gran grupo de los Jefes de Flota en cuyas
manos ge encuentran’ aproximademente upes. 1,800 enbarcasiones EL

) objeto de estas reuniones tenderla & explicarles la importan-
cia y el por qué de cada una de nuestras preguntas de las con
tinuas encuentas que se realizan'SObre la flota pesquera na~
~¢lonal. '

- c)‘ Sepia necesario que cada uno de los Jefes de Flota tenga un
file o un 1libro especial para cada una de las embarcaciones
que operan para uaa empresa,miohes compafifas las tienen muy
bien organizadas, en este file deberia de considerarse la his-
Vtoria completa de la embarcacibn, desde qu eonstruccidn, sus
datbs'generales completos, datos del montaje de cada uno de
lcs equipes auxiliares, su record mensual 'y anual de trabajo,

“los accidentes que haya sufrido, las:tpansfo;maciones estrué-.
turales, etc. ‘ L

a) Ademés siempre es necesario parallos flnes de nuestros programas'

encontr ar- informaciones relacionadas con 1as embarcaciones

.'-,'r

s

. )



‘;pertanecie fgrmadores independlentes pero en maﬂOS i
,flota eon. quienes trabaaaﬂ Yﬂ como—cantra- G

_de los Jefes ¢ .
“tados o én forma pasajera. De otra manera es. casi imp051blet o
f”obten_rzuna infﬁrmacién msal de la flota pesquera ‘en.: aotl-'*’~'

”:jfUn organismos que deberia colaborar tamblén en comnletar_
_estas- infarmaciones debe ser la Direccidn General de Capita

nfas; 1a ‘que ‘adembs. de registrar. a. 1as. embarcaciones deberta
“f_exigir que cada armador proporclonex ‘a 1as plantas eon quienesf;1 :*
}f;trabaaa, 1as inﬂormaciones que se le solicite 0 que. entregue"h o
'li.-a cadf J‘ efe de Flota Lma cm;ﬂ.a de sus datos generales y de’ los

&QTambién es'necesario que se standaricen todos los dato frefe-=;'fE‘W
frentes a.las embarcacicnes, que 1os tonelajes bruto y ée;regls ’

Tiflas embl;caciones.,,_ L &
) Es urgente quela flota pesquera ‘en nuestro pais tenga un sis*iﬁf 4
f:tema'de registro matricula de caracter nacional, ya: no_es B
_sible que se. siga COH 1os métodos anacrdnicos que rigen <
ﬁmente mediante 1os cuales, cada Capitania del Puerto tieni

fsiempre comienza en ol N°’1 v sigue 1a numeracién correlativa, o
@ través de aﬁaa, no hay'anotacicnes de accidentes, vamiaainnss G
de estructura, cambios ‘de. puerto de- residencla, de baJas e
ES Précticamante una infannacldn.errdnea ya que para € o
puérto existen todas 1as unidades matriculadas. De. usta aberra. L
»_cidn surgen censtantemente Tas: duplieaciones de nwmﬂro, de’ SRR
jnombreg, ebe. o m T R -
‘ La;Direcclén.de Capitanias deberia de. abrir un_s1stﬂna de’ re~-k={,¢i
‘ giStro-de embarcacicnes de caracter nacional eﬁ'ul que - dehe de“ff
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consignarse todas las caracteristicas genernles vy estructuralés
de una embarcacibn, sus elementos .y equipos auxiliares de de=
teccién v captura, las caracter{sticas de sus redes o aparejos
de pesca, las variaciones de ndmerc y nombre, etc.

El mejor sistema para los efectos del nimero de matricula de=- -
berfan tener las sigulentes caracterfsticas:

R

4

|

,a) Bl némero de matrfcula compuesto de un nimero ¢édigo o, el

cbdigo 1iteral del puerto y su respectivo nimero naclonal
-0 zonaly por ejemplo:
Para al Callao : N° de puerto s 50 ( Segin nuestro cddlgo
: literal es CO)
N° de embarcacidn 13423
El nfmero que debe llevar la embarcacién seria 50-13425
Para una embarcacidn registrada en Zorritoss :
N° de puerto es 02 &(Z0)
: ; N° de embarcacién s 00201
El nimero que deberfa llevar la embarcacidén seriasoz?--le.

De esta mahera’ naackmﬁs o cualquiera podrfa reconocer a una em-
barcacién de Zorritos o del Callao.o de otio puerto en cualquier
'_lugar del pafs. En oste caso serfa necesario distribuir una déter
N,minada cantidad de nimeros para cada puerto: Por ejemplo para Puerto “
Pizarro del 00001 al 0Q200, para Zorritos del 00201 al 004003 para
Caleta Cruz del OO4OL al 005003 para Callao, vamos a Suponer que
le toca del 13000 al 16000; entonces a Pucusana le corresponderia
del N° 16001 al 16500, por ejemplo y asi para todos los puertos.
10) El otro sistema ser{s: siempre considerar el nimero del puerto

de cédigo y el mimero que le corresponda a la embar03016n eh el

ﬂ,momento que se reglstra, oimero que seria propor01onado por la
autoridad mixima el Departamento de Pesca de la Direccién Ge-

neral de Capltan¢as, Para este caso seria necesario de que pro .

ceda a una relngcr pcion de todas las embarcaciones pesqueras

que operan en tado el pafs, pero comenzando por el OOOOl que
le corresponderia necesariamente a la la. embarcac én. que s6

“matricule en cualquier puerto del lltoral. Este §istema nos

dar{a la Oporuuuidad de conorer el ndmero eacto de embarcaclones :
en actividad en. todo el lltmfal v centrallzadq en una oflcina
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principal- del Cnllao.EL.inncmvautmte :gerfa posib:temerrte 1& dise~
u;lb*@hﬁﬂﬁﬁ@ los nimeros en funcién de la solucidn de las solicitudes )
de matricula presentada por los armadores propletarios de las em-
barcaciones. Batos: 51stemas de matrfeula de embarcaciones.se Te=
" fieren tanto a eibarcaciones bolicheras en genercl, de arrasttre, de
- cortina, pinteras, etc.
Dantro de cada oficina de registro o matricula deberia hacer&nﬂmﬂﬁr
-uialmente 1aAclslficaci6n de las unidades registradas hajo un mismo
patrén dirigido per la oficina principal de pesca de la Direcclén
de Capitanfas; entonces en este oficina serfa posible obtener una
informacién completas sobre la flota’ ‘pesquesta de cada puerto y por
" tanto de todo el pals. |
™ LA PESCA TOTAL EN_1OS uLTIMoS ANOS (Cuadro Anexo N® 1)
La pesquerfa nacional durante los dltimos afios se caracteriza prin-
C1palmente por una declinacidn constante de los porcentajes de 1a _
" pesca de consumo y un notable ascenso de la pesca destinada a la in-
dustrializaciém,como se puede apreciar en el cuadro adjunto y cuyo
grifico se puade observar aquij vemos que en 1957 la. pesca destinada
al consumo estaba representada por el 11.0 9 de la pesca total, la
pesea de anchoveta por el 71. 9% v las otras especies destinadas al
coligelado y envasado por un 17.1 % en. camblo on 1966, la pesca in=
dustrial destinada a 1la produccién de harina, congelado y envasados
~alcanza el 98, 8% v la pesca para el consumo nacional eh frasco ¥
salado solamente el 1.2 % de la cap tura total corrospondlente.
Posiblemente este decrecimiento en. el interés de 1os pescadores é
industriales para dedicarse a la pesqueria de:consumo S& debe a los
ruenos dividendos que les ofrece la pesquerfa de la anchoveta por su
gran volumen de captura y la facilidad de su comerclallzacion. En
sombio en el campo de la pesqueria destinada al consumo, tanto al .
peacador como al armador se enfrentan a uha serie de problemas de
caracter econémico, ya sea en el abast901miento de sus embarcaclones,
en la c@mer01alizacién del pescado, fase en la que 1nterv1ene muy
“fuertes cireulos de intermediarios que estrangulan tanto al armador
como al pescddor, quienes.no reciben ninguha ayud1 ni protecciédn
" contra la nefasta labor de los. comerciantes lntermedlarlos. Adem4s
no existen infraestructuras que faciliten el desembarque, conserva-
cidn y transporte de productos ettraidos del.mar a lo largo de




realizar la pesc_?de altura,ﬁembarcaciones que poseén c&naras frt,‘__’;
gorificas ¥ alojamientc aparénfe Qara faenas que ten an 5, lO & més fh:?

Zdena se puede prolongar hasta 1ugares lejanos de 1a costa.i;; -
-ghehi ":stribucié” ; ”ertos.* Hﬂsta 1963 1




- jma”;en volumen de capturas de anchoveta, motivada por 1a baJa dis-fﬁh

' 5‘j§fponibilidad de este especie en sus éreas ‘de pesca,Toﬂo le ra&&tente
f_ .la. distrihucidn de“i la pesca de anchovuta por puertos y ‘afios -
v :;rpueden observarse en nuestros cuadros anuales de desembarque 00“ 
T'rreSpondiente 8- lms dltimos 8 mfios. ' S o
;Com aracién de la pesca peru na“con‘btfas aiseé;E Bl Perﬁ en {1]
31952 ocupaba el 2#° 1ugar demxro del concierto de lag. naciones
. fdel mundo pero 10 afios deSPués en 1962 pasa a ocupar el primer

‘ {ﬁlugar, posicién de priv;leglo ;que no ha 51do aﬁn ocupada por otro'fj
;ﬁ;ﬁpais. Bl Perd en. este momento es. el primer pais pesquero, el pri-' T
Sﬁffmer productor de: harina @e pescado,’ basado en’ la: exPlotacién de.
_,Ei_una sola’ e8pecie que en los f1ltimos 13 anos alcanza 1a cifra mo--
"'flnumental de 4BIOMT, 96% toneladas métricas. Pero a pesar de ocupar i
”estos‘lugares*y titulos de priV1legio teérlco, somos uno de los _%; 
Paises més mal nutridos, muY pocas nac1ones subdesarrolladas estén¢:
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ANEXO N°

1

DESEMBARQUE ANUAL DE PESCADO FRFSCO.

Hw.w.\..r _HHHé%mG

DURANTE LOS ANOS

1954 - 1066

T T T WA Y e T N SR SO G S G O T G D S SN R SERG N A Sy T T el AR ) s O W 3 W N 3 AR T Lt B MK S G Dy T T G e R M S O R T G S S g W P S S S S D T S S R S S G futh U ST W S i W26 G G TR W

Pagsca Anchoveto

ZNOS

- vcw = e ll-ll'-lll'l:'.‘bllI-lll+ll-l'-".l-'l-l"" - o, o, o

TOTALES

1954 146,089.6  100.0 43,0285
1955 183,336.8: 100,0 58,707.0
11956 267,285.5.  100.0. 118,726.0
1957 453,13%.7.  100.0 ©325,623.8
1958 - 900,167.1"  100.0 137,019.5
1959 21100,9%6.0. ~ 100.0  1!'908,698.%
1960 3'057,434%.0.  100.0 - 2'943,602.0
1961 41923,289,6.  100,0 1%!579,708.9
1962 6'421,436.5  100.0 6127k ,604,5
11963 61556,374.0°  100,0  6'423,243.9
1964 9ro46,775.0 . 100.0. 81863,366.9
1965 71391,200.1  100.0  7'242,394.,0
1966 81692,212.5  100.0  8'529,820.8

PESCA TOTAL °

3

491957,289,7.

%

481047,96%.2

Pesca otras Eg
pecies para la Indug

Pesca para
el Consumo

‘llrlilllllllllmmwmhIlllllllllllllllrllllllllllllll
% 11026,02%,7 %  882,700.0 g
29.5. 67,509.9  46.2  33,551.2 2.3
32.0 8k4,313.1 4%.0  40,316.7 22.0
bk 100,515,0 37.6 48,0%,5  18.0
71.9 77,311.8 17.1 50,199.1 * 11.0
81.9 101,649.1 11l.3  61,498.5 6.8
90.9 97,091.9 L6  95,155.7 k.5
96.3 66,062.7 2.2 h7,769.3 1.5
97.0 70,480.5 1.5 73,099.4 1.5
97.7 65,229.3 1.0  81,582.7 1.3
98.0 61,5%0.8 0.9  71,589.3  I.l
98,0 80,413.9 0.9 102,994%.,2 1.1
98.0 73,906.7 1.0 7%,899.k% 1.0
98.1 62,545.9 0.7 '99,885.8 1.2
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-"PROSPECCION PESQUERA EN BASE A ESTUDIOS SOBRE EL
COMPORTAMIENTO DE LA ANCHOVETA“ i

) Biélogo Jaime Cisneros Se

: &Qistente del Programa de Eco-rastreo y Comportamiento
: de Peces._
Departamento de Tecnologia.

l1ﬂ+voducc16n

Una Pesqueria seré comercial solamente si una gran con~
centracidn de ‘peces se pueda encontrar en una zona determi
nadag para ser posible predecir la 1ocalidad v tiempo de
concentracién de pecesglos factores: que determinan tales
cuarentraclones deben*aar identiflchos y medidos con la -
mayor precisibn posible. Me jor dicho es necesario ‘tener -
pleno “conocimiento del comportamlento de los car@umenes

"'pa“a una explotacién maS efectiva ¥y raclonal.

B poco 1o Que se’ conoce respecto al compurtumzento
Je 1a anchoveta frente a las variaciones de su medlo embien
t@ v en las distintas ‘etapas de su vida. e )
' Ta anchoveta, forma grandes carddmenes (Habitos;gregarios) -
con mas frecuencia en determinadas horas del dfas pueden per

aﬂanece? esataeionariae durante periodos relativamerte . urgna.ai

Realizan de5plazamientos de extensibn variable orlﬂ_nadas

'”por su necesidad alimenticia, por sus funciones renrcduct1Vas -

pox modlficaciones de "su medio ambiente y por caer en corrien’
tes gue los arrastran a obras dress, - :

”Regul+ados en relacibn al medio ambiente de la anchnveta.

la anchoveta vive en aguas frias prefiriendo los TARF79C.
claro que 1o encontramos con frecuencia en uh ranwo nas am-=
plio que fluctta entre 10s l5° y .21°C. _
. La turbidez de las aguas superf1c1ales como inalc do” del
alimento dlsponlble ‘para la anchoveta (especie B, ?OplanCué-

: laga) da una medida de la preferencia de los’ car&umenes por

'as aguas menos transoarentes La relac16n ecotramos\cardﬁmen)




-:7§1u§ar a concentracione& n:d 'eteminada
:__-as 'l’_emperqturas se vuelven mas frias -8
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- relacién a las horas de luz.
' : Generalmente al amanecer .la anchoveta forma grandes car-
fdumenes durante el dfa puede dlspersarse ‘peTo no en. forma
total o° pude permanecer congregado, en el atardecer nueva~
‘mente forma cardﬁmenes grandes y en la noche se di spersan .
totalmente para alimentarse. ‘
_ Importancla de los Eco-rastreos Reldmpagos.=
- Es necesarlo tener informaciones metédicas o constantes
‘de los parémetros bdsicos (temperatura, Turbidez del. agua,
‘estado del tiempo, Luz, Viento) que determlnen la situacién
‘de 4reas principales de Pesca. . s e
. - Esta obtencién constante de los pardmetros bésicos es po=
'°f51bleupor medio de rastreos ecotelem&tricos factibles de realizar
& bordo-de embarcaciones-pesqueras, gue explorando un frea relati .
vamente grande en un minimo.de tiempa(24Hrs Jpreporeione a la indusg
L *a de irfamacitn réfda v pecisade grefy valor parawna explotaciin, imediata |
"~ Evidentemente que esto se alcanzari de manera eficlente
' prev1a capac1taci6n del personal de la Industria, on deter-
minadas. ~disciplinas,” por Ejm: Navevacién empleo al mAximo
dsl: oonar y Ecosonda, conocimientos de Blologia aplicada or
ganizacibn’ de comuniCa01ones y Bitécora de viaje.
Objetivos ' '

Ca) Determinapibn de’ las me jores éreas de pesea para dar - asi
- ~informacibn 1nmediata a la flota pesquera.
b) Capac1taci6n de 1os ‘Patrones y- Pescadores en. este tipo de”’
operaclones con 18 intencibn de ‘que en. un futuro cercano
__programen sus rastreos y faenas de pesca. g; ERREE
-c)‘Tennr una informaclén constante de 1as variac1ones en 1a
distribucldn ¥ comportwmiento de 1a anchoveta en relacién*:__-
con los- factores abléticos. ' = .
d)ﬂotro de los puntos que perSeguimos coh estas operﬂoiones-,:
' relémpago ne ‘es solamente Téenica = Clentifica sino 1ncul_
car un.eSpiritu -de: Intima colaboracidﬁ .entre. la Explota-
cién Industrial y la’ Tnvestigacién Tecnolégitﬂhﬂn)an‘su -
pliesto.la adopelfn firmemehbte decidida a. la Tucpificacién
total”aﬁ KE:) Industﬁia Pesquera en. s’ diferenfea &apeCtOS-










' BIECTROACUSTICOS, REDES ¥ MANIOBRAS"

_'B:Lélogo Mar:l.o R. Mesia S
Jefe del Sub-Programa de Apareges y'Artes o |
“;de Pesca (Progrqma de: Pesca Exploratoria  ﬁ};§Ln{=_?f;3ff“1
g Gy EXPerlmental) e s T L S
e :Departamento de Tecnolegi

e g

.Teniendo en cuenta que 1os senores Jafe de Flota corocen
11a 1mportancia.de los equipos electro-acusticos en la eficien}f

via de 1a Flota Pesquera, s¢.dan, algunas normas a6 caracter SHE
'f“general ‘sobre’ el uso de éstos equipos* con miras a aumentar ~_ 'ﬂ“;_¥

'“1 rendimiento de las capturas. b S T
“:Por otra parte, se ‘pone . especial énfasis' en 1a importan-

.d;a que tlene un aparejo bien armado paraﬂel éxito de. as i~
pfaenas de pesca, dando algunas xugerencia obre el con_rolde
‘su comportam;ento como de 103#cambios que 8é- efectﬁan en su

_ ‘hrmado" L < _
| =ff‘-grualmente: 58 etponen algunas ide'as- :
1a "maniobra y motoneria de 1a. embarcaeién a. fin de cenocarel'?f
feﬁdlmlento X duracién de cada material'* T P

cercawdel Chequeo de ?; J?

£COSONDA - LT A

e Aparato eiﬁctrﬁniﬁoque transforma Tas oscl_aei _

}eléctricas en ultrasénidos e. inversamente, los: ultraSOni-::‘&au,

“dos en oscilaczanes eléctricas. ‘Dichos ultrasonicos, son.

]_femitidos verticalmente por el transductor, que se encuentra
" on el casco, de-la embarcaeién, con la: superficie libre di

:Eida ha01a.abago,- i

1¥

e g




e la‘e mbarcacién,fechd'y'hora.del zarpe, rumbo de salidv”
sseala y enslbilidad en que.trabajd, ‘hora ‘en’ que realizé. 1a’
cala,_"mancha" que calé, tonelaje aprotimadofde 1a “mancha'
honelajé capturada, Ingar y hora de la eala. rumbo ¥ '

"arato ultrasénico, que ' ite el hez .
};desde el transductor, que se encuentra fi

: mévil mediante el cual es p051ble dlrig r1o.en los 3600 Tl

La flnallda& primordial de este equipo es;, a bﬁsqueda de.

10 - acercarse de_’;%fﬁ

és‘ta- _: S

del'mar, que influyen.en la éfica_i' dé es e equ1po.if G
stvo de: estos ?g-

’nda, con s

*E;Que la utllizacién deI éﬂgu o bierto,;eé"mééjJ:
g profundiza.j__.f-- |

'tener una mejor 1nforma
"'ién grande para -]
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3.- BOLICHE (Figura 3o 1)

» “’

3.1 Estamos seguros de la gran utilidad que prestarfa a o
las companias la confeccidn de planos de cada "bollche“ , =
¥ dque paralelamente con una registro de todas las mo= - ’
dificaciones, reparaciones, y cambios por desgaste de
cabos, pafios o‘cualquier otro material, servirfan |
para encontrar las causas de las posibles fallas que
‘se observen, as{ como también para comparar la duracidn
de los diversos materiales que se mtilicen; pudiente
posteriormente elejir los mejores materiales. Por lo
tanto sugerimos se considere y lleve a cabo-esta idea.

3.2 BATIKYMOGRAFQ (Figura N°® 2) :
Generalmente un patrdn no conoce cual es el tiemmo real
que demora su aparejo en profundinarse, y las divevsas

. maniobras que efectda, en una "cala", son hechas powx
simple intuicién;-eh este desconOCimiento del comporta
miento de un "boliche", durante la pesca, muchas veces
estriba, la baja eficlencia de una embarcacibn aunque
ésta, cuente con modernos détectdrés'ultrasénicos vy -

' buenos equipos auxiliares.;

Ante este problema, hemos adaptado el uso del Batiky-~

nbégrafo, sencillo aparato, de f4cil manejo, que co -

locado en partes claves de Uk aparejo nos indlca el
tiempo que demora en hundlrse y la forma real en gque

- trabaja dicho arte.

Nuestras primeras experiencias realizadas en 1965 en

varias embarcaciones de pesca (bollcheras) demostraron

lo siguientes (Figura N° 3).

3.2.1 E1 tiempo que emplea el arte (Boliche) en llegar
a su mAxima profundidad, en todos los casos, fué s
mayorlque‘el'estimado por los patrones.

En muchos césoS; la méxima profundidad real, de
"bolidhe“ eré menor que la tebrica; modificacio=
nes en ‘el peso (plomos) corrlgleron dicha de -

~

-

fic1enc1a
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3 2.2 Aparte de estos factores, s’ encontr6 dne la%fsz"
_ _~forma de realizar la- cala, 1nf1uYe,‘también,.f ;:u-
en. la eficiencia del- arte, pudimos comprobar,,__

qué la fnrma ‘de caldr *ablerta" es encs efec;"

'ﬁftiva que 1a“cerradau1;~ L e s N

o

'MANIOBRA Y MOTONERIA (Figura N° Ny : :
'Al igual que para lared, consideramns’de suma. 1mportancia S

ila °°ﬂf900153 de un plano donde se anoten las modificacio?g."

T ”'nes cambios o cualquier otro gsPecto relacionado con el | N
ffvwcontrol de los materiales que s8e. emplean, tanto en 1a ma-y_ ;"
'_?iiniobra como - en la motaneria de una 1ancha._
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