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COMPOSICION Y CONSUMO DE ALIMENTO DE LA MERLUZA PERUANA
CON ESPECIAL ENFASIS EN LA RACION DIARIA TOTAL*

Raul Castillo R. Luis Judrez A. Leonardo Aldana J.
Laboratorio Regional de Paita. IMARPE
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RESUMEN

Se analiza la composicién del contenido estomacal de 693 ejemplares de la merluza
peruana Merluccius gayi peruanus (Guitchenot) que se distribuye desde los 03°15' S
hasta los 10°04' S. Se determina el indice de importancia relativa (lIR) para cada una de
sus presas, mostrando que, en numero de individuos, las mas importantes para esta
especie son crustaceos, seguidos por teledsteos.

La cuantificacion de la racién diaria de alimento (RD) de las principales presas fue
obtenida mediante el modelo descrito por DursiN et al. Los resultados muestran un alto
consumo en peso de Teleostei, especialmente de Sardinops sagax sagax (17,98 g/dia),
Anchoa nasus (7,8 g/dia), Engraulis ringens (7,1 g/dia). El consumo de crustaceos en
peso es menos importante, con Euphausia mucronata (2,16 g/dia) y una especie de la
familia Galatheidae (1,9 g/dia).

1. INTRODUCCION

La merluza peruana constituye uno de los principales recursos demersales de
importancia econémica en el Perd. Esta especie se distribuye desde la frontera con
Ecuador (03°23' S), con desembarques que en los ultimos afios no han sobrepasa-
do la cuota permisible anual; es decir, que se han mantenido por debajo de las 100
mil t, siendo de 32,6 mil t en 1992 y para 1993 la captura no sobrepasaru’a fas 60 mil
t (Espino 1993).

La relacion de los recursos demersales, en especial la merluza, con la Contraco-
rriente Subsuperficial de Cromwell en el Peru, hace que el habitat que ellos ocupan
varie en tamafo intra o interanual, es decir, durante el verano se amplia para
reducirse en invierno, condicionando una menor o mayor densidad, respectiva-

* El presente trabajo se publica por su importancia comparativa en el tiempo.
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mente. Durante los eventos El Nifio, el subsistema demersal se comportaria como
en los veranos, pero con una intensidad y duracion dependientes de las caracteris-
ticas del fendmeno (Espino ¥ WosniTza-Menpo 1988).

Merluccius gayi peruanus se distribuye en toda la plataforma desde profundidades
someras hasta mas alla de los 350 m.

Los estudios de alimentacion de la merluza peruana se realizan con la finalidad de
conocer las relaciones troficas inter o intraespecificas de esta especie, asi como
para obtener informacién para una mejor comprensién de la trofodinamica del
sistema bentonico (FUENTES Y ANTONIETTI 1988).

Varios son los autores que han desarrollado trabajos que describen el alimento y el
comportamiento alimentario de la merluza peruana, como Meuia et al. (1980)
FuenTes (1983), CasTiLLo (1984), CasTiLLO et al. (1988), Muck et al. (1988)

B

FuenTes (1983) informé que la merluza consume peces que comprenden especies
pelagicas (Sardinops sagax sagax, Engraulis ringens, Anchoa nasus) y benténicas
(“bereche” Ctenosciaena peruviana, “falso volador” Prionotus stephanophrys, “ca-
chema” Cynoscion analis, especies de Bothidae y la misma merluza).

CastiLLo et al. (1988) registraron que la proporcién de sardina en el contenido
estomacal de la merluza peruana se incremento entre 1981 a 1986, esto probable-
mente asociado a la disponibilidad de la primera y el alto grado de voracidad de la
segunda; ademas muestra que existe estacionalidad en la predacion de merluza
sobre sardina, siendo el otofio cuando ocurre el mayor consumo: asimismo,
determinan el valor de la tasa de canibalismo (Q) en 0,0892 (aproximadamente
30% de la mortalidad natural).

La merluza peruana, Merluccius gayi peruanus, consume intensamente especies
que sustentan pesquerias importantes, por lo que se hace necesario establecer la
estructura tréfica de la dieta y la racion diaria. De-ello se desprenden los siguientes
tres objetivos del trabajo:

1. Determinar el espectro alimentario en la merluza peruana,
2. Establecer la periodicidad alimentaria,
3. Cuantificar ef consumo de alimento.

2. MATERIALY METODOS
2.1 Muestreo y obtencidén de informacién

Se analiz6 informacion bésica de los contenidos estomacales de Merluc-
cius gayi peruanus, provenientes del Crucero BIC Humboldt 8911-12, reali-
zado sobre la plataforma continental entre la frontera con Ecuador y los 10°
S, a profundidades que variaron entre 20 y 200 brazas (Fig. 1).

El area de muestreo estuvo comprendida entre las zonas de pesca de
Talara, Paita, Sechura y Pimentel (Fig. 1), entre 24 de noviembre y 08 de
diciembre 1989, como parte del “Programa de Investigaciones de los Stoc-
ks de Peces Demersales en la Primavera de 19897,
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Se cubrieron 15 dias de prospeccién abarcando arrastres de fondo que en
su mayoria fueron de 20 minutos entre las 07:00 y las 18:00 h. Se procedio
a registrar el tamafio de los peces capturados, hora de la captura, profundi-
dad del cardumen, temperatura del fondo, subarea de pesca, posicion y
numero del lance. Los estomagos colectados fueron colocados en bolsas
plasticas conteniendo formol buferado. El analisis de las muestras se
efectud en la sede central del IMARPE.

La estructura del contenido estomacal se determin6é examinando las pre-
sas, que fueron identificadas, contadas, pesadas y eventuaimente medi-
das. Se registré el numero de individuos, el peso de cada item y la frecuen-
cia de ocurrencia de los estbmagos con contenido. La importancia de cada
categoria de presa se determiné a traves del indice de importancia relativa
(I1R) modificado por PaynEe (1987).

IR = (%N + %P) x %F
donde: %N = porcentaje en numeros
%P = porcentaje en peso

%F = porcentaje de frecuencia de ocurrencia

La racion diaria total (RD) se determind segun el modelo descrito por Dursin
et al. (1983):

RD = Pcx 24 x a x ebXT

(g/ind/d)
donde: Pc. = promedio del peso total del contenido
estomacal de un individuo
a = variable que expresa la digestibilidad del alimento

O
Il

factor de multiplicacion retacionado con

la temperatura T

Para la ecuacién se han usado los valores de “a” y “b” correspondientes a
Merluccius bilinearis, determinados por Dursin ef al.{1983) y citados por
Muck et al. (1988):

a=0,00106 vy b=0,1111

Para estimar las tasas de consumo relacionadas a un solo item alimentario

“n

i”, se calculd el peso relativo (0>P(>1) con el cual fue representado el
contenido estomacal total. Segun esto, por ejemplo, el consumo diario de
sardina (Rgarg) para una merluza se calcula mediante:

Rsard = R x Py (g/ind/dia)

y la racion diaria total para todas las presas: n(1;2;...):

RD =R1 + R2 +....+ R
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3. RESULTADOS

Se estudiaron 693 ejemplares de Merluccius gayi peruanus, entre machos y hembras,
para toda el area de muestreo; el rango de tallas estuvo comprendido entre 11y 69 cm
de longitud total, con moda de 40,0 y media de 40,4 cm; ademds se muestra una moda
secundaria de 18,0 cm, con su respectiva media en 18,6 cm (Fig. 3).

3.1

3.2

Estructura alimentaria

La tabta 1 contiene la estructura alimentaria de los contenidos estomacales
de merluza peruana. Se identificaron 21 presas, pertenecientes a tres taxa
identificados: Teleostei (16 spp.), Crustacea (4 spp.) y Mollusca (1 sp.). La
mayor importancia corresponde a los crustaceos por el niimero de indivi-
duos, pero a los peces considerando el peso.

La tabla 1 muestra el logaritmo del indice de importancia relativa (IIR) que
se determiné para cada una de las presas a fin de obtener criterio de
analisis. Puede verse que el IIR para peces es aproximadamente dos veces
mayor en relacion al lIR de crustaceos. Destacaron los crustaceos Euphau-
sia mucronata y un Galatheidae (langostino rojo); los peces mas importan-
tes fueron: samasa Anchoa nasus, anchoveta Engraulis ringens y sardina
Sardinops sagax sagax; ademas se observo canibalismo.

En Meriluccius gayi peruanus la estructura alimentaria varia con relacion a
la tafla (Fig. 2). La presa més importante para la casi totalidad de las tallas
(10-44 cm) es Euphausia mucronata, disminuyendo en importancia a medi-
da que aumenta el tamafio de la merluza, siendo alimento casi exclusivo en
las tallas 10-19 cm (Fig. 2). A partir de las tallas 35-39 cm se observa mayor
diversidad de presas consumidas por la merluza, con un incremento paula-
tino de la ingestion de sardina, entre las tallas 40-49 cm. En las mismas
tallas existe coincidencia en el consumo de la asociacién Engraulis ringens
y Anchoa nasus.

Racién diaria de alimento

Analizando las variaciones en peso del contenido estomacal de la merluza
durante el periodo de tiempo entre las 07:00 - 18:00 h, encontramos que
esta especie presenta un solo periodo de alimentacion por dia, con un
maximo entre las 09:00 - 11:30 h, con un fuerte declive en los pesos
promedio al atardecer (Fig. 4).

En Merluccius gayi peruanus el mayor peso de la racién diaria de alimento
esta dada por peces (Tabla 2). La sardina Sardinops sagax sagax alcanzd
17,98 g/dia con un consumo mayor entre las 11:00 y las 14:00 h (Fig. 6); le
siguio la samasa (Anchoa nasus) con 7,8 g/dia, mayormente predada entre
las 12:00 y las 15:00 h con un pico méximo entre 13:00 y 14:00 h (Fig. 5). La
anchoveta Engraulis ringens predada a partir de las 07:00 h, con un maxi-
mo entre 11:00 a 14:00 h, aport6 7,11 g/dia (Fig. 7).

La ingestién de crustaceos resultd menos importante, pues preferentemen-
te son consumidos por merluzas jévenes. Se observd Euphausia mucrona-
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ta con 2,16 g/dia, teniendo un maximo entre las 16:00 y 17:00 h (fig. 8); y un
Galatheidae con 1,9 g/dia.

4. DISCUSIONY CONCLUSIONES

El resultado del analisis de la estructura alimentaria basado en el IIR para Merluc-
cius gayi peruanus mostré un evidente predominio de los peces Teleostei sobre los
otros items presa (Tabla 1);y en segundo plano, los crustaceos Euphausia mucro-
nata y un Galatheidae.

La merluza peruana, especie predadora por excelencia (FUENTES Y ANTONIETT
1988), presentd un espectro alimentario compuesto por 21 presas dentro de tres
taxa. FuenTes (1983) registré un numero de presas dos veces mayor, esto proba-
blemente asociado a la zona de muestreo, ya que este autor analizé merluzas
provenientes de capturas comerciales de la flota arrastrera costera de Paita, que
actta en zonas de profundidades someras.

E! IR para Teleostei es aproximadamente dos veces mayor al IIR para Crustacea.
Esta afirmacion concuerda con lo determinado por FuenTes vy ANTONIETTI (1988),
quienes mencionan que la merluza se alimenta principaimente de peces, y este
patrén no tiene variacion estacional significativa.

La composicion de alimento varia de acuerdo al tamano del pez (Fig. 2) conforme ya fue
indicado por MeJia et al. (1980), CasTiLLo (1984), FuenTes Y ANTONIETTI (1988), entre otros.

Los individuos de merluza de tallas pequenas son eminentemente filtradores; El
componente exclusivo del alimento en ejemplares de talias menores a los 20 cm,
fue Euphausia mucronata, la cual iba disminuyendo en importancia a medida que
aumentaba el tamafo de la merluza; los ejemplares de mayores tallas, 25-35 cm,
tienen alimentacion mixta, ya que ingieren eufausidos y peces; los mas grandes
son solo engullidores (FuenTes 1983).

El canibalismo es mas intenso en tallas mayores, a partir de los 60 cm. CasTiLLO et
al. (1988) sostienen que el canibalismo en esta especie se presenta a partir de
ejemplares de edad 5 (aprox. 50 cm), contraponiéndose a SosBerup (1992) quien
sefiala que no existe una diferencia marcada entre clases de tamanos para el caso
de la merluza peruana.

M. gayi peruanus revel6 una alimentacion constante de Anchoa nasus y Engraulis
ringens (7,8 y 7,11 g/dia respectivamente), respondiendo a la disponibilidad de ambas
presas, que coinciden en el area de estudio. Durante 1976-1986 en el area de Paita, la
anchoveta representé soélo el 5,8% del contenido estomacal de la merluza; esto debido
a la presencia de la anchoveta en el area de la merluza en una pequena fraccion de su
poblacion (Muck et al. 1988); posteriormente, esta presencia se vio incrementada, lo
que permitié a la merluza disponer de una de sus presas preferidas.

Parece ser una regla general la importancia del consumo de sardina por la merluza
a partir de los 40,0 cm, y que se incrementa a medida que aumenta la longitud de
ella (tabla 3). Sobre este comportamiento alimentario de la merluza, CastiLLo et al.
(1988) mencionan que su consumo de sardina es casi nulo en los individuos
jovenes, debido a la corta longitud de la boca en determinadas tailas.
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La presa mas consumida por M. gayi peruanus es la sardina, que mantuvo una
racion diaria de 17,98 g/dia. Esta racién la consideramos ligeramente baja, obser-
vando que a este periodo de andlisis (primavera) se le considera temporada de
bajo consumo como lo indican CasTiLLo et al. (1988), quienes sefalan que existe
una estacionalidad de predacién de merluza sobre sardina, correspondiendo el
‘mayor consumo al otofio austral.

Los valores de la racion diaria de los crustdceos fueron menos importantes, no
encontrandose diferencias significativas entre Euphausia mucronata y el galateido.

La composicion del especto alimentario y los valores de Ia racién diaria para las diver-
sas presas podrian cambiar durante El Nifio, con sus consecuencias para la relacién
predador/presa, debido a la extensidn del area profunda de oxigeno permitiendo el
desplazamiento de merluza al sur, invadiendo zonas tradicionales de la anchoveta.

Por ello, las tasas estimadas de la racién diaria aportadas por las presas en los
contenidos estomacales de la merluza peruana presentados aqui tienen caracter
preliminar, puntualmente referida a la zona de Paita donde se distribuye normal-
mente la merluza.
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Tabla 1. Indice de importancia relativa (IIR) para fas presas de Merluccius gayi peruanus.
Cr. BIC Humboldt 8911-12.

ESPECIE % N % W % F HR Log IIR

CRUSTACEA
Euphausia mucronata 62,3 3,2 40,4 26462 34
Galatheidae 10,8 2.6 15,7 210,4 23
Squilla sp. 02 0,0 15 0,3 -05
Larvas de Crustdcea 0.2 00 0,4 0,1 -1

TOTAL 735 58 58,0 4599 .4 34
TELEOSTEI
Sardinops sagax sagax 07320 34 111,2 2,0
Engraulis ringens 4,4 14,5 11,6 219,2 2,3
Anchoa nasus 11,3 128 228 5495 2,7
Merluccius gayi peruanus 0,1 92 . 04 3.7 0,6
Prionotus stephanophrys 0,1 7.0 04 2,8 05
Etropus ectenes 23 6,0 3,0 249 14
Bollmania chiamydes 2,0 38 71 412 16
Trachurus picturatus 0.1 37 04 15 1.2
Hippoglossina macrops 04 12 19 3.0 05
Hippoglossina sp. 02 09 11 12 0.1
Clenosciaena peruviana 0,1 0,6 04 03 -06
Argentina aliceae 0,1 0,6 04 03 -0,6
Mictophidae 02 0,2 11 04 -04
Sphyrna sp. (juvenil) 0,1 02 04 0.1 -0,9
Stellifer sp. 0.2 - 02 19 08 -01
Teleostei indeterm. 4.1 11 56 291 15

TOTAL 26,4 94,0 61,9 74528 32
MOLUSCA
Loligosp. 0,1 0,1 04 0,08 -1

TOTAL 0.1 0.1 04 0,08 -1.1

N =numero de individuos, W = peso de la presa, F = frecuencia de ocurrencia.

TABLA 2. Consumo diario de alimento (R presa) en
Merluccius gayi peruanus. Cr. BIC Humboldt 8911-12

R presa (g/ind./dia)
CRUSTACEA
Euphausia mucronata 216
Gaiatheidae 19
TELEQSTEI
Sardinops sagax sagax 17,98
Engraulis ringens 7,11
Anchoa nasus 78
Etropus ectenes 31
Bollmunia chlamydes 1,79

R presa = Consumo diario de presa
R presa = R x Prel (g./ind /d{ia)
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FIGURA 1.- Ubicacion de la zona de muestreo de Merluccius
gayi peruanus. Crucero BIC Humboldt 8911-12. Talara a
Pimentel.
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FIGURA 2.- Composicidn alimentaria por talla para Meriuccius gayi
peruanus, expresado como porcentaje def peso de cada item presa con
respecto al peso total de todas las presas. Crucero BIC Humboldt 8911-12.
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FIGURA 3.- Distribucion de frecuencia por talla de Meriuccius gayi peruanus. Crucero BIC humboldt 8911-12.

PESO CONTENIDO ESTOMACAL(g)

FIGURA 4.- Peso del contenido estomacal de
Merluccius gayi peruanus (expresado como
promedio por estémago), con respecto a la
hora de captura. La curva fue suavizada usando
los promedios mdviles para clarificar su
tendencia. Crucero BIC Humboldt 8911-12.
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FIGURA 5.- Peso promedio de Anchoa W g —
nasus, por estémago con respecto a la hora g
de captura de Merluccius gayi peruanus. La £ 6 ol
curva fue suavizada usando los promedios I'-_-_J
maviles por pares para clarificar su- z
tendencia. Crucero BIC Humboldt 8911-12. 8 4 —-ﬁ
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PESO CONTENMIDO ESTOMACAL (g}

FIGURA 6.- Peso promedio de
Sardinops sagax sagax, por
estomago respecto a la hora de
captura de Merluccius gayi
peruanus. La curva fue suavizada
usando los promedios moviles
por pares para clarificar su
tendencia. Crucero BIC
Humbboldt 8911-12.
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FIGURA 7.- Peso promedio de Engraulis
ringens, por estémago respecto a la hora
de captura de Merluccius gayi peruanus.

La curva fue suavizada usando los

promedios moviles por pares para

clarificar su tendencia. Grucero BIC
Humboldt 8911-12.
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TIEMPO (horas del dia)

FIGURA 8.- Peso promedio de Euphausia
mucronata, por estomago respecto a la hora de
captura de Merluccius gayi peruanus. La curva fue
suavizada usando los promedios moviles por pares
para clarificar su tendencia. Grucero BIC Humboldt
8911-12.



