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RESUMEN

Se presentan los resultados del Crucero 9703-04 “Prospeccion pesquera del recurso
calamar gigante o pota” realizado a bordo del BIP IMARPE V, del 28 de marzo al 14 de
abril de 1997, desde caleta Mancora (04°08,8™ S) hasta Pucusana (12°34" S), abarcando
hasta 40 mn de la costa.

Previamente al desarrollo del crucero, se acondicioné la embarcacion IMARPE V (en su
primer viaje de crucero) con el sistema de captura con maquinas calamareras automati-
cas, sistema de luces y anclaje.

El calamar gigante presenté una distribucion muy dispersa en el area de Mancora a Punta
Aguja; desde las 28 mn de la costa hacia afuera, resaltando principalmente una pequena
area de concentracién de categoria densa a 40 mn frente a Colan. No se registro
presencia del recurso entre Pimentel y Pucusana.

La captura del recurso fue de 202,35 kg con valores de CPUE comprendidos entre 0,07 y
130,0 kg/magquina/hora.

La composicion por tamafios del calamar gigante, presenté un rango de 15 a 46 cm de
longitud dorsal de manto (LDM), con una media de 33,63 cmy moda de 36 cm. Predomina-
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ron los especimenes desovantes (lll) en machos y virginales en hembras (1), siendo la
proporcion sexual de 3,6:1 favorable a hembras.

La proyeccion hacia el sur de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), asi como la
aproximacion de aguas calidas a la costa, han dado lugar a anomalias térmicas entre 1,0
°C a 3,1 °C por encima del promedio del mes de abril.

1. INTRODUCCION

La captura del calamar gigante o pota Dosidicus gigas, obtenida por la flota
calamarera fue de 80 808 t en 1995 y 14 869,5 t en 1996; en este Ultimo ano, solo
1650,3 t (11,1 %) fueron extraidas en aguas nacionales y 13 219,2 t (88,9 %) en
aguas internacionales.

A partir del otofio de 1995, se presentaron anomalias térmicas negativas frente a
las costas de Perd, las que se intensificaron en 1996, ocasionando una dispersion
y migracion del recurso hacia aguas mas calidas, concentrandose frente a las
costas de Centroameérica.

Los desembarques de calamar gigante en los meses de enero y febrero de 1997
provienen de la flota artesanal, y los valores registrados fueron de 137,2 t en enero
y 1180,6 t en febrero, los cuales fueron superiores a los observados en los mismos
meses de 1994 a 1996; los puertos de mayor desembarque fueron Talara y Paita, y
en menor volumen Cancas, Mancora, Pucusana, Callao y Ancon. Asimismo, en el
Crucero de Investigacion del Bacalao de Profundidad (Nova | 9702-03) se registro
la presencia del recurso frente a Punta Coles (17°42° S).

Esta situacion de permanente fluctuacion en la disponibilidad del recurso, determi-
no la necesidad de obtener informacion sobre su distribucién y estado actual en
relacion a las condiciones del ambiente marino para lo cual se programé el Crucero
“Prospeccion Pesquera del Recurso Calamar gigante o Pota” en el BIP IMARPE V
9703-04, orientado a lograr el dptimo y racional aprovechamiento de este recurso.

El presente informe da a conocer los resultados de la prospeccion pesquera, en lo
referente a aspectos bioldgico-poblacionales y oceanogréficos del calamar gigante
0 pota entre el 28 de marzo al 14 de abril de 1997.

2. MATERIALY METODOS

El' Crucero “Prospeccion pesquera del recurso calamar gigante o pota”, se realizd
entre el 28 de marzo y 14 de abril de 1997, a bordo del BIP IMARPE V, en el area

enmarcada entre los 04°08,8 S y 12°34’ S, hasta una distancia de 40 mn de la
costa . ’

Se utilizé la embarcacion IMARPE V que presenta las siguientes caracteristicas:

Eslora : 16,50 m
Manga : 530m
Puntal : 2,50
Capacidad de :

bodega ; 30 m3
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Velocidad : 8 nudos
Potencia : 190 HP

Los equipos que se utilizaron para el rastreo acustico, navegacion y comunicacion
son los siguientes:

Ecosonda : FURUNO FCV - 663

Compas . Ritchie

Radio : ICOM IC-M 700

Radio local : Raytheon - Ray 202 VHF/HAULER
Navegador : GPS Koden KGP-9 (portatil)

Previamente al desarrollo del crucero, se acondicioné la embarcacion IMARPE V
con el sistema de captura mediante maquinas calamareras automaticas, sistema
de luces y anclaje que quedaron distribuidos de la siguiente manera:

a) Mdquinas calamareras: se instalaron 04 maquinas calamareras automati-
cas dobles (Hamade); las que se distribuyeron equitativamente, 02 maqui-
nas en cada banda de la embarcacién, fijadas sobre su respectiva estructu-
ra cuadrada recostada sobre la tapa de regala. Cada maquina cuenta con
dos lineas o carretes de pesca; la funcién de las maquinas es halary cobrar
las lineas de las poteras a la profundidad deseada a través de dos ejes con
su respectivo tambor romboidal, lo que produce una serie de movimientos
laterales que permiten el desenganche de las potas capturadas.

b) Rampas: se instalaron las rampas de tipo cortas por cada maquina; éstas
se componen de bastidores armados de tubo galvanizado de 40 mm de
diametro revestido con una malla sintética. La rampa es de 1,78 x 1,20 m ;
en los costados tiene un alero de 14 cm de alto para que la pota no escape.

c) Poteras: se colocaron 20 poteras fosforescentes de colores variados y de
diferente textura en cada tambor o carrete de las maquinas. La composicion
de cada linea se describe en la tabla 1.

d) Lineas: las lineas van enrolladas en los tambores de las maquinas, que
constan de 3 tramos unidas entre si por giratorios:

e Linea madre: de material nylon monofilamento N° 150 de 200 mm de
longitud.

« Linea de captura: de nylon monofilamento N° 50, consta de 20 poteras o
sefuelos fosforescentes de variado color y textura.

e) Sistema de iluminacidn: se distribuyeron 06 focos o lamparas de fabrica-
cién japonesa de 1500 wats c/u, cuya finalidad es atraer hacia la superficie
al recurso e iluminar el area de accién de las poteras. Se ubicaron éstos en
la linea central de la cubierta a popa sobre la estructura implementada a
una altura de 03 metros y separados c/u a 01 metro de distancia y asimismo
c/u con su cable y conexion eléctrica respectiva.

f) Sistema de anclaje: se adapté una vela y ancla de capa, de acuerdo al
tamafo de la embarcacion; con las siguientes dimensiones:
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Vela: 2 tapas trapezoides c/u de 1,33 m (base mayor), 0,92 m (base menor),
1,71 m (lado recto), 1,76 m (lado oblicuo).
Ancla de capa: 5 m de largo, 24 m de diametro, con 20 tirantes de 20 m c/u.

Ambos elementos sirven para lograr una mejor estabilidad de la embarca-
cion y evitar el cabeceo del mismo, facilitando asi la operacién de pesca
efectiva. La vela estd situada a popa vy su finalidad es mantener a la
embarcacion en la direccion del viento; estd compuesta de dos alas
abiertas formando un angulo de abertura de 100 a 150 grados aproximada-
mente.

El ancla de capa esta ubicada en proa, semejante a un paracaidas con 20
tirantes de nylon trenzado de 7 mm de didmetro, termina en un giratorio
unido a un cabo nylon trenzado de 1 1/2 “ de diametro (100 m largo) atado
en un extremo al barco y en el otro extremo a un flotador cilindrico de PVC
de 100 x 80 cm .

La prospeccion acustica se realizd entre Mancora y Pucusana, siguiendo 15

trayectos paralelos. perpendiculares a la costa hasta las 40 millas nauticas; los
cuales variaron con respecto al diseno planeado, debido a las condiciones ambien-
tales y distribucion del recurso (Fig. 1). Las Unidades Béasicas de Muestreo (UBM)
que se utilizaron para la obtencidn de los registros acusticos fueron de 2 mn, con
una velocidad de crucero de 8 nudos.

Las operaciones de pesca se realizaron entre las 18:00 y 06:00 horas, con un tiempo
efectivo de pesca que varié de 1 a 3 horas en profundidades de 30 a 60 metros. Las
operaciones con capturas positivas fueron 5 de 29 operaciones realizadas.

La carta de distribucion y concentracion del recurso pota se realizé mediante el
sistema de contorneo de las categorias de abundancia relativa.

Los materiales utilizados para el muestreo biolégico fueron los convencionales,
teniendo las siguientes consideraciones: :

- Para la medicion de la pota se registré la longitud dorsal del manto (LDM)
al centimetro inferior.

- Para la determinacion de la madurez, se utilizd la escala propuesta por
Nesis (1970), para Dosidicus gigas.

- Para el examen macroscépico del contenido estomacal, se consideraron
cuatro grados de llenura y cinco items alimentarios.

Durante el crucero se midié un total de 166 ejemplares de los cuales 130 fueron
hembras y 36 machos, tomando una sub-muestra de 40 ejemplares, 24 hembras y
16 machos, tratando de cubrir todo el rango de tallas para el analisis macroscopico
de la madurez sexual. Ademas se colectaron 35 ovarios de pota segun un mues-
treo estratificado al azar, en el area comprendida entre los 04° y 05° S. También se
realizaron colecciones de estatolitos para los estudios de edad y crecimiento, asi
como de estémagos para la determinacion de los items alimentarios.

Inf. Prog. Inst. Mur Perii N° 70
Noviembre, 1997



Prospeccion pesquera costera del recurso Calamar gigante o pota, Crucero BIP IMARPE 'V 9703-04 33

Para el estudio oceanografico se realizaron 23 estaciones supetficiales y 29
lanzamientos de Botella Niskin a las profundidades de las operaciones de pesca,
las cuales se muestran en la respectiva carta de posiciones, los lanzamientos de la
Botella Niskin variaron de 20 a 60 m , con predominio de profundidades de 30 m .

Tanto en las estaciones programadas como en las operaciones de pesca se
tomaron muestras para los analisis de salinidad y oxigeno, asi como registros de
temperatura, y observaciones visuales; los que se complementaron con lanza-
miento de red Hensen para la coleccién de estadios larvarios del calamar gigante.

El andlisis de las muestras de oxigeno se realizd a bordo, mientras que la salinidad
y el zooplancton en el laboratorio central, siguiendo meétodos estandarizados.

3. RESULTADOS
3.1 Aspectos pesqueros

Durante todo el crucero, se prospecto una area de 21 000 mn2 y se analizé
un total de 565 unidades basicas de muestreo (UBM). El total de operacio-
nes de captura fueron 29, de las cuales, 5 operaciones fueron positivas y se
realizaron en el area de Mancora - Punta Aguja, no registrandose cardume-
nes de pota en el area entre Pimentel a Pucusana.

Distribucion y concentracion del recurso calamar gigante

E! calamar gigante se presentd geograficamente distribuido muy disperso
en el area prospectada de Mancora a Punta Aguja; desde las 28 mn de la
costa hacia afuera, resaltando principalmente una pequena area de concen-
tracion de categoria densa a 40 mn frente a Colan. En el area rastreada
entre Pimentel y Pucusana no se registré presencia del recurso pota, siendo
corroboradas por las operaciones de captura con maquinas calamareras
automaticas que fueron negativas (Fig. 2) .

La distribucion vertical de este recurso se presento desde la superficie del
mar hasta los 60 metros de profundidad, registrandose las mayores concen-
traciones hasta los 10 metros en la zona entre Mancora y Punta Aguja.

Captura

Solo 05 operaciones de las 29 ejecutadas, fueron positivas y 24 fueron
negativas (Tabla 2) ,obteniéndose un total de captura del recurso calamar
gigante o pota Dosidicus gigas de 202,35 kg; que correspondieron a 171
ejemplares. El 96 % de la captura fue realizada por las maquinas calamare-
ras y el 4 % se capturd a la pinta, siendo las poteras flexibles de color verde
fosforescente las mas efectivas.

Las capturas del calamar gigante o pota sirvieron para corroborar los registros
acusticos obtenidos durante el crucero y se realizaron generalmente durante la
noche, desde las 18:00 hasta las 06:00 horas. Las maquinas calamareras
fueron programadas para que trabajen hasta los 40 metros de profundidad,
con un tiempo efectivo promedio de 1,5 horas de operacion de captura.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N® 70
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Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

De las operaciones positivas realizadas, las mayores capturas se obtuvie-
ron con las maquinas N° 3 y N° 4, con 130,0 y 52,15 kg respectivamente.
Asimismo, la maquina N° 3 presentd el mayor valor de CPUE (130,0 kg/
mag/hora/) el dia 05-04-97 (Tabla 3) . '

Aspectos biolégicos
Composicion por tamafios

El rango de tallas estuvo comprendido entre 15 y 46 cm de longitud dorsal
de manto (LDM), con moda en 36 cm y longitud media de 33,63 cm.

El andlisis por sexos mostrd que las hembras presentaron un rango de tallas
entre 15 y 46 cm y los machos entre 16 y 41 cm de LDM, con modas en 36
¢m para hembras, y 33-34 cm para machos, presentando longitudes medias
de 34,03 y 32,17 cm respectivamente (Fig. 3) .

Proporcion sexual

Se present6 una proporcion sexual favorable a las hembras, con un valor de
3,6:1 (130 hembras y 36 machos).

Madurez sexual

Durante el crucero predominaron los especimenes desovantes (estadio lll)
en machos y en el caso de las hembras el virginal (estadio 1) (Fig 4) .

El porcentaje de ejemplares hembras con rastros de copulacion fue 8,3 %.

La frecuencia de los ¢ de madurez sexual observada en ejemplares hem-
bras, en el analisis histoldgico fue la siguiente: ovarios en estadio | (inmadu-
ro o reposo): 71,4 %; en estadio Il (en madurez): 14,3 %; en estadio Il
(maduro): 14,3 %; en estadio IV (recuperacion): 0,0 %; las gonadas anali-
zadas correspondieron a individuos con longitud de manto entre 20 y 40 cm.
(Tabla 4 y Fig. 5).

Aspectos oceanograficos

En la figura 6 se presenta la carta de posiciones de las operaciones de
pesca y estaciones oceanograficas. La tabla 5 muestra los resultados
oceanograficos de las operaciones y estaciones.

La temperatura superficial del mar presento valores entre 19,4 °C y 23,2 °C,
los primeros de ellos sélo al sur del Callao, mientras que los mas elevados
en el area costera de Cabo Blanco y sur de Paita (Fig.7). ‘
La isoterma de 22 °C se manifesté en toda la franja costera de 15 a 30 mn
de la costa, con mayor aproximacion entre Punta Falsa-Pimentel y Chimbo-
te-Huarmey, mientras que débiles focos de afloramiento se presentaron al
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sur del Callao y frente a Supe, con temperaturas en superficie de 19,4 °C . a
20,0 °C.

Las aguas céalidas proximas a la costa y la reduccion del afioramiento
costero han originado anomalias positivas en toda el area de estudio, con
valores de 1,0 a 3,1 °C sobre el patron del mes de abril (Fig.8 ).

Aguas con salinidades menores de 34,9 %. cubrieron gran parte del area de
estudio (hasta el sur de Supe), lo que indica una fuerte proyeccion hacia el sur
de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES. Los minimos valores (< 34,8 %o) se
registraron hasta Chimbote, mezclandose con las Aguas Costeras Frias (ACF)
hacia el sur. Estas Gltimas aguas (ACF) sin las mezclas mencionadas se
presentaron alrededor del Callao y por fuera de las 25 mn entre Supe-Huarmey.

3.4 Relacién recurso-ambiente

El muestreo oceanografico durante las operaciones de pesca se han realizado
entre 20 a 60 m de profundidad, registrandose a estos niveles temperatura
maxima de 22,0 °C (Op-2) a 30 m , y minima de 16,9 °C (Op-24) a 50 m,
asimismo las salinidades presentan un rango maximo y minimo de 35,03%o
(Op-26) y 34,61%. (Op-9) respectivamente.

En las operaciones 1 a 16 realizadas al norte de Salaverry y a 30 m de profun-
didad media han predominado salinidades < 34,8 %. las mismas que estan rela-
cionadas con la proyeccion de las AES . Valores mayores de 34,9 %. (ACF) se
ubican entre Salaverry-Callao y a profundidades de las operaciones de pesca se
ubican valores propios de las Aguas Costeras Frias (> 34,9 %.), (Fig. 9).

El oxigeno ha mostrado valores elevados durante las operaciones de pes-
ca, alcanzando concentraciones entre 2 a 4 mL/L entre las profundidades
de 20 a 60 m, a excepcion de sélo 2 operaciones ubicadas cerca al Callao,
donde se determinaron valores alrededor de 1 mL/L (Fig. 10) .

4. DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente Crucero 9703-04, referidos a capturas y
areas de concentracion, fueron pobres en toda el drea prospectada, teniendo en
cuenta que los meses de verano e inicios otofio son de bajo rendimiento en las
capturas del calamar gigante. Sin embargo estos resultados se contradicen con los
volimenes de desembarque reportados por la flota artesanal durante los mismos
meses, |0s cuales superaron los registros de afos anteriores. Las buenas capturas
registradas por la flota artesanal en los tres primeros meses y los cambios oceano-
graficos positivos, hacen prever que se podra disponer en los meses siguientes de
los niveles de abundancia presentados en el periodo 1991-1994.

El calamar gigante ha sido localizado en sus areas normales de distribucion, mas
no en los volumenes acostumbrados.

Las bajas capturas de la pota reportadas en el presente crucero 9703-04, fueron
superiores a las reportadas-en el crucero 9609-10, pero inferiores al crucero 9510-
11, estos cruceros fueron realizados en el BIC SNP-1.
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De acuerdo al andlisis histolégico de ovarios de pota se observa que el estadio
predominante es el | (inmaduro o en reposo), mientras que los estadios menos
frecuentes fueron el Il (en madurez) y el lll (maduro). No se observaron hembras en
estadio IV (desovante). Estos resultados indican que durante los dias en que se ha
llevado a cabo la prospeccidn del recurso pota, ésta se encontraba en una etapa de
reposo de la actividad sexual. Sin embargo, se debe tomar en cuenta que el
nimero de muestras es reducido, por lo cual no podemos llegar a una conclusién
absoluta del estado reproductivo de esta especie.

Por otro lado, se observa que los individuos con longitud de manto menor a 26 cm
se encontraron en estadio | (inmaduro o reposo). Los individuos en estadio Il
(maduro) se observaron sélo en individuos con longitud de manto mayor de 26 cm
y con mayor frecuencia en individuos con longitud de manto entre 36 y 40 cm.

El fenémeno de enfriamiento de las aguas marinas se inicio a fines del verano de 1995
y s€ mantuvo constante durante 1996; se anticipa que la TSM frente y a lo largo de la
costa Sudamericana al norte de los 12° Sur, se mantenga dentro de sus valores
normales, pero con ligeras anomalias positivas, durante los proximos meses.

El ambiente oceanogréfico ha presentado alteraciones considerables con respecto
a lo observado hasta febrero del presente. La proyeccion hacia el sur de AES, asi
como la aproximacion de aguas célidas a la costa, han dado lugar a anomalias
térmicas entre 1,0 a 3,1 °C por encima del promedio del mes de abril.

Las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) también han sido registradas durante
el Crucero 9704, y se encuentran asociadas a la Extensidn Sur de la Corriente de
Cromwell (Inf. Campo Crucero 9704), la cual muestra flujos hacia el sur, hasta la
altura del Callao.

Estas caracteristicas anomalas del ambiente marino deben repercutir favorable-
mente en la aproximacion a nuestras costas del recurso calamar gigante, el mismo
que por las bajas temperaturas y una termoclina no definida durante 1996, migro a
areas mas favorables, haciéndose menos accesible a la pesqueria.

5. CONCLUSIONES

a. Las mayores concentraciones del calamar gigante se ubicaron frente a Colan a

40 mn y en forma vertical se distribuyeron desde la superficie hasta los 10 metros
de profundidad.

b. El total de operaciones de captura fueron 29, de los cuales, 05 operaciones
fueron positivas y se realizaron en el area de Mancora-Punta Aguja, que sirvieron

para corroborar los registros acusticos, no registrandose cardumenes de pota en el
area entre Pimentel a Pucusana.

c. La captura total del recurso pota fue de 202,35 kg, de los cuales el 96 % fue
capturado por las maquinas calamareras y el 4 % fue capturado a la pinta. La
maquina automatica calamarera que tuvo un mejor rendimiento fue la N° 3, con una
captura por unidad de esfuerzo de 130 kg/hora/maq en una sola operacion de
captura, el éxito de captura correspondiente a la maquina N° 3 no tiene explicacion.
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d. Se logré adaptar con éxito el sistema de captura con maquinas automaticas
calamareras, sistema de luces y anclaje a bordo de la embarcacion IMARPE V. La
longitud de manto del calamar gigante o pota , estuvo comprendida en un rango de
15 a 46 cm, con moda en 36 cm y talla media de 33,63 cm .

c. Los estadios de madurez sexual observados en la muestra colectada fue:
estadio | (71,4 %), estadio Il (14,3 %), estadio Il (14,3 %) y estadio 1V (0,0 %).

PERSONAL PARTICIPANTE EN EL CRUCERO

Direccion General de Investigaciones de Recursos Hidrobiologicos

Ing. Luis Mariategui Rosales Jefe de Crucero
Blgo. Anatolio Taipe Yzarra Jefe de Grupo

Direccion General de Investigaciones Oceanograficas
Tec. Martin Campos Rivas Jefe de Grupo

Direccion General de Investigaciones en Pesca
Tec. Rolfer Cardenas Angulo Jefe de Grupo

Bach. Roberto Vargas Reyna

PERSONAL PARTICIPANTE EN LA ELABORACION DEL INFORME

Luis Mariategui R. Biologia y pesqueria del recurso (%)

Octavio Mordn A. Analisis y procesamiento de informacion
oceanografica

Roberto Vargas R. Aspectos pesgueros

Rolfer Cardenas Aspectos pesqueros

Betsy Buitrén D. Variacion de los estadios de madurez sexual.

Martin Campos R. Procesamiento de informacion oceanografica.

(*) Responsable de la integracion del informe final.
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TABLA 1. COMPQSICION DE LAS MAQUINAS CALAMARERAS AUTOMATICAS

MAQUINA  LINEA TIPO DE POTERA  TAMANO DE  N°DE N°DE POTERAS
POTERA POTERAS ~ POR MAQUINA

1 A 10 duros, 10 flexibles  chico 20 40
B 10 duros, 10 flexibles  chico 20

2 A 10 duros, 10 flexibles  chico 20 40
B 10 duros, 10flexibles  chico 20

3 A 10 duros, 10flexibles  chico 20
B 10 duros, 10flexibles  chico 20 40

4 A 10 duros, 10flexibles  chico 20 40
B 10 duros, 10 flexibles  chico 20

TABLA 2 . CAPTURAS DEL CALAMAR GIGANTE

N° DE  FECHA HORA DE POSICION MCAD  N°DE %  %CAPT.  PROF  TSM
OPERA. INCIO  FIN  LATITUD LONGITUD CAPT kg ~EJEMP  CAPT.  PINTA  LINEA °C
MAQ. (m)
1 040497 1730 1830  04°088  81°19 0 30 22
2 040497 2200 2345 04°0706 81°433 125 2 100 0 30 27
3 050497 0420 0650 04°247  81°412 120 9 100 0 30 221
4 050497 1600 1810  04°441 81°499 0 40 224
5 050497 2125 2255 05°004 B1°523 189 151 % 4 40 200
6 060497 0225 0605 05°0008 B81°315 070 2 100 0 40 20,9
7 060497 1820 1950  05°204 81°334 220 7 100 0 40 22,1
8 060497 - 2245 2355  05°361 81°205 0 30 21,1
9 070497 0200 0330 05°372 81°066 0 30 20,4
10 080497 1720 1955 07°00997 80°14488 0 40 2.1
1 080497 2125 2300  07°111  80°313 0 30 20,8
12090497 0300 0405 07°191 80°079 0 30 213
13 000497 0545 0650  07°140 79°589 0 30 20,1
14 090497 1545 1745  07°32  79°538 0 60 218
15 090497 2010 2145  07°M14  79°538 O 30 222
16 100497 0045 0230 079542 79°499 0 30 24
17 100497 0350 0600  07°50.1 79°498 0 30 22
18 100497 1820 2000  08°079 79°321 30 218
19 100497 2200 0120 08°153 79°451 0 30 229
20 120497 01:30 0245  08°336 79°0109 0 30 20,1
21 120497 0500 0615  08°408 79°143 0 30 217
22 120497 1730 1830 09°501 78°282 0 30 21,1
23 120497 1955 2115 (09°548  78°37 0 30 228
24 130497 0255 0300  10°311 78°201 0 50 228
25 130497 0600 0700 10°069 7810 0 30 20,4
26 130497 1830  19:35 1155073 77°34643 0 30 21,2
27 130497 2100 2200 12°000 77°420 0 30 204
28 140497 0235 0335 12°31959 77°26083 O 30 20,7
29 140497 0530  06:30 12933198 77°09.939 0 30 19.9
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TABLA 3. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE)

FECHA N° DE OPER. CAPTURA CAPTURA CAPTURA CPUE (kg/mag/hora)

MAQ (kg) PINTA (k) TOTAL (kg) MAQ1 MAQ2  MAQ3  MAQ4
04/04/97 1 125 0.0 125 000 000 0,28 0.43
05/04/97 2 1.20 0,0 120 000 008 0,16 0,24
050497 3 18900 80 19700 750 600 1300 40,00
06/04/97 4 0,70 0,0 0,70 007 016 0,00 0,00
06/04/97 5 220 0,0 2,20 070 0,00 0,40 0,13

TABLA 4. FRECUENCIA DE ESTADIOS DE MADUREZ SEXUAL DE
POTA, Dosidicus gigas

RANGOS DE

ESTADIOS DE MADUREZ SEXUAL

TALLAS

0-20 6
21-25 5
26-30 4
31-35 10
36-40 10

W o L U O

TOTAL 35

% 100

4

14,3
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TABLA 5. PROSPECCION PESQUERA DE CALAMAR GIGANTE. BIP IMARPE V 9703-04

Luis Maridtegui, Octavio Mordn, Roberto Vargas, Betsy Buitron

EST./Op Fecha Hora Posicion Nivel  Temperatura Salinidad  Oxigeno
Latitud  Longitud

E-1 4/4/97 1530 04°07,0  81°100 0 23,2 34,38 7.4
0P-1 4/4/97 17:30  04°08,8  81°19,0 0 22 34,82 452
30 212 34,88 3,88
opP-2 4/4/97 2210 04°070 81°433 0 22,7 34,68 4,63
30 22 34,77 3.98
0P-3 5/4/97 04:25  04°247  81°412 0 22,1 34,78 4,58
30 214 34,82 414
E-2 5/4197 1200 04°438  §1°241 0 225 34,73 561
E-3 5/4/97 1325 04°438  81°371 0 22 34,73 584
0P-4 514197 16:15  04°441  81°499 0 224 34,76 6,24
30 213 34,86 416
E-6 /4197 19:00  04°484  81°56,1 0 22,3 34,7 492
0P-5 54197 2135 05°004  81°523 0 22,3 34,73 4,81
20 34,71 4
0P-6 6/4/97 02:35  -05°00,0 81°311 0 20,9 34,75 4,86
20 208 34,79 416
E-6 6/4/97 08:25  05°002 81°1356 0 22,4 34,65 593
E-7 6/4/97 1020 05°115  81°145 0 216 34,73 487
E-8 6/4/97 11:30 05°202  81°112 0 231 347 6,2
E-9 6/4/97 1330 05°191  81°280 0 23,2 34,72 6,81
OP-7 6/4/97 1610 05°204  81°334 0 221 34,73 6,02
30 21 34,82 4,05
0OP-8 6/4/97 2300  05°36,1 81°205 0 211 34,74 - 516
30 209 34,78 416
0P-9 714197 0212 05°372 81°06,6 0 204 34,67 463
30 19,6 34 61 3,05
E-10 8/4/97 08:50  06°23,0 81°01,0 0 21,8 34,73 579
E-11 11:05  06°39,9 80°51,3 0 22,7 34,75 712
E-12 1320 06°49,1  80°37.3 0 23 3472 6,66
0P-10 8/4/97 1720 07°01,0  81°14,4 0 22,1 34,72 8,42
40 18,7 34,74 241
E-13 2027 07°071  80°257 0 222 34,71 6,56
OP-11 09:50  07°111  80°317 0 22 34,69 5,64
30 19,2 34,82 287
0P-12 9/4/97 0255 07°19,1  80°07.9 0 213 3473 541
30 19,1 3479 2,82
OP-13 0550  07°14,0  79°592 0 20,8 34,74 5,06
30 196 34,79 3,02
E-14 08:30  07°29,9 79°555 0 21,2 3485 487
OP-14 1555 -07°325  80°53,8 0 21,8 34,83 6,57
60 19 349 3,01
0P-15 2010 07°414  80°06,7 0 22,2 348 6,94
30 21,6 34,74 416
OP-16  10/4/97 0115 07°541  79°49.9 0 22,4 34,72 598
30 21 34,78 3,63
0oP-17 05:00  07°501  79°417 0 22 3478 6,38
30 19,1 34,86 2,54
OP-18 1825 08°079 790321 0 218 34,78 8,86
30 189 34 87 3,05
0P-19 2210 08°152 7904572 0 229 34,68 532
30 215 35,03 458
0P-20  12/4/97  01:50  08°336  79°019 0 20,1 34,78 472
30 19,8 34,93 254
oP-21 05:15  08°40,7  79°14,3 0 21,7 34,82 6,53
30 18,9 34,91 2,54
E-15 09:00 08°567 79°039 0 215 3478 723
E-16 11:00  09°095  78°57,1 0 219 34,83 6,14
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TABLA 5. PROSPECCION PESQUERA DE CALAMAR GIGANTE. BIP IMARPEY 9703-04

£ST/0p Fecha Hora Posicion Nivel  Temperatura Salinidad ~ Oxigeno
Latitud  Longitud
E-17 13:00  09°221  78°47.8 0 22,2 3483 7.0
E-18 1500  09°352 78°384 0 221 34,86 5,92
0p-22 1720 09°501  78°282 0 211 34 81 7,59
30 19,3 349 2,73
0P-23 20:00  09°549  78°37,0 0 22,6 3491 5,59
30 21,6 34,92 4
OP-24  13/4/97 0320 10°311  78°20,1 0 22,8 349 5,4
50 16,8 34,95 1,62
OP-25 06:10  10°269 78100 0 20,4 34,85 6,08
30 17,2 34,92 2.27
E-19 10:05  10°528  77°52,2 0 20 348 472
E-20 12:05  11°091 779535 0 218 34,87 49
E-21 1410 119226  77°475 0 212 34,85 516
0P-26 1845  11°550  77°34.4 0 218 35,04 535
30 17,4 35,03 079
oP-27 21:05 12000 77°420 0 224 34,98 504
30 20 35,02 1,85
0P-28  14/4/97 02:40  12°32,0 77°259 0 20,7 34,97 6,27
30 19 35,01 3,21
0P-29 05:30 122331 77°10,0 0 19,9 3493 5,89
30 171 34,93 0,97
E-22 0855  12°250 77°08.4 0 194 34,92 5,55
E-23 10:30 12°114  77°09,6 0 20,2 3491 37

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 70
Noviembre. 1997



42

40

60

10°

129

40

[

80

10°

129

Luis Maridtegui, Octavio Morén, Roberto Vargas,

Betsy Buitron

84° 82° 80° 78° 76° 74
e ey e :
|: PiZARRG |
H ] 4°
)
E . n
1 N i
i - Cr.9703-04 !
H rafa  PROSPECCION PESQUERA DE CALAMAR GIGANTE |}
K E/ IMARPE - V i
i PrunTa asus i 6°
i N )
i ;
i ]
; i
M : 80
E !
f
{ oo
! LEYENDA )
|: ¢ LANCES I
E ——— TRAYECTOS !
|_< H,NCA‘V |1
5 . hize
H \RsOUSANA H
T e
84° 82° 80° 78° 76° 74>
FIGURA 1. Carta de trayectos corregidos y lances. Prospeccion pesquera de calamar gigante. Cr. BIP IMARPE V 9703-04.
84° 82° 80° 78° 76° 74°
E PIZARRO _
| : i
; \_ E
I: * Cr.9703-04
) PROSPECCION PESQUERA DE CALAMAR GIGANTE
it
|§ E/IMARFE - V ﬁ 60
| . |
H
|I |: 8°
i i
5 c
| Levenda |r 10°
|§ CJ MUY DISPERSO |:
E W DISPERSO F
1 Em DENSO —car '
|; AREA RASTREADA |: 120
! g 1
SN H
84° 820 30° 78° 76° 4o

FIGURA 2. Distribucién y concentracion de calamar gigante por categorias de abundancia relativa. Prospeccmn pesquera de calamar gigante.

Cr. BIP IMARPE V 9703-04

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 70
Noviembre, 1997



Prospeccion pesquera costera del recurso Calamar gigante o pota, Crucero BIP IMARPE 'V 9703-04 43

20
215
© i
2
5
T
S0
g : 5 o2 FIGURA 3. Frecuencia de tallas
0 i 5 E : de la pota. Prospeccion
0 5 £ i g pesquera de calamar gigante.
I : : 115 Cr. BIP IMARPE V 9703-04.
: 4 b A H § : ? 5
E : : ; E j E “é
o e EEiea EBiais & F k. EEEEE: &
15 17 19 21 23 25 27 28 30 31 33 3B 3y 3P 4 43 45
Longitud de Manto (cm)

'WTOTAL ZHEMBRAS #MACHOS

60 |

~ 50 I

3 —

g 0 =
T — —
] — _—
% 30 — ——
FIGURA 4. Madurez sexual de S —— —
la pota (andlisis S T — —_—
macroscépicao). Prospeccion 3 ‘ — —
pesquera de calamar gigante. @ — e
Cr. BIP IMARPE V 9703-04. v 10 - — —
0 ——— ,_
|

Estadios de Madurez

=HEMBRAS #MACHOS

80
9
L 60
©
2
T
0 FIGURA 5. Estadios de
=40 madurez sexual de “pota”
3 (andlisis histolégico).
c Prospeccién pesquera de
g calamar gigante. Cr. BIP
8 20 IMARPE V 9703-04.
LL]:

0
[ fI v

ESTADIOS DE MADUREZ SEXUAL

Inf. Prog. Inst. Mur Perii N® 70
Noviembre, 1997



0L oN 142d ADRY isup “Soug fuy

L66] ‘aMquidlaoN

82° 8> B0° 79° 78° 76°

\
‘ﬂ) CARTA DE POSICIONES
km Faka

L
0

3
0P, -1
L R LN

12°

FIGURA 6. Carta de posiciones de las operaciones de pescay
estaciones. Prospeccion pesquera de calamar gigante. Cr. BIP
IMARPE V 9703-04.

B2v ar° 80° 73° 7a° 76°

T 7 T 7T T T T o T T T
o, °
9Py,
p gz (Teluro
" - eute [ TOSPECCION PESQUERA DE CALAMAR GIGANTE 038
ite
E/IMARPE V S703-04 <{

T T T T T 1 T T T o e e ey

(23

.,I ( -,
225-* \§Cabo Blancy
. 22

Tatera

’ @ PROSPECCION PESQUERA DE CALAMAR GIGANTE
* " 5Poito -

E/IMARPE V 9703-04

K

. ~
23 .
o N TEMPERATURA
G
Y\ Qm Faiso (om) - B

SN :
\ \\
\\ ZD i

ChiTbora

\ \ermey

[

-

L =

3

1 1 ] 1 L 1

FIGURA 7. Temperatura superficial del mar. Prospeccion pesquera de

calamar gigante. Cr. BIP {IMARPE V 9703-04.

820 ar® 80° 79° 78° 78°
T T T T T T T T T ! T
'/Ecnhn Banco B
b0 talera
\ PROSPECCION PESQUERA DE CALAMAR GIGANTE |
{"P""“ E/IMARPE vV 9703-04
N
16 \. ANOMALIAS TERMICAS
, DPvmeﬂl!l
T B
! : \
i |
13 | 1] 20 N
' kY

rsca iaverey
C meole
\
\

2.t

)wuarmey

S

Catiao

) ! ] | 1 L | L \

FIGURA 8. Anomalias térmicas de la superficie del mar. Prospeccion
pesquera de calamar gigante. Cr. BIP IMARPE V 8703-04.

144

— —

UQUING KS1ag 'SDIIDA O1I2GOY UPLOP 0IADIIO) “INBAIPUDY ST



L66] “24quidIa0N

0L oN hdad Jupy "1suf "doag fuf

82° 81° 80° 79°
T T T T T T T i
04%- 34.634{ / P
34'1\\ \\ﬁ{abo Blonco
) /,345
[~ ,’ \ ©Tglare ]
P P
B :
iy 373y \ PROSPECCION PESQUERA DE CALAMAR GIGANTE | .
Pai
otte E/IMARPE V 9703-04
- ) ) SALINIDAD i
- {om)
os° Pta. Falso —os®
L 4
Pimentet
or- —°7°
o\ )
34.8
08— —jo8°
N
B 348
o 09°
0%
19— E
'20._
L
130 [ A ! ! ) L
a82° at° 79° 78°

FIGURA 9. Salinidad superficial del mar. Prospeccién pesquera de calamar gigante.

Cr. BIP IMARPE V 9703-04.

82° a?

047~

08°%—

0%

10°}

Ne—

129

3°

T T T/I
e

b
4.0 ZG Caba Blanco

,9Talara

sz~
II Paite

)3

| { .4

PROSPECCION PESQUERA DE CALAMAR GIGANTE _
E/IMARPE V S703-04
28-03/14-04/97

OXIGENO { mi/})

a prof.de Operaciones

-404°

05°

~-108°

—07°-

~{08?

~409°

~{10°

—qne

82° a1°

13°

FIGURA 10. Oxigeno a profundidad de las operaciones de pesca. Prospeccion pesquera de calamar
gigante. Cr. IMARPE V 9703-04,

PO-£0L6 A IdYVINI d1g 0429145 'p1od 0 21un818 10uninyy 084nda4 jop 421509 nianbsad ugid22dsosq

Sy



