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RESUMEN

El estudio del Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas MOPAS
Paita 0008, realizado del 3 al 5 de agosto del 2000, cubri6 el drea de Punta Aguja (5°47°S)
a Talara (4°34°S).

La temperatura superficial del mar (TSM) fluctu6 entre 16,9 y 19,1 °C, mostrando un
ligero alejamiento del evento frio moderado observado desde el otofio de 1998, como lo de-
muestra el incremento de las anomalfas térmicas respecto a las observadas en el MOPAS
Paita 0003, reduciendo las zona de afloramiento y registrando una termoclina debilitada.
Con relacién a la salinidad, las aguas corresponden a Aguas Subtropicales Superficiales
(ASS), que muestran una intensa proyeccién hacia el sur. Mezcla moderada de Aguas Cos-
teras Frias (ACF) y ASS se presentan frente a Punta Balcones.

Los volimenes de plancton en superficie variaron entre 0,24 a 1, 34 mL/m3, presen-
tando un promedio de 0,6 mL/m3, los que estuvieron relacionados a temperaturas superficia-
les entre 17,1 a 19,1 °C.

En las capturas de los recursos demersales destacé la merluza Merluccius gayi perua-
nus, seguido del lenguado de ojo grande Hippoglossina macrops, y el diablico Pontinus sie-
rra. La merluza present6 una longitud media de 27,3 ¢cm; en cuanto a la madurez gonadal,
presentaron los mayores porcentajes en los estadios de plena maduracién (II, IV y V); la
alimentacién estuvo constituida por eufdusidos y langostino rojo.
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1. INTRODUCCION

El Monitoreo Oceanogrifico Pesquero en Areas Seleccionadas efectuado frente a Paita del
3 al 5 de agosto del 2000 (MOPAS Paita 0008) abarcé desde Punta Aguja (5°47°S) a Tala-
ra (4°34°S), hasta las 20 mn, bajo un esquema de transectos e intertransectos de 15 y 20
mn. Se efectuaron observaciones y mediciones de pardmetros fisicos y quimicos, tanto en
la distribucién vertical como horizontal.

Las condiciones oceanogréficas han mostrado un ambiente ligeramente célido asociado a
la incursién de las Aguas Suptropicales Superficiales (ASS) hacia la costa, replegando las
Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) presentes en los meses anteriores.

Se presentan las tablas y gréaficos de los pardmetros fisicos, quimicos y biolégicos analizados.

2. MATERIAL Y METODOS

La operacion MOPAS Paita 0008 se realizé en el drea comprendida entre los paralelos
4°34°S (Talara) a 5°47°S (Punta Aguja) (Fig. 1). Se utilizé la embarcacién LP IMARPE VI
de 20 t de bodega, la cual emple6 para el recorrido un compds de navegacién y Sistema de
Posicionamiento Global (GPS).

Se realizaron estaciones hidrogrificas 8250  820°  815° 81,0 80,5° 80,00
con muestreos a niveles de 0, 10, 25, 50, 4% ' ' H0°
75 y 100 m de profundidad y estaciones
. . MOPAS PAITA 0008

superficiales en los puntos medios de
los transectos e intertransectos, se regis- 4 225 ¥ 4%
tré la temperatura y se obtuvieron mues- 2 2
tras de agua de mar para los anilisis de 5 00 14 15 16 17 18 5,00
oxigeno, salinidad y nutrientes, los mis- B, '
mos que se analizaron en el Laboratorio o
Central y de Paita por métodos estanda- 550 559
rizados. Se utilizaron para el muestreo 4 ’
una botella Niskin de 2,5 L de capaci- 3
dad, un termémetro de inversién y uno 6,00 6,00
de superficie, as{ como un balde y fras-
cos para la coleccidén de las muestras. _,

6.5° dsla 650

Se colectd un total de 14 muestras de 82,5¢  820°  81,5° 81,02 80,5° 80,0°
zooplancton en arrastres superficiales FIGURA 1. Carta de Posiciones MOPAS-Paita 0008.

de 5 minutos, con una red estdndar de LP IMARPE VI 03-05/08/00.

0,5 m de didmetro con abertura de ma-

lla de 330 micras y 1,50 m de largo, provista de un flujémetro marca General Oceanic mo-
delo 2030 R, que permitié conocer el volumen de agua filtrada. Las muestras fueron fija-
das con formaldehido al 2%. El anilisis de las mismas se hizo en el Area de Evaluacién de
Produccién Secundaria (AEPS), donde se determiné y cuantificé el ictioplancton. Se obtu-
vieron los volimenes del zooplancton mediante el método por desplazamiento y los resul-
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Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas. MOPAS Paita 0008. 5

tados son expresados en mL/100m? y las abundancias en niimeros de individuos /100m3 de
agua filtrada.

Se obtuvieron 14 muestras de plancton de superficie, colectadas con red estindar de fito-
plancton en arrastres superficiales durante 5 minutos y a velocidades de 3 nudos.

En el laboratorio se obtuvieron los volimenes de plancton por el método de centrifugacién
a 2400 rpm durante 5 minutos, empleandose la siguiente formula:

V= vol.centrifugado/K

Los resultados finales son expresados en mililitros de plancton por metro cibico de agua de
mar filtrada (mL/m3).

Las muestras de red fueron analizadas semicuantitativamente considerando la proporcién de
los principales grupos de plancton, asi como de las especies mds abundantes, otorgindoles
valores convencionales segiin metodologia estandarizada del 4rea, tal como sigue: Ausencia:
0; Presencia: 1; Escaso: 2; Abundante: 3; Muy abundante: 4.

En las evaluaciones de la actividad pesquera se ha tomado en cuenta la flota arrastrera in-
dustrial entre el 23 de julio y 11 de agosto, a bordo de las Embarcaciones Arrastreras Cos-
teras (EAC), Mero, Iskra y Capemerci y una Embarcacién Arrastrera de Mediana Escala
(EAME) Santa Ménica I.

3. RESULTADOS
3.1 Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

La temperatura superficial durante el Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccio-
nadas MOPAS Paita 0008 present6 un rango de 16,9 a 19,1°C (Tabla 1 y Fig. 2a). La dis-
tribucién de las isotermas muestran el ingreso de una lengua de agua ligeramente célida con
temperaturas de 19°C frente a Paita y fuera de las 40 mn; valores menores de 17°C se apre-
cian cerca de la costa frente a Paita.

Valores ligeramente célidos han dado lugar a anomalias Térmicas positivas de +0,5 y +1,3°C en
los Cuadrados Marsden (CM) 308-41 (frente a Talara) y 308-51 (entre Paita - Punta Aguja) res-
pectivamente (Fig. 2b). Anomalfas mas elevadas que las observadas en el MOPAS Paita 0003.

La salinidad varié de 34,911 a 35,194 ups, con predominio de ASS, cercanas a la costa presen-
tando un niicleo frente a Paita, y mezcla de agua con valores 35,0 y 35,1 ups cubren gran parte
del drea de estudio. Esta mezcla es originada principalmente por Aguas Subtropicales Superfi-
ciales (ASS), Aguas Costeras Frias (ACF) y Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) (Fig. 3a).

El oxigeno disuelto fluctué de 2,92 a 5,67 mL/L predominando concentraciones > 4,0 mL/L
en el drea de Talara-Paita (dentro de las 10 mn) y frente a Punta Aguja como una proyeccién
de las Aguas de Afloramiento del Sur. Asimismo, mar afuera y en el interior de la Bahia de
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Tabla 1. Resumen de datos oceanograficos.

I. Gonzales, L. Beltrdn, R. Rodriguez, E. Delgado

Monitoreo oceanogrifico pesquero en éreas seleccionadas (MOPAS Paita 0008)

Est.  Fecha Hora POSICION Prof. Temp. Oxig. Sali. Fosf. Sili.
Lat.S Long. W (m) (°C) (mL/L) (ups) (ug-atL)  (ug-avL)

1 8/3/00 22:22 05°46'25"  81°05'10" 0 17,6 491 35,194 3,07 7,78
10 17,6 4,82 35,149 2,24 6,08
25 17,0 347 35,104 2,05 5,41
50 16,8 3,00 35,119 2,05 7,26
2 8/4/00 0:36 05°4727"  81°15'02" 0 17,6 3,87 35,085 1,95 9,34
3 8/4/00 1:54 05°4625"  81°24'14" 0 18,0 4,13 35,097 1,81 8,75
10 17,9 3,95 35,058 1,95 8,15
25 16,8 2,95 35,092 2,05 9,04
50 16,1 2,13 35,101 2,29 11,42
75 15,8 2,00 35,087 3,22 13.05
100 15,3 1,96 35,053 2,24 10,45
4 8/4/00 3:52 05°39'57"  81°21'31" 0 18,2 397 35,055 1,85 8,67
5 8/4/00 5:14 05°3327"  81°18'19" 0 18,0 4,39 35,069 1,81 8,53
10 16,8 2,80 35,104 2,00 10,15
25 16,2 2,27 35,092 2,29 13,42
50 15,9 2,08 35,075 2,24 10,90
75 15,7 2,08 35,085 2,15 12,75
100 15,6 1,94 35,066 2,10 14,16
6 8/4/00 7:52 05°31'24"  81°05'32" 0 18,0 4,19 35,071 1,46 8,38
7 8/4/00 8:58 05°31'58"  81°58'00" 0 17,9 4,66 35,105 1,76 9,93
10 17,9 4,50 35,088 1,76 10,45
25 17,7 4,64 35,080 1,46 11,93
8 8/4/00 10:34 05°23'35" 81°04'59" 0 18,5 5,67 35,056 0,98 6,52
9 8/4/00 11:45 05°17'01" 81°10'02" 0 17,6 4,46 35,050 1,81 8,38
10 17,6 2,38 35,100 1,81 10,16
25 16,5 2,12 35,102 2,24 11,42
10 8/4/00 13:17 05°17'04" 81°20'48" 0 18,1 4,15 35,092 2,05 8,01
11 8/4/00 14:28 05°17'01" 81°3023" 0 18,3 4,26 35,103 1,51 8,08
10 18,2 4,16 35,057 2,05 8,52
25 18,0 3,88 35,081 1,71 8,67
50 17,3 2,49 35,102 1,90 9,12
75 16,2 2,16 35,126 2,10 11,19
100 15,6 2,17 35,098 1,56 13,94
12 8/4/00 16:52 05°1129" 81°42'44" 0 18,5 4,44 35,137 2,05 8,60
13 8/4/00 18:44 05°05'49"  81°55'00" 0 19,1 5,08 35,122 2,20 5,41
14 8/4/00 20:40 05°00'04" 82°08'02" 0 19,1 5,38 35,128 2,15 6,38
10 19,1 5,01 35,141 1,76 6,23
25 19,0 4,87 35,129 1,46 7,12
50 18,4 4,44 35,157 1,61 9,41
75 17,9 1,74 35,083 2,05 11,34
100 17.4 1,50 35,077 2,54 12,75
15  8/5/00 0:03 05°00'00"  81°57'00" 0 19,1 4,61 35,092 1,56 4,00
16 0:54 05°00'00"  81°46'53" 0 18,8 4,92 35,097 1,66 423
10 18,8 491 35,109 1,66 4,82
25 18,7 4,89 35,111 1,90 6,52
50 18,2 291 35,152 2,24 6,97
75 17,1 2,35 35,122 2,24 9,34
100 16,5 2,18 35,143 2,88 12,23
17 8/5/00 2:57 05°00'01*  81°37'07" 0 18,0 4,19 35,075 2,05 4,60
18 8/5/00 4:21 05°00'00"  81°26'54" 0 17.4 3,38 35,086 1,56 4,74
10 17,2 3,18 35,077 2,34 534
25 17,1 2,99 35,121 1,81 6,75
50 16,8 2,27 35,142 2,24 9,34
75 16,1 2,28 35,127 2,20 11,71
100 16,0 2,28 35,100 2,49 10,16
19 8/5/00 7:00 05°00'00"  81°14'32" 0 16,9 2,92 35,126 2,15 8,45
20  8/5/00 9:02 05°00'00" 81°07'02" 0 17,1 3,24 35,120 2,24 8,82
10 16,4 1,98 35,133 2,68 10,82
21 8/5/00 10:18 04°52'53"  81°11'02" 0 18,5 4,69 35,058 1,81 7,26
22 8/5/00 11:11 04°47'06"  81°15'04" 0 18,0 4,40 34,911 2,39 8,23
10 17,5 2,66 35,067 2,78 9,86
23 8/5/00 12:35 04°47'05"  81°24'57" 0 17,5 3,48 35,098 3,03 6,52
24 8/5/00 13:53 04°47'00"  81°35'00" 0 18,1 424 35,084 2,15 6,08
10 18,0 3,95 35,093 2,39 7,19
25 17,9 3,63 35,114 2,39 9,49
50 17,3 2,62 35,156 2,29 10,34
75 16,5 2,33 35,146 3,03 12,03
100 15,7 2,19 35,138 2,54 14,30
25  8/5/00 15:43 04°40'27"  81°3701" 0 18,5 5,01 35,128 2,93 6,23
26  8/5/00 16:21 04°33'34"  81°4033" 0 18,7 5,15 35,142 2,05 6,38
10 18,6 4,70 35,131 2,10 7,34
25 18,5 4,55 35,098 2,59 9,41
50 17,6 3,00 35,257 1,27 11,19
75 16,7 2,65 35,213 1,42 11,79
100 16,3 2,25 35,190 1,42 12,97
27  8/5/00 18:21 04°33'31"  81°30'00" 0 18,0 4,29 35,062 1,76 11,71
28  8/5/00 19:50 04°33'34"  81°18'42" 0 17,2 3,24 35,089 2,05 11,42
10 17,0 2,66 35,091 2,29 12,56
25 16,6 2,39 35,110 2,59 14,38
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Sechura se presentaron las concentraciones més altas de oxigeno asociadas a la incursion ha-
cia la costa de las ASS (Fig. 3b).

La distribucién de los nutrientes en la superficie se caracterizé por presentar concentra-
ciones de 1,56 a 3,03 mL/L de fosfatos con cifras >2,5 asociadas a los menores valores
de oxigeno (zonas de afloramiento); los silicatos presentaron un niicleo de 5,0 ug-at/L
frente a Paita, pero los mis altos registros (>10,0 ug-at/L) se observaron frente a Talara

(Figs. 4 a,b).

82,59 82,00 81,5° 81,08 80,50 80,0° g5 82,00 81,5 81,00 80,59 80,00
4'00 " " = 410°
MOPAS PAITA 0008
45 . +0.5 4,59
7, 1y
% /9
5'm . . . 5’0’
5,5% +1.3 550
V4
Y4
6,0° 6,0°
o (e) TEMPERATURA (°C) 0 m dsla (b) ANOMALIAS TERMICAS °C 48l -
82,50 82,00 81,50 81,0° 80,5° 80,0° 825 82,0° 81,59 81,00 80,5° 80,00

FIGURA 2. (a) Distribucién de la temperatura superficial del mar (°C), (b) Anomalfas térmicas (°C) MOPAS Paita 0008.
LP IMARPE VI (03-05/06/2000).

82,57 82,0° 81,5° 81,00 80,57 80,07 82,5° 82,0° 81,5? 81,02 80,5° 80,0°

4,0° .
MOPAS PAITA 0008 MOPAS PAITA 0008
45 . ) , 5
e o
14 14
e, {
5,09 . am\- . D] | 0 'oﬂ
. [
) ) 1
\
5,59 4 . / II 58
( - !
6,0? ,0°
(8) SALINIDAD (ups) 0 m asla Lo (b) OXIGENO (mLiL) 0 m d
6,52

S v r . v v v v - 6,57
82,57 82,0° 81,52 81,00 80,5° 80,0° 82,5° 82,0 81,5° 81,00 80,5° 80,00

FIGURA 3. (a) Distribuci6n de la salinidad en la superficie del mar (°C), (b) Oxigeno disuelto (mL/L) MOPAS Paita G008.
LP IMARPE VI (03-05/08/2000).
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81,00

82,5¢ 82,00 81,52 81,07 80,5° 80,00 82,57 82,00 81,5¢
4'00 A 2 - 2 L

MOPAS PAITA 0008 MOPAS PAITA 0008

4,5

. 50
- 5 -
5,00 "okf\\- '(-5»"0' :
) ,"-7.5\__/

157
5,59
6,00
(a) FOSFATOS (ug-at/L) 0 m dsla Lo (b) SILICATOS (ug-at/L) 0 m Isla L6
6,5° . . , . . . - 6,59
82,5 82,0° 81,5° 81,0° 80,59 80,0° 8250 82,00 81,52 81,00 80,5 80,0°

FIGURA 4. (a) Distribucién de los fosfatos en la superficie del mar (ug-at/L), (b) Silicatos (ug-at/L) MOPAS Paita 0008.
LP IMARPE VI (03-05/08/2000).

3.2 Aspectos oceanogrificos en la seccién paralela a la costa

La secci6n paralela a 20 mn de la costa presenté temperaturas entre 18,7 a 15,3 °C entre
0-100 m de profundidad con distribucién de isotermas bien equidistantes que no da lugar a
la formacién de la termoclina (Fig. 5a).

Respecto a la salinidad, la seccién presentd valores de mezcla en la capa superficial (hasta
los 10 m de profundidad), entre Punta Aguja y Paita, al norte y por debajo de los 25 m do-
minaron las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) con valores >35,10 ups (Fig. Sb).

El oxigeno disuelto tuvo altas concentraciones en toda la columna de agua, variando de
5,67 mL/L (Est. 8 a0 m prof.) a 1,50 mL/L (Est. 14 a 100 m prof.) indicativo de que la Ex-
tension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC) se encontraba fortalecida y profundizada
a la vez (Fig. 5c¢).

La distribucién de los nutrientes mostré valores de fosfatos entre 2 a 3 ug-at/L., dominan-
do los valores de 2,0 ug-at/L distribuidos en toda la columna de agua, resaltando el incre-
mento de esta isolinea hacia el sur, entre los 40 a 100 m de profundidad asociada a menor
salinidad (Fig. 5d).

Los silicatos mostraron concentraciones en el rango de 7,5 a 12,5 ug-at/LL en la capa
de 100 m de profundidad (Fig. Se), con isolineas de 10 ug-at/L entre 20 y 50 m.

3.3 Aspectos oceanogrificos, seccién frente a Paita

Temperaturas de 19,1 a 16,0 °C y salinidades entre 35,128 a 35,077 ups se registraron en-
tre los 0-100 m de profundidad, deduciéndose un afloramiento de regular intensidad pro-
veniente de profundidades mayores de 60 m y dentro de las 40 mn, con predominancia de
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Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas. MOPAS Paita 0008. 9
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FIGURA 5. Distribucién vertical 20 mn paralela a la costa de la temperatura (a), salinidad (b), oxigeno (c).
fosfatos (d) y silicatos (e) durante el MOPAS Paita 0008 (03-05/08/2000).
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FIGURA 6. Distribucién vertical frente a Col4n de la temperatura (a), salinidad (b), oxigeno (c), fosfatos (d)
y silicatos (¢) durante MOPAS Paita 0008 (03-05/08/2000).
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Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas. MOPAS Paita 0008.. 11

Aguas Subtropicales Superficiales (ASS). No se ha presentado capa de mezcla debido a
que no hay una termoclina definida, como consecuencia de la dispersion de las isotermas
(Figs. 6a, b ).

La surgencia de la iso-oxigena de 3,0 mL/L desde aproximadamente 60 m de profundi-
dad, muestra el desarrollo del afloramiento costero asociado a temperaturas de 17 °C y
18 °C, mientras que la divergencia de la iso-oxigena de 2,0 mL/L dentro de las 40 mn
de la costa ha estado asociada a flujos de la Extensién Sur de la Corriente de Crom-
well (Fig. 6c¢).

Los nutrientes variaron en el rango de 2,0 a 2,5 ug-at/L y 5,0 a 10,0 ug-at/L para los fos-
fatos y silicatos respectivamente, observiandose la ascensién de las isolineas de 2,0 ug-
at/L (fosfatos) y de 7,5 ug-at/L (silicatos) asociadas al afloramiento costero (Figs. 6d,¢).

3.4 Volumen de plancton superficial

En Paita, durante el invierno, los volimenes de plancton en superficie oscilaron entre 0,24
a 1,34 mL/m3, presentando un promedio general de 0,6 mL/m3, relacionados a temperaturas
superficiales entre 17,1 a 19,1°C (Tabla 2).

De los componentes principales de plancton, el fitoplancton destacé en un 50% en toda el
4rea de estudio, seguido del zooplancton que presenté una predominancia del 43% y corres-
pondiendo una codominancia de fito y zooplancton en un 7%.

La flora plancténica se caracteriz6 por presentar dominancia del grupo de diatomeas de
afloramiento y neriticas sobresaliendo Chaetoceros socialis, Lithodesmium undulatum,
Rhizosolenia chumii, Thalassiosira rotula, Detonula pumila y Thalassiosira sp. Las que
se distribuyeron cerca de la li-

82,50 82,0° 81,50 81,00 80,5° 80,0°
nea costera formando un peque- 44 : : 4,0°
filo nicleo con el maximo valor
de 1,0 mL/m3 entre Paita y Se- MOPAS PAITA 0008
chura. Ademis predominaron 450
diatomeas oceédnicas como Pro-
boscia alata f. gracillima, Deto-
nula confervacea, Pseudosole- 5,08
nia calcar-avis, Rhizosolenia
hyalina, Rhizosolenia castraca-
nei, Rhizosolenia partheneia, 550
Rhizosolenia temperei y Gui-
nardia flaccida las que se pre-
sentaron por fuera de las 20 mn 4
entre Lobitos y Paita donde los

4,5°

507

5,5°

X  ZOOPLANCTON 6,0

& FITOPLANCTON

volimenes de plancton fueron A  FITOYZO0O

menores de 0,5 mL/m3. En el (g ; b 650
ndcleo donde los valores fueron 82,5 82,00 81,5° 81,0° 80,5 80,08
>0_’5 predoming el zooplancton FIGURA 7. Distribucién superficial de voliimenes de plancton,
(Fig. 7). MOPAS Paita 0008 (03-05/08/00).
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12 h I Gonzales, L. Beltrén, R. Rodriguez, E. Delgado

Tabla 2. Andlisis semicuantitativo de fitoplancton en superficie.
Monitoreo oceanografico pesquero en dreas seleccionadas. MOPAS Paita 0008

Estacién 1 3 5 7 9 11 14 16 18 20 22 24 26 28
TSM (°C) 176 180 180 179 176 183 19,1 188 174 17,1 180 18,1 187 172
Voltimenes (mL/m3) 070 075 024 104 134 055 037 042 037 084 089 033 040 034
DIATOMEAS

Achnantes longipes
Actinopptychus splendens
Asteromphalus brokei
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros danicus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros socialis
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscus sp.
Dactyliosolen fragilissimus
Detonula confervacea
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Eucampia zoodiacus
Fragilariopsis doliolus
Gossleriella tropica
Grammatophora marina
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma sp.

Hemiaulus sinensis
Lauderia annulata
Licmophora abbreviata
Lioloma delicatulum
Lithodesmuin undulatum
Navicula sp.
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata f. gracillima
Pseudo-nitzschia pungens
Pseudosolenia calcar-avis
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia castracanei
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia hyalina
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia pungens
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Rhizosolenia temperei
Stephanopyxis palmeriana
Thalassionema bacillaris
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira partheneia

DINOFLAGELADOS
Thalassiosira rotula

Thalassiosira sp.

Ceratium azoricum

Ceratium buceros

Ceratium breve v. paralellum (AES)
Ceratium breve v. schamidtii (AES)
Ceratium candelabrum

Ceratium carriense

Ceratium carriense v. volans
Ceratium contortum v. karstenii
Ceratium dens
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Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas. MOPAS Paita 0008. 13
Tabla 2 (continuacién)
Estacién 1 3 5 7 9 i 14 16 18 20 22 24 26 28
TSM (°C) 176 180 180 179 176 183 191 188 174 17,1 180 181 187 :172
Volimenes (mL/m3) 070 075 024 104 134 055 037 042 037 084 089 033 040 034

Ceratium furca

Ceratium fusus v. fusus
Ceratium fusus v. seta
Ceratium gibberum v. dispar
Ceratium gibberum v. subaequale
Ceratium gravidum
Ceratium hexacatum v. contortum
Ceratium lunula

Ceratium trichoceros
Ceratium tripos

Ceratium tripos v. breve
Ceratium vultur

Dinophysis acuminata
Dinophysis caudata
Dinophysis tripos

Diplopelta steinii

Dissodium asymmetricum
Gymnodinium lohmanni
Goniodoma polyedricum
Ornithocercus steinii
Prorocentrum arcuatum
Prorocentrum micans
Protoperidinium brochi
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium granii
Protoperidinium leonis
Protoperidinium longispinum
Protoperidinium murrayi
Protoperidinium abtusum (ACF)
Protoperidinium aceanicum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium subinerme
Pyrocystis fusiformis
Pyrocystis noctiluca

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula
Dictyocha speculum
Dictyocha actonaria
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3.5 Recursos hidrobiolégicos

AES: Aguas Ecuatoriales Superficiales

Para los recursos hidrobiolégicos se han analizado los 33 lances efectuados por la flota ras-
trera en el 4rea desde el sur de Punta Sal (3°59°S) al sur de Constante (5°39°S). Se efectua-
ron 3 a 6 lances de pesca por dia de las 0:35 a 24:00 horas; los tiempos de arrastre efectivos
variaron de 50 a 325 minutos. Los recursos se encontraron distribuidos a lo largo de toda el
drea analizada, entre las 40 y 222 bz de profundidad.

De los lances efectuados la mayor concentracién de los recursos principalmente de merluza
se encontré entre la “V” de Sechura y Matacaballo de 73 a 184 bz de profundidad, y la zo-

na de menor concentracién entre Punta Piedra y San Pedro de 70 a 104 bz.
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14 I. Gonzales, L. Beltrdn, R. Rodriguez, E. Delgado

3.6 Composicién especioldgica de las capturas

Se capturaron 27 especies de peces, 9 de crustdceos, 4 de moluscos y un equinodermo, al-
canzando un peso de 89.805 kg de especies, constituido por 88.893 kg de peces, 463 kg de
crustdceos, 447 kg de moluscos y 2 kg dg equinodermos, los que representaron el 98,98 %;
0,52 %; 0,49 % y 0,002 % de la captura étal, respectivamente.

La merluza Merluccius gayi peruanus fue la especie con mayor volumen de captura con
86.247 kg (96,04 %), seguida del “lenguado de ojo grande” Hippoglossina macrops, con
1.384 kg (0,87 %) y “diablico” Pontinus sierra con 538 kg (0,59 %).

La especie mds representativa por su frecuencia fue “merluza” Merluccius gayi peruanus,
seguida del “lenguado de ojo grande” Hippoglossina macrops, “jaiva paco” Platymeria gau-

dichaudii, y el “diablico” Pontinus sierra, en cuanto a presencia.

3.7 Aspectos biolégicos de la merluza

Se analiza esta especie, por 1,
ser la mds representativa en 14 ] ~
N = 3300
las capturas. Lg fqun:fl acom- . /J Moda = 28cm
paiiante result6 insignificante. Lmedia = 27,3cm
£ 10 / %juw = 971
. : e / \
Se midieron 3.300 ejemplares § & / \
de merluza, cuya longitud to- 3 ] /
tal tuvo un rango de 14 a 47 * |
cm; moda 28 cm; talla media
2
27,3 cm y el porcentaje <35 /
f 97y1(7 pF 8 ! [ s sl S "/ ........... "\“_,_\ ...........
¢m rue ’ O( lg' ) 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Longltud ¢m
Del anilisis macroscépico de FIGURA 8. Estructura de tallas de merluza. MOPAS Paita 0008.

486 goénadas, 25,5% se encon-
tr6 en plena maduracién (IV), 24,3% desovado (VII) (Fig. 9). Las hembras se encontraron pre-

dominantemente en maduracién intermedia (IV) con el 30,4 % y los machos en estadio desova-
do (VII) con 38.3% (Fig. 10).

30+
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§ 9 30.0 1
Y 2
‘o [y N
% g 20.0
o o
S £ 10.01
00 &5 B
T w v v v v v
L1 m W vV vV Estadio sexual
Estadio sexual Machos Hembras
FIGURA 9. Condici6n sexual de la merluza. FIGURA 10. Condicién sexual de la merluza por sexos.
MOPAS Paita 0008. MOPAS Paita 0008.
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16 1. Gonzales, L. Beltrdn, R. Rodriguez, E. Delgado

Se analizaron 336 estémagos, el 68,5% present6 alimento, el 31,5 % se encontré sin alimen-
to. Se identificaron 16 {tems alimentarios, destacando eufdusidos (62,3%) y langostino rojo
(8,5%) (Fig. 11).

Argentina
Granadero
Indeterminado |
Merluza j
Squilla
Diablico [
Marucha [3
Pescadilla con barbo B
Anchoveta [T
Escamas 5
Fango [F]
Portador de luces [
Restos de peces
Langostino rosado
Langostino rojo
Eufausidos

ITEMS ALIMENTARIOS

—_—

0 10 20 30 40 50 60 70 80
FRECUENCIA RELATIVA (%)

FIGURA 11. Presencia expresada en porcentaje de los ftems alimentarios de la merluza
MOPAS Paita 0008.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Durante el MOPAS Paita 0008, las temperaturas variaron de 16,9 a 19,1°C; las salinidades
entre 34,911 a 35,194; oxigeno disuelto entre 2,92 a 5,67 mL/L; los nutrientes de 0,98 a 3,07
ug-at/L para fosfatos y de 4,23 a 11,42 ug-at/L para silicatos.

La secci6én a 20 mn de la costa mostré isotermas dispersas que no dieron lugar a la forma-
cién de termoclina. Predominaron salinidades de mezcla en la superficie entre Punta Aguja
y Paita propias de ASS al norte y a partir de los 25 m de profundidad.

Comparando con los resultados del MOPAS Paita 0003, es notable el calentamiento super-
ficial, aproximadamente +2 °C en el 4rea de Paita a Punta Aguja, debido a la fuerte incur-
sién de las ASS al drea costera. La cobertura del drea de estudio no ha permitido distinguir
las ASS; las mismas que estarian ubicadas al norte de 4°30°S.

La Extensién Sur de Corriente de Cromwell (ESCC) se encontr$ fortalecida y profundizada.

La surgencia de la iso-oxigena de 3,0 mL/L frente a Paita, muestra el fortalecimiento. del
afloramiento en esta zona, lo que no se observé en el MOPAS Paita 0003.

Los volimenes de plancton en superficie oscilaron entre 0,24 y 1,34 mL/m3, presentando un
promedio general de 0,6 mL/m3. La flora plancténica dominante corresponde al grupo de
las diatomeas de afloramiento y neriticas: Chaetoceros socialis, Lithodesmium undulatum,
Rhizosolenia chunii, Thalassiosira rotula, Detomula pumilay Thalassiosira sp. distribuidas
cerca de la linea costera confirmando un pequefio niicleo con el méximo valor de 1,0 mL/m3
entre Paita y Sechura.
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Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas. MOPAS Paita 0008. 17

El indicador de Aguas Costeras Frias (ACF) Protoperidinium obtusum fue ubicado s6lo en
dos estaciones cerca de la costa. Los indicadores de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES)
Ceratium breve v. schmidtii se presentaron por fuera de las 20 mn.

Los recursos hidrobiolégicos se encontraron distribuidos desde el sur de Punta Sal al sur de
Constante a profundidades de 45 a 222 bz y més concentrados entre la “V” de Sechura y Ma-
tacaballo de 73 a 184 bz de profundidad. Los peces representaron 98,98%, los crusticeos
0,52 y los moluscos 0,49%. La merluza estuvo presente en todos los lances y presenté la ma-
yor captura: sigui6 €l lenguado de ojo grande y jaiba paco al igual que el periodo anterior
de evaluacién.

Se notd un incremento significativo de las caracteristicas biométricas de 1a merluza presen-
tando un aumento de 3,9 cm en la talla media y de 5 cm en la moda principal. Se observé
el desarrollo del proceso de maduracién gonadal. Se present6 un notorio incremento de los
items alimentarios y la sustitucion de la anchoveta, por los eufdusidos, comparados con el
periodo anterior.
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