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RESUMEN

El Monitoreo Oceanogréfico Pesquero en Areas Seleccionadas MOPAS Paita 0009-10,
realizado los dias 29 y 30 de setiembre y 01 de octubre del 2000, cubri6 el area comprendi-
da desde Punta Aguja a Talara.

La TSM fluctué entre 15,5 °C a 18,2 °C, mostrando un retorno del evento frio modera-
do observado desde el otofio 1998 (ATSM —1,1 a -0,3 °C entre Talara y Punta Aguja), ligera-
mente alterado en agosto, por aproximacién de las ASS hacia la costa; estas aguas se mezcla-
ron con las ACF que ingresaron de sur a norte. La Extensién Sur de la Corriente de Cromwell
(ESCC) se encontr6 debilitada, sin mayor proyeccién hacia el sur. El afloramiento costero se
mostré desarrollado principalmente en la zona de Punta Aguja.

Destacaron principalmente la merluza Merluccius gayi peruanus y el “calamar” Loligo
gahi. La merluza present6 una talla media de 26,7 cm; tuvo altos porcentajes de individuos
en estado reproductivo de maduracién inicial (II) y su alimentacién fue principalmente a ba-
se de eufdusidos.

1. INTRODUCCION

El Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas efectuado del 29 y 30 de se-
tiembre al 01 de octubre 2000, desde Punta Aguja (5°47°S) a Talara (4°34°S), MOPAS Paita
0009-10, se realizé con transectos e intertransectos de 15 y 20 mn, incorporando uno de 60
mn. Se efectuaron observaciones y mediciones de pardmetros fisicos y quimicos, en distribu-
ci6n vertical y horizontal. Se presentan la tabla y los graficos de los pardmetros fisicos, qui-
micos y biolégicos analizados.
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2. MATERIAL Y METODOS

4,0°

MOPAS PAITA 0008/10
Para el MOPAS Paita 0009-10 se utilizé
la embarcacién LP IMARPE VI de 20 t % 2 & 4,5°
de bodega, la cual empleé para el reco- E; ,
rrido un compés de navegacién y Siste- '
ma de Posicionamiento Global (GPS). wor i LA 5,00
Las estaciones hidrogréficas se estable- Yon

cieron segin el método empleado en los '
MOPAS anteriores e igualmente la toma
de muestras de agua y plancton, y los re-
gistros de pardmetros fisicos.

5,5¢

6,02
También se realizaron muestreos entre

27 y 29 setiembre 2000 a bordo de dos
Embarcaciones Arrastreras Costeras R 6.52
(EAC) Iskra y Augustus I comprendien- g2 5 32',09 311,59 81,00 80,5¢ 80,02

do dias en los que s€ desarrollaba el pre- FIGURA 1. Carta de Posiciones durante el MOPAS-Paita
sente MOPAS. 0009/10 (29.30/09-01/10/2000).

is

En la evaluacién de la actividad pesquera se han tomado en cuenta la flota arrastrera indus-
trial que oper6 desde Punta Balcones (4°43°S) a Gobernador (5°17°S), en un rango de profun-
didad de 55 a 137 bz.

3.  RESULTADOS
3.1 Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Las TSM vari6 de 15,5 a 18,2 °C (Tabla 1 y Fig. 2a). Se identificé un flujo de aguas frias de
sur a norte (Punta Aguja a Sechura), y de aguas de mezcla relativamente frias préximas ha-
cia la costa entre Paita y Punta Gobernador. Las Aguas Costeras Frias (ACF) se localizaron
en pequefios ndcleos pegados a la costa al sur de Sechura y Punta Balcones, desplazando las
ASS que se habian presentado en agosto en esa drea (MOPAS Paita 0008).

Dos niicleos calidos con temperaturas de 18 °C se presentaron frente a Punta Gobernador co-
mo producto de un calentamiento local.

Las bajas temperaturas han originado anomalias térmicas negativas, las mismas que variaron
de -1,1 a -0,3 °C en los Cuadrados Marsden 308-41 y 308-51 respectivamente (Fig. 2b).

La salinidad ha presentado valores homogéneos (34,967 a 35,072 ups), con presencia de
Aguas Costeras Frias (ACF), y un repliegue hacia el oeste de las ASS, con respecto a lo ob-
servado en el MOPAS Paita 0008 (Fig. 3a).

La concentracién de oxigeno disuelto fue bastante homogénea entre Paita y Talara, predominan-
do valores de 4,0 mL/L; frente a Punta Aguja estos valores disminuyeron debido al avance de
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Tabla 1. Resumen de datos oceanograficos.
Monitoreo oceanogrifico pesquero en dreas seleccionadas (MOPAS Paita 0009-10)

Est.  Fecha Hora POSICION Prof. Temp. Oxfg. Sali. Fosf. Sili.
Lat§S Long. W (m) (°C) (mL/L) (ups) (ug-atL)  (ug-avL)

1 9/30/00 22:22 05°46'25"  81°05'10" 0 16,8 5,22 34,997 2,20 21,05
10 15,3 2,59 35,014 1,85 15,34
25 14,6 0,96 35,006 1,95 17,05
50 14,3 0,96 34,996 2,15 18,61
2 9/30/00 0:36 05°47'27"  81°15'02" 0 15,5 2,41 35,033 2,49 23,35
3 9/30/00 1:54 05°46'25"  81°24'14" 0 16,0 2,71 35,000 2,88 19,05
10 15,3 1,36 35,026 2,59 15,94
25 14,8 1,27 35,047 2,44 20,53
50 14,5 1,18 34,996 2,24 20,53
75 14,2 1,12 34,980 1,90 13,27
100 14,0 0,88 34,968 1,85 12,16
4 9/30/00 3:52 05°39'57"  81°21'31" 0 16,0 241 35,015 1,37 6,89
5 9/30/00 5:14 05°3327"  81°18'19" 0 15,8 3,89 34,997 1,22 5,56
10 15,6 2,59 35,021 1,51 6,15
25 14,8 1,15 35,000 1,61 7,12
50 14,5 1,12 34,998 1,71 7.26
75 14,3 1,00 34,979 1,56 6,89
100 14,1 0,68 35,029 1,66 7,56
6 9/30/00 7:52 05°31'24"  81°05'32" 0 16,9 4,95 34,993 1,81 6,97
7 9/30/00 8:58 05°31'58"  81°58'00" 0 16,1 4,40 34,992 1,37 5,04
10 15,9 3,55 34,998 1,76 7,12
25 15,0 1,90 35,030 1,90 7,26
8 9/30/00 10:34 05°23'35"  81°04'59" 0 18,1 5,31 35,041 1,61 6,38
9 9/30/00 11:45 05°17'01"  81°10'02" 0 18,0 5,01 35,013 1,56 6,38
10 15,3 1,28 35,028 1,90 7,86
25 14,7 1,06 35,036 2,05 10,08
10 9/30/00 13:17 05°17'04"  81°20'48" 0 18,2 543 35,048 1,66 10,38
11 9/30/00 14:28 05°17'01"  81°3023" 0 17,3 6,46 35,072 1,22 6,45
10 16,2 3,86 35,035 1,51 7,34
25 15,1 1,45 35,031 1,37 10,82
50 14,7 1,45 35,048 1,81 19,05
75 14,4 1,32 35,025 1,56 19,79
100 14,0 1,08 35,035 2,00 20,61
12 9/30/00 16:52 05°11'29" 81°42'44" 0 17,0 4,18 35,034 1,56 21,87
13 9/30/00 18:44 05°05'49"  81°55'00" 0 17,0 3,90 35,052 1,61 17,27
14 9/30/00 20:40 05°00'04"  82°08'02" 0 17,1 4,31 35,039 1,42 16,68
10 16,7 4,04 35,037 1,46 16,31
25 15,8 2,64 35,054 1,81 17,94
50 14,9 1,83 35,055 1,56 14,08
75 14,7 1,63 35,034 1,66 17,94
100 14,5 1,59 35,003 1,66 17,12
15 10/1/00 0:03 05°00'00"  81°57'00" 0 16,4 4,30 35,026 1,56 20,24
16 10/1/00 0:54 05°0060"  81°46'53" 0 16,6 4,81 35,016 1,76 14,75
10 16,0 3,23 35,021 1,85 15,42
25 15,1 1,67 35,013 2,10 22,98
50 14,6 1,26 35,009 1,95 21,57
75 14,4 1,27 34,988 2,10 18,68
100 14,3 1,21 34,986 2,64 20,98
17 10/1/00 2:57 05°00'01"  81°37'07" 0 16,5 4,32 35,014 1,61 17,34
18 10/1/00 4:21 05°00'00"  81°26'54" 0 16,1 3,75 35,028 1,07 13,36
10 16,0 3,60 35,051 0,88 9,41
25 15,5 1,16 35,030 1,46 12,53
50 144 1,06 35,008 1,37 14,68
75 14,2 1,06 34,998 1,61 15,49
100 14,0 0,92 34,973 1,32 20,38
19 10/1/00 7:00 05°00'00"  81°14'32" 0 159 3,52 35,015 1,56 16,53
20 10/1/00 9:02 05°00'00"  81°07'02" 0 16,7 4,09 35,017 1,56 12,08
10 15,6 2,58 35,061 1,85 15,49
21 10/1/00 10:18 04°52'53"  81°11'02" 0 17,6 4,63 34,977 1,42 10,60
22 10/1/00 11:11 04°47'06"  81°15'04" 0 16,8 4,70 34,967 1,51 7,71
10 16,1 2,02 35,056 2,00 10,01
23 10/1/00 12:35 04°47'05"  81°24'57" 0 17,1 4,61 35,041 1,37 .90
24 10/1/00 13:53 04°47'00"  81°35'00" 0 16,6 4,10 35,036 1,12 8,08
10 16,2 3,76 35,066 1,37 13,20
25 15,6 247 35,053 1,81 13,57
50 14,6 1,26 35,019 1,76 16,53
75 14,1 1,03 35,011 2,00 17,87
100 14,0 0,89 35,002 2,00 19,50
25 10/1/00 15:43 04°4027"  81°37'01" 0 17,1 4,38 35,050 1,51 12,60
26 10/1/00 16:21 04°33'34"  81°40'33" 0 16,5 341 35, 1,46 12,38
10 16,2 291 35,050 1,76 14,68
25 14,8 1,85 35,059 1,85 17,79
50 14,6 1,58 35,022 2,20 19,72
75 14,3 1,25 30,999 2,34 16,38
100 14,1 0,77 35,017 2,73 22,31
27 10/1/00 18:21 04°33'31"  81°30'00" 0 16,6 3,91 35,001 1,46 16,46
28 10/1/60 19:50 04°33'34"  81°18'42" 0 16,3 421 35,033 1,37 10,67
10 16,3 4,17 35,012 1,51 11,46
25 154 3,23 35,028 1,76 12,23
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FIGURA 2. (a) Distribucién de la temperatura superficial del mar (°C), (b) Anomalfas térmicas (°C)
MOPAS Paita 0009-10. LP IMARPE VI (29-30/09-01/10/2000).

82,57 82,00 81,57 81,0° 80,52 80,00 825° 82,00 81,57 81,0° 80,52 80,0°
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4,00 A a0
4,5 C e . 4,5
o~ ~ ] uJ
- ‘
] .- iy
5,09 - . RS : &??’ »‘ . « e e Q_) 5,02
E A r
5,51 / 55°
6,07 6,0
{8) SALINIDAD (ups) 0 m Jdsla Lo {6) OXIGENO (mL/L) 0 m dsla Lo
6,52 Tt v - 6,5
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FIGURA 3. (a) Distribucién de la salinidad (ups), (b) Oxigeno disuelto (mL/L) en la superficie del mar.
MOPAS Paita 0009-10. LP IMARPE VI (29-30/09-01/10/2000).

las aguas frias, relacionados con el afloramiento costero. Los maximos valores (> 5,0 mL/L)
formaron un gran nticleo frente a Punta Gobernador asociados a temperaturas de 18 °C, pro-
ducto de un calentamiento local (Fig. 3b).

La distribucién de los nutrientes se caracteriz6 por presentar valores de fosfatos menores de 1,5
ug-at/L, desde Talara hacia el norte de Sechura; frente a Punta Aguja se hallé un pequefio ni-
cleo con concentraciones mayores de 2,0 ug-at/L asociadas al ingreso de aguas con temperatu-
ras frias (16 °C) (Fig. 4 a). Los silicatos tuvieron altas concentraciones, variando de 10 a 20 ug-
at/L; al igual que los fosfatos las altas concentraciones se dieron frente a Punta Aguja (Fig. 4b).
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82,5 82,0° 81,52 81,00 80,52 80,00 825° 82,00 81,52 81,00 80,5° 80,0°
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———————— — . . ——————
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FIGURA 4. (a) Distribuci6n de los fosfatos (ug-at/L), (b) Silicatos (ug-at/L), en la superficie del mar MOPAS Paita 0009-10.
LP IMARPE VI (29.30/09-01/10/2000).

3.2 Aspectos oceanogrificos en la seccién paralela a la costa (20 mn de la costa)

La seccién vertical present6 temperaturas de 17,3 °C a 14,0 °C entre 0 y 100 m de profundi-
dad respectivamente, sin termoclina definida por los bajos valores de temperatura. La isoter-
ma de 15 °C se distribuy6 entre los 20 a 30 m de profundidad, observdndose una elevacién
hacia la superficie al sur de los 5°S (Fig. 5a).

La salinidad presenté valores de mezcla entre las ACF y los remanentes de las ASS observa-
dos durante el MOPAS Paita 0008; por debajo de este nivel hubo presencia de Aguas Coste-
ras Frias (Fig. 5b).

Valores de 6,46 a 0,77 mL/L para el oxigeno disuelto, se encontraron entre los 0 a 100 m. Es-
to indica una débil presencia de la Extensién Sur de Corriente de Cromwell (ESCC), por la
situacién a profundidades menores de 20 m de la iso-oxigena de 2,0 ug-at/L (Fig. 5c).

Concentraciones <1,5 ug-at/L de fosfatos y <10,0 ug-at/L de silicatos se distribuyeron hasta
los 25 m de profundidad (Figs. 5d y e), asociadas al proceso de mezcla de las aguas; por de-
bajo de este nivel, las concentraciones aumentaron en funcién a la profundidad.

3.3 Perfil vertical frente a Paita.

La seccién vertical frente a Paita hasta las 60 mn de la costa mostré temperaturas de 17,1 a
14,0 °C (Fig. 7a), con isotermas equidistantes 20 m entre las de 15 °C y 16 °C sobre los 30 m
de profundidad, sin termoclina definida (Fig. 6a).

La seccién muestra la mezcla de ASS y ACF con valores <35,05 ups sobre los 20 m de pro-
fundidad. AES se encontraron por encima de los 20 m de profundidad, y por debajo predo-
minaron ACF (Fig. 6b).
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FIGURA 5. Distribucién vertical 20 mn paralela a la costa de la temperatura (a), salinidad (b), oxigeno (c),
fosfatos (d) y silicatos (e) durante el MOPAS Paita 0009-10.

La distribucién de las iso-oxigenas muestra su elevacion hacia la superficie, donde la de 3,0
mL/L llega por debajo de los 5 m, deduciéndose un débil afloramiento en el drea. La no pro-
fundizacidn de las iso-ox{genas de 2 mL/L nos muestra un debilitamiento de la Extension Sur

de la Corriente de Cromwell (ESCC) frente a Paita (Fig. 6¢).

Los fosfatos presentaron valores <1,5 ug-at/L sobre los 15 m de profundidad, asociados a las
aguas de mezcla. Pequefios nicleos con concentraciones de 2,0 ug-at/L se mostraron a 40 mn
de la costa en la columna de agua (Fig. 6d).
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Sobre los 10 m de profundidad y dentro de las 20 mn, los silicatos mostraron valores <10 ug-
at/L asociados a las aguas de mezcla, incrementéndose a mayores profundidades (Fig. 6e).

3.4 Recursos hidrobioldgicos

Los recursos se encontraron distribuidos a lo largo de toda el 4rea analizada, entre las 55y
137 bz de profundidad. La mayor concentracién se hallé frente a Portachuelos y de Paita a
Gobernador entre 55 a 130 bz de profundidad; la zona de menor concentracién, al sur de Pun-
ta Balcones a una profundidad de 127 bz.

3.4.1 Composicién especiolégica de la captura

Se capturaron 21 especies de peces, 4 de crusticeos, 3 de moluscos y un equinodermo; tota-
lizaron 44.754 kg: 44.371 kg de peces (99,14%), 82 kg de crustaceos (0,18%), 299 kg de mo-
luscos (0,67%) y 2 kg de equinodermos (0,005%). Merluccius gayi peruanus fue la especie
con mayor volumen de captura (43.517 kg, 97,24 %), seguida del “calamar” Loligo gahi, (206
kg, 0,46%) y lenguado ojo grande Hippoglossina macrops (210 kg, 0,47%) y lenguado de
cuatro ocelos Hippoglossina tetropthalmus (185 kg 0,41%) (Tabla 2). Las especies mds fre-
cuentes, por su presencia fueron: “merluza” Merluccius gayi peruanus, €l granadero Coelor-
hinchus canus, y el “diablico” Pontinus sierra.

3.4.2 Aspectos bioldgicos

Merluccius gayi peruanus, merluza

Se muestrearon 2.131 ejemplares de merluza, de 16 a 43 cm de longitud, moda 25 c¢m; talla
media 26,7 cm y 99,0 % <35,0 cm (Fig. 7). Del anélisis macroscépico de 67 génadas, se de-
termind que el 37,3 % se hallaba en plena maduracién inicial (III), 19,4% desovado (VII)
(Figura 8). En maduracié6n inicial (III) se hall6 el 33,3% de hembras y 40,0% de machos.

En 336 estémagos, 92,5 % presentaron alimento y 7,5 % sin alimento; de estos dltimos 60,4%
se encontraron vacios y 39,6 % evertidos. En 4 items alimentarios, destacaron los eufausidos.

Cynoscion analis, cachema

Se muestrearon 143 ejemplares de cachema, entre 17 a 28 cm de longitud, moda 26 cm y
talla media 25,1 cm (Fig. 8).

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las temperaturas registradas en el 4rea evaluada, 15,5 °C a 18,2 °C, fueron menores hasta en
1,5 °C a las registradas el MOPAS anterior (ATSM -1,1 a -0,3 °C). Las salinidades de 35,10
ups fueron debidas a un ligero avance de las ACF hacia el norte, asociadas a concentraciones
de nutrientes (fosfatos >1,5 ug-at/L y silicatos >5,0 ug-at/L).

Ingresos de ACF por el sur han originado la formacién de aguas de mezcla con los remanen-
tes de las ASS presentes meses anteriores (agosto 2000), las mismas que predominan en el
area de estudio.
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FIGURA 6. Distribucién vertical frente a Paita: (a) temperatura, (b) salinidad, (c) oxigeno,
(d) fosfatos y (e) silicatos. MOPAS Paita 0009-10.

Se recuper§ ¢l afloramiento frente a Punta Aguja (respecto a abril y agosto 2000), proyectan-
do sus aguas al interior de la Bahfa de Sechura; estas aguas estdn relacionadas con las con-
centraciones mas altas de nutrientes y temperaturas de 16 °C y oxigeno de 3,0 mL/L.

Con respecto al oxigeno, en agosto se presentaron valores de 3 a 5 mL/L en toda el 4rea de
estudio, estas concentraciones disminuyeron en setiembre-octubre frente a Punta Aguja debi-
do a un incremento del afloramiento costero en el drea sur.
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FIGURA 7. Tallas de merluza. MOPAS Paita 0009-10. FIGURA 8. Tallas de cachema. MOPAS Paita 0009-10.

La débil presencia de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC) estd asociada a
la presién que ejercen las aguas de la Corriente Costera hacia el norte.

Los recursos hidrobiolégicos se distribuyeron desde Punta Balcones a Gobernador, de 55 a
137 bz, encontrdndose mds concentrados frente a Portachuelos y de Paita a Gobernador de 55
a 130 bz de profundidad. En la composicién especiolégica destacé la merluza, por su presen-
cia en todos los lances y su mayor captura; siguieron el calamar y lenguado de ojo grande.

En la estructura por tallas de merluza se noté la disminucién de la talla media de 27,3 cm
observada en el periodo anterior, a 26,7 cm en este periodo, al igual que el grupo modal de
28 a 25 para cada periodo, respectivamente. En la condicién gonadal de merluza se observé
el mantenimiento de las condiciones sexuales respecto al periodo anterior. En el contenido

alimentario se present6 un notorio decremento de los items alimentarios, con predominan-
cia de eufausidos.
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