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RESUMEN

Como parte del proyecto «Caracterizacién fisica, quimica y geolégica de la Bahia de Samanco»,
se realizd la operacién de mar correspondiente a invierno, en julio del 2000, para conocer el
comportamiento termal, halino, la circulacién, sedimentologia y geoquimica de la zona. La
temperatura en superficie varié de 17,5 °C a 19,4 °C siendo més frfa que en marzo, debido a la
presencia de vientos muy frios por la estacién del afio y condiciones propias del ambiente. A
nivel del fondo la temperatura vari6 de 15,5 a 19,0 °C.

La geomorfologia y la presencia de islas en la entrada de la bahia, limitan la circulacién
marina, la cual present6 magnitudes bajas de 1,2 a 14,2 cm/s, condicionando escaso transporte
de sedimentos en el fondo, sobre todo en la zona central, donde existen principalmente sedimentos
finos, contenidos m4s altos de materia orgénica total (de hasta 11,95%) y bajos valores de oxigeno.
Los relativos altos valores de salinidad que fluctuaron entre 34,840 a 35,400 ups en superficie y
34,902 a 35,141 ups en fondo, estuvieron favorecidos por las condiciones de circulacién y por la
intensa evaporacién en la zona.
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4 Luis Vdsquez, José Tenorio, Marcelo Crispin, Federico Velazco y Juana Solfs

1. INTRODUCCION

El estudio oceanogrifico durante la operacién «Caracterizacién fisicoquimica y geolégica en la
bahia de Samanco, Chimbote» se realizé del 19 al 22 de julio 2000, para lo cual se emple6 la LP
IMARPE YV, entre 9°15,27°S y 9°10,65°'S.

Se desarrollaron estudios del comportamiento termal, halino, circulacién marina, granulometria
y geoquimica de los sedimentos marinos, con la finalidad de proyectar dicha informacién hacia
actividades como la maricultura, estudio del medio ambiente, pesca e ingenierfa costera.

La bahia presenta playas arenosas y acantiladas; las isébatas de 3 y 5 brazas mantienen cierto
paralelismo con la linea de costa casi en toda la bahia, a excepcién de la zona ubicada frente a
Punta Caleta Piedra y Puerto Samanco. Su forma, en media luna, las puntas, pequeiias islas y
rocas, protegen la linea de costa de las corrientes marinas y oleaje. Por lo general, la circulacién
marina en el fondo no es intensa, principalmente en la parte central de la bahfa, condicionando
un escaso transporte de sedimentos y constituyendo depésitos de sedimentos fangosos.

2. MATERIAL Y METODOS

Se realizaron observaciones en 44 estaciones, en los niveles de superficie, intermedios (5 y 10 m
de profundidad) y préximos al fondo (Fig. 1). Se emplearon dos botellas Niskin de 5,0 L de

76734’ 78°32 78°30' 78°28
08°10° +- - - o !

09°12'

09°14' : 5°14'

08°16' - = - Joste

09°18' T v 08°18
768°34' 78°32 78°30° 78°28'

FIGURA 1. Carta de Posiciones de la Caracterizacién fisica, quimica y geol6gica
en la Bahia Samanco, Chimbote (19 al 22 de julio del 2000).
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Tabla 1. Caracterizacién Fisico Quimica y Geol6gica en la Bahfa Samanco. 19-22 julio 2000.

IMARPE V
ESTACION FECHA  HORA LATITUD  LONGITUD PROF TEMP. SALINIDAD OXIGENO  CIRCULACION MARINA
INICIO Sur (S) Oeste (W) (m) (°C) (ups) (mL/L) VEL(cm/s)  DIR(®)
9 7119/00 9:59 9°14,48' 78°32,50° 0 18,6 35,031 6.28 33 170
5 183 35,009 2,75 29 321
10 162 34,936 211 55 2
2 15,5 34,940 0,53 66 181
3 119/00 11:14 9° 15,02 78° 32,00° 0 18,8 34,990 534 94 210
5 16,7 34,944 220 44 16
10 15,9 34,931 1,52 98 53
32 155 34,958 039 63 246
2 7119/00 12:12 9°15,51° 78°31,47 0 189 35,027 611 89 222
5 183 35,103 554 73 203
10 16,1 34,940 1,44 49 237
2 15,6 34,956 028 14,2 218
1 719700 13:25 9° 1548 78° 30,99 (1] 18,7 35,012 594 20 201
s 17,8 34,590 427 139 216
10 16,7 34,954 1,49 63 203
20 156 34,944 034 1,5 176
4 19/00 1420 9° 14,95 78°30,98 (i} 189 35,109 634 12,6 184
5 16,5 35,020 2,06 105 170
10 16,1 34,952 076 57 180
21 156 34,950 024 93 182
3 7119/00 15:30 9 14,47 7823147 0 189 35,059 6,82 100 173
s 165 35,000 279 44 198
10 16,1 35,005 0,58 63 176
2 15,6 34,955 0,19 9,0 196
1 7119700 16:38 9° 14,00 78° 3201 0 18,7 35,000 6.61 70 195
5 16,4 34,933 323 46 170
10 158 34,940 0.86 54 187
23 156 34,908 029 83 191
10 19700 17:40 9°13,96° 78° 32,52 0 182 34,595 6.24 62 153
s 165 34,990 2,90 8.6 181
10 158 34,945 071 55 182
25 155 34,960 0,49 78 180
s 7R0/00 6:45 9° 15,01 78° 30,00° 0 175 34,840 3,58 85 189
5 16,6 34,905 091 52 285
7 7120/00 7.23 9° 14,48 78°3049° 0 18,6 35,018 5,64 11,0 205
s 16,7 34,934 081 40 281
10 16,2 34,907 0,48 6.2 336
12 7120/00 8:13 9° 14,00° 78°31,0I° 0 184 35,121 6,00 10,8 181
s 180 35014 517 37 184
10 15,7 34,943 1.08 20 159
18 155 34,902 033 40 20
16 7120/00 %16 9°13,50' 78°31,51° 0 18,4 35,012 6.21 86 127
5 16,9 34,945 283 9,0 151
10 16,1 34,954 094 46 ., 289
18 15,7 34,902 047 95 - 315
17 7720100 10:26 9° 1347 78° 32,51 0 18,0 35,000 575 23 106
s 16,4 34,941 1,57 27 129
10 16,2 34,982 091 5,1 326
2 156 34,920 . 034 22 291
18 7120/00 11:31 9°13,70' 78° 32,99 0 183 34,99 5385 23 180
5 16,5 34,943 2,06 6.2 200
10 16,0 34,917 0,76 64 302
2 15,6 34,908 0,33 40 342
19 7120/00 12:43 9° 12,98’ 78° 33,03’ 0 18,1 35,008 6,13 35 331
5 16,4 35,000 L7 34 202
10 16,0 34,936 0,82 3,1 294
18 15,7 34,925 0,29 25 322
20 7/20/00 13:50 9°13,00° 78°31,95 0 18.4 34,989 6,50 59 %
5 163 34,937 1,44 22 56
10 159 34,926 0,67 51 265
18 15,7 34,920 033 48 242
28 7120/00 14:47 9° 12,48 78°32,50° (i} 18,6 35,016 6,52 65 52
5 17,0 34,970 323 59 20
10 158 34,946 048 57 288
15 15,7 34911 0,29 34 213
29 7120100 15:33 9° 12,53 78°32.97 0 18,7 35,028 6,52 4,1 189
5 16,6 34,937 3,28 27 266
10 158 34916 047 37 298
15 15,7 34,924 0,29 33 309
30 7120/00 16:30 9° 12,00° 78° 33,00° 0 18.8 35,017 6.29 — —_
0 189 35,025 6,74 — —
0 189 35,018 627 _ —
38 7120100 16:48 9° 11,48' 78° 33,00° 0 190 35,030 6,66 44 10
5 17,0 35,006 2,99 32 337
8 163 34,932 2,11 73 %
continia...
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... viene
IMARPE V
ESTACION FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROE TEMP. SALINIDAD OXIGENO  CIRCULACION MARINA
INICIO Sur (S) Oeste (W) (m) °C) (ups) (mL/L) VEL (cm/s) DIR (°)
39 7120/00 17:30 9°11.19° 78°3331" 0 19,1 35,008 6,00 24 240
4 18,9 35,028 527 23 238
40 7120/00 17:56 9°10,98° 78°32,99° 0 19,3 35,042 6,18 2,6 1t
5 18,2 35,004 3,93 1,2 228
37 7/20/00 18:27 9° 11,51 78° 32,48 0 18,6 35,022 7,04 42 219
5 17,4 34,975 391 1,7 107
10 159 34,927 057 3,1 185
.6 7121/00 6:39 9° 14,63’ 78° 29,68’ 0 17,6 35,024 3,88 29 160
5 16,5 34,990 1,61 32 123
13 7/21/00 717 9°13,98’ 78° 30,02° 0 18,4 35,009 5,37 10,0 187
5 16,7 34,947 2,50 36 104
10 159 34,936 0,39 27 114
15 7121/00 7:58 9°1347 78° 30,54 [ 18,6 35,010 6,14 6,0 224
5 16,2 34,927 1,04 6,0 120
10 15,6 34,930 0,73 44 1
15 15,5 34,920 0,62 33 321
21 7/21/00 8:46 9°13,00° 78° 31,03’ 0 184 35,000 — 5.6 189
5 16,6 34,965 J— 8,5 122
10 15,7 34,925 — 2,9 317
15 15.6 34,920 —_ 37 313
27 7/21/00 9:32 9° 12,45’ 78°31.51° 0 182 34,985 6,14 6,7 155
5 17,6 34,991 5,25 79 122
10 15,8 34,930 0,33 23 300
15 15,6 34,922 024 8,1 297
31 7/21/00 10:19 9° 11,97 78°32,02° 0 184 35,044 — 45 131
5 179 35,055 — 5,7 140
10 16,0 34944 —_ 39 262
13 15,7 34,945 —_— 78 276
41 7121/00 11:12 9° 10,67 78° 32,51’ 0 194 35,100 5,65 4,2 68
5 184 35,141 4,56 29 a6
2 7/21/00 11:44 9° 11,02 78°31,97° 0 19,3 35,064 — 60 107
5 18,5 35,066 — 5.0 110
9 16,2 34,935 B — 39 331
36 21/00 12:29 9° 11,52 78° 31,48 0 19,0 35,035 6,24 34 27
5 184 35,005 6,19 2,7 85
10 15,9 34,960 0,39 59 245
32 7121700 13:10 9°12,03' 78° 30,98 0 18,8 35,024 — 60 120
5 16,9 34,993 — 17 135
10 15,8 34,926 _ 5,1 265
26 721/00 13:51 9° 12,51 78° 3047 0 18,8 35,023 6,47 5.0 70
5 17,6 35,005 5,78 57 191
12 15,7 34,929 0,39 9,2 228
22 7121700 14:37 9° 13,01’ 78° 30,00° 0 18,8 35,046 — 8,9 58
5 174 35,036 B 85 175
10 15,7 34,931 _— 43 210
14 7/21/00 15:18 9°13,52' 78° 29,49' 0 18,9 35,028 5,82 88 46
5 17,0 34,962 3,12 59 218
10 159 34,945 0,24 55 185
23 721700 16:00 9°12,93° 78° 29,50° 0 19,0 35,039 6,28 8,2 39
5 184 35,080 5,18 6,9 193
10 16,2 34,957 0,38 4,7 209
25 721/00 16:44 9° 12,48’ 78° 30,01’ 0 18,8 35,023 6,34 6,7 38
5 18,5 35,017 6,34 39 55
10 16,1 34,978 0,47 5,7 203
24 7121/00 17:28 9°12,31° 78° 29,42’ 0 18,9 35,046 —_— 6,6 286
5 18,7 35,031 _— 4,6 249
9 18,6 35,028 —_ 35 257
43 7122/00 7:20 9°10,74' 78°31,48" 0 19,2 35,073 436 29 47
5 19,0 35,068 4,01 6.4 136
“ 2600 818 9° 11,01 78°30,98° 0 190 35,140 —— 34 131
6 18,9 35,084 _— 6,1 91
35 7/22/00 9:00 9° 11,48 78°31,01' 0 188 35,042 5,94 5,1 89
5 18,6 35,025 5,5 3,7 120
9 18,0 35,000 532 35 118
7] 22000 9:47 97 11,31’ 78°30.29' 0 190 35.047 5.62 9,7 105
7 18,6 35,040 2,34 4,6 186
33 72200 10:47 9° 11,79 78°29,99° ] 18,7 35,036 5,82 4.2 102
5 184 35,040 5.62 2,0 250
8 16,5 34,998 L1 1,8 257
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capacidad con portaterm6émetro; las temperaturas en superficie del mar se registraron con
termémetro de superficie; en la columna de agua se utilizé un termémetro de inversi6n; las
muestras de salinidad se colectaron en frascos de polietileno y posteriormente se analizaron en
la sede central por el método de induccién usando el salinémetro Portasal Guildline; la circulacién
marina (velocidad y direccién de los flujos) se registré con un correntémetro Aanderaa RCM9,
tomédndose informacién en los niveles antes mencionados (1, 5 y 10 m del fondo) por un tiempo
de 10 minutos en cada nivel, para obtener velocidades y direcciones promedio de cada uno.

Durante los dias de muestreo se colectaron muestras de sedimento del fondo marino en 27
estaciones (Fig. 1). El muestreo se realizé utilizando una draga tipo van Veen, de 0,5 m?
colectdndose para el estudio, s6lo los primeros 3 cm del sedimento superficial. Las muestras
fueron preservadas por congelamiento y trasladadas al laboratorio para regiostrar su color, de
acuerdo a la escala de colores del Munsell Soil Color Chart; y los andlisis geoquimicos de
materia orgédnica y carbonatos totales segiin Dean (1974) .

Los datos de los pardmetros oceanograficos se presentan en la tabla 1. La descripcién fisica de
los sedimentos y los resultados sobre porcentaje de materia orgénica y carbonatos totales se
presentan en las tablas 2 y 3.

Tabla 2. Caracterizacién Fisica de Sedimentos de la Bahfa de Samanco
Chimbote, 19 al 22 de julio del 2000

Est. Posiciones Prof. Fondo Textura
Longitud (W) Latitud (S) (m)
1 78°30,99 09°15,48 20 Fango verde oscuro, olor sulfuroso
2 78°31,47 09°15,51 32 Fango verde oscuro, olor sulfuroso
4 78°30,98 09°14,95 21 Fango verde oscuro, olor sulfuroso
6 78°29,68 09°14,63 5 Fango verde negruzco
7 78°30,49 09°14,48 10 Fango verde negruzco
8 78°31,47 09°14,47 23 Fango verde oliva , arena fina
9 78°32,50 09°13,96 32 Fango verde griséceo, olor sulfuroso
10 78°32,58 09°14,48 25 Fango verde oscuro, olor sulfuroso
11 78°32,01 09°14,00 23 Fango pastoso verde oscuro, olor sulfuroso
14 78°29,49 09°13,52 10 Fango verde gris4ceo, olor sulfuroso
15 78°30,54 09°13,47 16 Fango verde gris4ceo, sin olor sulfuroso
16 78°31,51 09°13,50 18 Fango verde oscuro, olor sulfuroso
17 78°32,51 09°13,47 22 Fango verde gris4ceo, olor sulfuroso
18 78°32,93 09°13,70 22 Fango verde oliva oscuro, olor sulfuroso
23 78°29,56 09°12,93 10 Fango arenoso, verde parduzco
25 78°30,01 09°12,48 10 Fango verde negruzco
26 78°30,47 09°12,51 12 Fango verde grisdceo, olor sulfuroso
27 78°31,51 09°12,45 15 Fango verde oscuro, olor sulfuroso
28 78°31,47 09°12,48 15 Arena fina, verde grisdceo, olor sulfuroso
29 78°32,97 09°12,53 . 15 Fango, verde oscuro, sin olor sulfuroso
33 78°29,99 09°11,79 8 Fango verde oscuro, sin olor sulfuroso
34 78°30,29 09°11,31 7 Fango verde oliva oscuro, sin olor sulfuroso
35 78°31,01 09°11,48 9 Fango verde oscuro, olor sulfuroso
36 78°32,48 09°11,52 10 Fango verde oscuro, olor sulfuroso
37 78°33,99 09°11,51 10 Fango verde oscuro, olor sulfuroso
38 78°33,00 09°11,48 8 Fango verde oliva, sin olor
41 78°32,51 09°10,67 5 Fango verde oliva oscuro, sin olor
43 78°31,48 09°10,74 5 Fango verde oscuro, olor sulfuroso

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 131
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8 Luis Vdsquez, José Tenorio, Marcelo Crispin, Federico Velazco y Juana Solfs

Tabla 3. Resultado de los an4lisis geoquimicos en sedimentos de la Bahfa de Samanco
del 19 al 22 de julio del 2000.

Est. Posiciones Prof. Fondo Temp. Oxigeno MOT Cbtos. T
Longitud (W) Latitud (S) (m) °C) (mL/L) (%) (%)
1 78°30,99 09°15,48 20 15,6 0,34 4,08 6,64
2 78°31,47 09°15,51 32 15,6 0,28 6,19 10,02
4 78°30,98 09°14,95 21 15,6 0,24 2,07 2,34
6 78°29,68 09°14,63 5 16,5 1,61 1,64 2,32
7 78°30,49 09°14,48 10 16,2 0,48 3,09 3,02
8 78°31,47 09°14,47 23 15,6 0,19 2,49 2,40
9 78°32,50 09°13,96 32 15,5 0,53 3,85 3,85
10 78°32,58 09°14,48 25 15,5 0,49 9,02 13,29
11 78°32,01 09°14,00 23 15,6 0,29 2,89 4,32
14 78°29,49 09°13,52 10 16,8 0,24 3,00 4,20
15 78°30,54 09°13,47 16 15,5 0,62 2,46 2,38
16 78°31,51 09°13,50 18 15,7 0,47 1,99 3,75
17 78°32,51 09°13,47 22 15,6 0,34 10,05 15,68
18 78°32,93 09°13,70 22 15,8 0,33 — S
23 78°29,56 09°12,93 10 16,2 0,38 1,99 2,14
25 78°30,01 09°12,48 10 16,1 0,47 4,12 5,15
26 78°30,47 09°12,51 12 15,7 0,39 3,52 7,66
27 78°31,51 09°12,45 15 15,6 0,24 4,80 2,69
28 78°31,47 09°12,48 15 15,7 0,29 11,95 13,49
29 78°32,97 09°12,53 15 15,7 0,29 7,11 11,35
33 78°29,99 09°11,79 8 16,5 1,11 0,96 2,69
34 78°30,29 09°11,31 7 18,6 2,34 5,71 7,90
35 78°31,01 09°11,48 9 18,0 5,32 4,13 4,14
36 78°32,48 09°11,52 10 15,9 0,39 7,39 11,74
37 78°33,99 09°11,51 10 15,9 0,57 3,93 7,48
38 78°33,00 09°11,48 8 15,3 2,11 1,67 5,49
41 78°32,51 09°10,67 5 18,4 4,56 1,48 3,35
43 78°31,48 09°10,74 5 19,0 4,01 5,68 5,04

3. RESULTADOS
3.1 Temperatura

Las temperaturas en la superficie variaron entre 17,5 °C y 19,4 °C con promedio 18,7 °C,
presentando distribucién homogénea y con caracteristicas propias para la zona; temperaturas
>19 °C se ubicaron en la zona norte y cerca de la linea de costa (entre Punta Caleta Colorada y
Tancay); las temperaturas <17,5 °C se ubicaron frente al Puerto de Samanco; en general
predominaron temperaturas préximas a 18,5 °C (Fig. 2a)

A 5 m de profundidad, se registraron entre 16,2 °C y 19,0 °C con promedio 17,4 °C. En la zona
central se observaron temperaturas <17,0 °C incrementdndose a ambos lados de esta franja,
hasta >18,0 °C en los extremos (Fig. 2b). A 10 m de profundidad hubo entre 15,6 °C y 16,7 °C,
promedio 16,0 °C, teniendo una distribucién mucho m4s homogénea (Figs. 2b y 2¢).

En el fondo la temperatura alcanzé de 15,5 °C a 19,0 °C, promedio 16,3 °C , con un incremento
térmico hacia el norte de la bahfa, donde se observé un fuerte gradiente (16-19 °C) de
aproximadamente 1°C/15”. En la zona central y en la proximidades de la bocana la distribucién
termal fue homogénea con valores cercanos a 15,5 °C (Fig. 2d).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 131
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7854 76582 7050 ‘ 7628 7oy 76%2 76%0° 78728
FIGURA 2. Distribuci6n de temperatura (°C), (a) temperatura superficial, (b) temperatura a 5 m de profundidad,
(c) temperatura a 10 m de profundidad, (d) temperatura de fondo del mar. Operacién Caracterizacién fisica, qufmica y
geoldgica en la Bahfa Samanco, Chimbote (19 al 22 de julio del 2000).
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10 Luis Vdsquez, José Tenorio, Marcelo Crispin, Federico Velazco y Juana Solfs

3.2 Salinidad

En la superficie del mar se registré de 34,840 a 35,140 ups, distribuidas en forma casi homogénea
a excepcién de dos pequeiios nicleos >35,10 ups (Fig. 3a).

La salinidad a 5 y 10 m de profundidad tuvo distribucién homogénea con valores de 34,905 a
35,141 ups (promedio 34,996) a 5 m; y de 34,907 a 35,005 ups (promedio 34,942) a 10 m. En

2T ! 00018 .
7834 78°32 78730 %28 78-34 78°32 7830’ 7528

FIGURA 3. Distribuci6n de salinidad (ups), a) salinidad superficial (ups), b) salinidad a 5 m de profundidad (ups),
c) salinidad a 10 m de profundidad (ups), d) salinidad de fondo del mar (ups). Operaci6n Caracterizacién fisica,
quimica y geolGgica en la Bahia Samanco, Chimbote. (19 al 22 de julio del 2000).

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N® 131
Octubre, 2000
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general, las concentraciones de sales disminuyen hacia el fondo (Fig. 3b y 3c), donde alcanzaron
de 34,902 a 35,141 ups, y también fueron homogéneas (Fig. 3d).

Podemos decir que en la Bahia Samanco predominaron Aguas Costeras Frias en toda la columna
de agua.

33 Ocxigeno

En la superficie, las concentraciones de oxigeno disuelto fluctuaron entre 3,58 a 7,04 mL/L,
observdndose las mayores frente a Caleta Colorada y las més bajas cerca de puerto Samanco;
pero la mayor parte de la bahfa mantuvo valores pr6ximos a 6,0 mL/L (Fig. 4a).

A los 5 m de profundidad los valores variaron entre 0,81 y 6,34 mL/L; los m4s altos en la parte
noreste y sur de la bocana (>5 mL/L) y las més bajas frente al puerto de Samanco y al norte de
la isla Redonda (Fig. 4b). A 10 m se presentaron valores entre 0,24 a 2,11 mL/L, la distribucién
fue homogénea dentro de la bahia (<1,0 mL/L) y en la bocana (>1,0 mL/L).

En el fondo el oxigeno disuelto estuvo entre 0,19 y 5,32 mL/L. Las m4s altas concentraciones se
localizaron en la zona norte de la bahia coincidiendo con la zona més somera; en el resto de la
bahia predominaron valores <1,0 mL/L (Fig. 4d).

3.4 Circulacion marina

La circulacién marina en superficie present6 flujos en sentido horario con excepcién de la zona
comprendida entre Vesique y Playa Mirador, donde tuvieron sentido antihorario. Las intensidades
variaron de 2,0 a 12,6 cm/s (Fig. 5a).

Los flujos a 5 m de profundidad fueron similares a los de superficie (1,2 a 13,9 cn/s), circulando
en forma horaria y dejando la bahfa por la bocana; también se observé un flujo débil que ingresa
a la bahia por el centro de la bocana (Fig. 5b). A 10 m la circulacién present6 flujos que ingresan
a la bahia por el centro y norte de la bocana; por el sur se registraron flujos que salen de la bahia.
Dentro de la bahia el comportamiento de los flujos fue un tanto irregular, con algunos que se
alejan de la costa en la zona occidental; otros hacia el noroeste en la zona central y flujos hacia
el sur en las cercanias a la bocana. Las intensidades fluctuaron entre 2,0 a 9,8 cm/s (Fig. 5¢).

La circulacién en el fondo present6 valores entre 1,2 a 14,2 cm/s; ésta se present6 en forma
ciclica en las proximidades de la linea de costa; en la zona central se presentaron flujos que se
dirigen al norte de la bahfa convergiendo con otros frente a Punta Infiernillos; ademds se apreciaron
flujos que dejan la bahfa por la bocana con direcci6n suroeste y sur (Fig. 5d).

3.5 Sedimentos

La descripcién visual del sedimento hiimedo in situ y luego de ser descongeladas las muestras,
permiti6 hacer algunas observaciones respecto al tipo de fraccién orgénica presente, coloracién,
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olor, presencia de algunos minerales, etc., los cuales permiten mayores precisiones sobre el tipo
de ambiente del cual provienen (Tabla 2).

En las muestras provenientes de la bahfa Samanco se observaron sedimentos de coloracién
verde oscuro y verde grisdceo oscuro con presencia de diatomeas y algunos foraminiferos; se

Lo G . .
78734 T8°37 78°30 78°28' 78°34' 78°32 78°30

FIGURA 4, Distribuci6n de oxigeno disuelto (mL/L),(a) oxigeno superficial, (b) oxigeno 5 m de profundidad,
() oxfgeno a 10 m de profundidad, (d) oxigeno de fondo del mar. Operacién Caracterizacién fisica,
quimica y geol6gica en la bahfa Samanco, Chimbote. (19 al 22 de julio del 2000).
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corrobor6 que la fraccién arena se halla presente por lo general en las muestras de zonas menores
a 10 m de profundidad, con texturas de arena y areno-limosa con presencia significativa de
minerales miciceos. Los mayores valores de la fraccién limo/arcilla se hallan presentes en
muestras ubicadas en la parte central de la bahia y més profundas (superiores a los 10 m).

768°28' 78°34'

FIGURA 5. Distribucién de la circulacién marina (cm/s), (a) circulacién marina superficial (cmv/s), (b) circulacién marina a
5 m de profundidad (cm/s), (c) circulacién marina a 10 m de profundidad (cm/s), (d) circulacién marina del fondo del mar
(cmV/s). Operacién Caracterizacién fisica, qufmica y geol6gica en la bahfa Samanco, Chimbote (19 al 22 de julio del 2000).
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FIGURA 6. Distribucién de materia orgénica en FIGURA 7. Distribuci6n de carbonatos totales en
sedimentos de la operacién Caracterizacién fisica, sedimentos de la operacion Caracterizacion fisica, quimica
quimica y geol6gica en la bahfa Samanco, Chimbote y geol6gica en la bahfa Samanco, Chimbote
(19 al 22 julio del 2000). (19 al 22 julio del 2000).

3.6 Materia organica total y carbonatos totales

Los resultados de los andlisis geoquimicos se presentan la tabla 2 y en las figuras 6 y 7. Los
contenidos de materia orgédnica total en los sedimentos varfan de 0,96 % (E-33) a 11, 95 %
(E-28). Los més altos se localizaron en la zona central y norte de la bahia, y los més bajos cerca
de la linea de costa.

Los contenidos de carbonatos totales mantienen la misma tendencia que los de materia orgénica
variando de 2,14 % (E-23) y 15,68 % (E-17), correspondiendo también los mayores valores a la
zona central de la bahfa.

En general, los estudios en la bahfa de Samanco, indican que los sedimentos de texturas de
arena estdn restringidos a las zonas mds cercanas a la costa como la zona Playa Lanc6ny Punta
Cocina al norte del puerto de Samanco. El intenso olor sulfuroso del sedimento y su elevada
correlacién con los bajos contenidos de oxigeno ponen de manifiesto las condiciones reductoras
del fondo, lo cual permite la preservacién de la materia orgdnica como se observa en los valores
obtenidos en los andlisis (0,96% en las zonas mds oxigenadas de menor profundidad y cercanas
a la costa, a 11,93% en las zona central de la bahia, donde las concentraciones de oxigeno son
mds bajas). Los contenidos de carbonatos (2,14% a 15,68%), se hallan distribuidos en la bahia
de manera similar a los de materia orgdnica.
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4. DISCUSION

La circulacién dentro de la bahia se ha mantenido de acuerdo con el patrén de circulacién
conocido, pero el debilitamiento en intensidad ha ocasionado que la temperatura en la columna
de agua, pese a que en la superficie ha descendido en relacién al monitoreo de marzo, se
mantenga constante o con un ligero incremento. La circulacién debilitada ocasiona que el
movimiento de las masas de agua sea mucho més lento, lo cual, adem4s de incrementar la
temperatura, ocasiona una saturacién del oxigeno mostrando en la mayor parte de la bahfa una
disminucién en la concentracién del oxigeno y un comportamiento de la salinidad m4s
homogénea, relacionada a la prospeccién anterior.

La temperatura en la superficie se present6é mucho mds fria, probablemente por estar relacionada
directamente con el viento (muy frio debido a la estacién del afio) y las condiciones propias del
ambiente. Atin es probable que el debilitamiento en la circulacién marina y en los vientos ocasione
que los procesos de surgencia sean menores, guardando gran correspondencia con las masas de
agua encontradas (salinidad mas homogénea) y oxigeno.

En la parte central de la Bahia Samanco los sedimentos presentaron la fraccién mds fina y
abundantes diatomeas, las que estarian relacionadas a la coloracién verde oscuro predominante
en la mayoria de muestras colectadas en la bahia. Si comparamos las caracteristicas fisicas de
los sedimentos de Samanco en la presente evaluacién, con respecto al verano (VELAZCO y SOLIs
2000), diremos que las caracteristicas son similares en cuanto a textura, color y olor; pero la
materia orgdnica y los carbonatos totales mostraron una ligera disminucién, lo cual estaria
relacionado a la variacién estacional de las condiciones oceanograficas observadas durante el
invierno en el fondo de 1a bahia, respecto al incremento del contenido de oxigeno lo cual determina
que el proceso de oxidacién de la materia orgénica sea més efectivo (VELAZco 1999). Se observaron
caracteristicas fisicas similares en sedimentos de la bahfa

Los sedimentos mds cercanos a la costa presentaron una fraccién predominante de arena y limo
con abundantes micas, lo que refleja la naturaleza terrigena de estos sedimentos, distribuidos en
esta zona por efectos de la corriente y cuya fuente de aporte serfan las formaciones rocosas que
afloran en la costa, erosionadas por la accién marina y el viento.

5.  CONCLUSIONES

1. Las temperaturas dentro de la bahfa de Samanco fueron de 17,5 °C a 19,4 °C en la
superficie y de 15,5 °C a 19,0 °C en el fondo.

2. La salinidad mostré concentraciones de sales de 34,840 a 35,140 ups en superficie y de
34,902 a 35,141 ups en el fondo. Las concentraciones encontradas en la bahia fueron tipicas de
la zona (ACF); los relativos altos valores se deben a la fuerte evaporacion en toda la bahiay ala
débil circulacién dentro de la misma.

3. La distribucién de oxigeno disuelto, tanto en superficie como en fondo, presentan
variaciones entre 3,58 a 7,04 mL/L y 0,19 a 5,32 mL/L respectivamente.

4. La circulacién entodos los niveles evaluados fueron débiles, variando de 1,2 a 14,2 cm/s.

5. Los sedimentos mantienen sus caracteristicas fisicas (textura, color y olor) similares a
las registradas durante €l verano.
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6. Los porcentajes de materia orgédnica resultaron ligeramente inferiores a los valores
registrados en la estacién de verano, lo cual estaria relacionado con el debilitamiento de la
actividad hidrodindmica en la bahia durante el invierno. La distribucién de los mayores contenidos
de materia orgénica y carbonatos mantienen la misma tendencia a la observada en el muestreo
de marzo del 2000.

7. El incremento de oxigeno a nivel del fondo en la bahia ocasiona mayor oxidaci6n de la
materia orgénica, lo que explicaria la ligera disminucién de ésta en porcentajes.

8. En la zona costera predominan los sedimentos de particulas mayores formados por
arena, limo y abundantes micas.
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