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RESUMEN

Con la finalidad de determinar el estado poblacional de los principales bancos naturales
del recurso “macha” (Mesodesma donacium) en playas aledafias al puerto de Lomas,
entre el 28 de noviembre y 01 de diciembre de 1997 se realizé una evaluacion en las
playas de Chavifia — Yauca, Tanaka y Chaparra, provincia de Caravell. Las dos primeras
playas presentaron dos grupos poblacionales definidos, formados principalmente por
ejemplares juveniles de longitud promedio 46,2 y 30,3 mm respectivamente.

La evaluacion mostré un patrén conglomerado, formado por parches de distribucién
irregular, con densidades que variaron entre 1 — 280 ind/m? presentando biomasas
estimadas de 34,148 t para la playa Chavifia — Yauca, 18,120 t, para Chaparray 6,678 t
para la playa Tanaka.

Esta zona que se caracteriza por aguas frias, presenté elevados valores de Temperatura
Superficial del Mar que oscilaron entre 19,8 y 20,8 °C.

En la playa Caballas (Provincia de Ica) se registré la presencia de ejemplares juveniles de
macha con longitud promedio en 40,9 mm.
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1. INTRODUCCION

La extraccion del recurso Mesodesma donacium (Lavmarck, 1818) cumple un rol
socioeconémico importante en la zona Sur Medio del Perd, ya que en algunos
casos esta actividad es la unica fuente de trabajo para pobladores de zonas
cercanas a los bancos naturales.

Los pescadores artesanales denominados “macheros”, realizan la actividad de
extraccion por la ribera de playa hasta el rompiente de ola, a una profundidad
maxima de 1,8 m, removiendo el sustrato arenoso con los pies y con la ayuda de
una bolsa de pafio anchovetero, provisto de un aro de caucho llamado “chinguillo”
recogen los ejemplares colectados.

La escasa presencia de juveniles de macha en los bancos naturales del puerto de
Lomas crea expectativa por el futuro del recurso en la zona. Con la finalidad de
determinar el estado de los bancos naturales y el asentamiento de juveniles de
macha en las playas de Chavifia — Yauca, Tanaka y Chaparra en el litoral norte del
departamento de Arequipa, el Laboratorio Costero de Pisco realizé la evaluacién
en estas playas, del 28 de noviembre al 01 de diciembre de 1997.

Se detallan los resultados de la evaluacion: estructura por tamafios, distribucién
espacial, relaciones biométricas, distribucién espacial por metro cuadrado, bioma-
sa y de otra zona de asentamiento de juveniles en la playa Caballas, departamento
de lca.

2. MATERIALY METODOS
2.1 Area de estudio

El area de estudio comprendi6 el litoral costero norte del departamento de
Arequipa, abarcando las playas Chavifia — Yauca, Tanaka y Chaparra (Fig. 1).

El area de estudio se dividi6 en transectos equidistantes y perpendiculares
a la ribera de playa, las cuales fueron interceptadas sisteméaticamente por
un cuadrado metdlico (1 m2), formando una unidad muestral o estacién.

Los transectos espaciados entre si por 0,5 a 1,0 km, variaron de acuerdo al
tamafio de la playa y la presencia del recurso, georeferenciados con la
ayuda de un GPS (Global Position System). Las unidades muestrales se
ubicaron cada 10 m por ribera de playa dentro de cada transecto.

2.2 Ubicacion geografica y area evaluada

Para el desarrollo de la evaluacién realizada del 28 de noviembre al 01 de
diciembre de 1997 se tomé en cuenta las playas de sustrato arenoso donde
se tenia referencia de la presencia y extraccién del recurso macha adulta 'y
juvenil, distribuyéndose los bancos naturales en tres playas:

Playas Chavifia y Yauca (15°38'35,6” S; 74°40'24,6” W 15°42’14,0" S;
74°30'10,8” W), sobre una extensién de 20 km se realizaron 20 transectos
por ribera de playa con una separacién de 0,5 km.
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FIGURA 1. Litoral costero norte del departamento de Arequipa. Distribucion de las 4reas evaluadas. Noviembre 1997.

Playa Tanaka, (15°43'18,4” S; 74°27°37,1” W 15°42'16,0" S; 74°29'59,2"
W), con una extensién de 5 km se realizaron 10 transectos por ribera de
playa, con una separacién de 0,5 km.

Playa Chaparra (15°56°10.0" S; 74°04’34,8" W hasta 15°53'26,7" S;
74°10°32,5” W), sobre una extensién de 12 km, se realizaron 14 transectos
por ribera de playa.

De la obtencion de la muestra

Por las caracteristicas de la playa, el muestreo sélo se realiz6 por Ribera de
Playa que abarcé desde la linea de playa a la rompiente de ola, contando
para este muestreo con el apoyo de extractores artesanales denominados
‘macheros”.

Dadas las caracteristicas propias de la actividad extractiva, la toma de
muestras se realizd en bajamar (“en baja”), para garantizar una mayor
amplitud del muestreo hasta una profundidad de 1,8 m. Para determinar la
hora de bajamar se contd con la Tabla de Mareas (1998) de la Marina de
Guerra del Peru.

La toma de muestra consistié en la recoleccion total de los organismos
presentes dentro del cuadrado metdlico, los que fueron contados, embolsa-
dos y rotulados para su posterior anélisis en el laboratorio.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 93
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Tratamiento de la muestra obtenida

Los ejemplares encontrados dentro de la unidad muestral (1 m2) fueron
identificados, contados, medidos, pesados con valva, sin valva y analizados
para determinar la estructura por tallas, el porcentaje de ejemplares meno-
res a la talla minima legal (70 mm), las relaciones longitud - peso, estima-
cion de la densidad y biomasa.

El anélisis de las muestras fue independiente en cada zona de estudio, con
la ayuda de un malacémetro (0,1 mm de precisién) se midi6 la longitud
antero-posterior de la valva y se pesaron con balanza digital de 0,1g de
precisién.

El célculo de la biomasa para el area evaluada se obtuvo a partir de la
sumatoria de los productos de la densidad relativa (ind/m2) por el peso
tedrico estimado para cada rango de longitud, ponderado para el area de
influencia de ios cuadrantes.

3. RESULTADOS

3.1

3.2

Distribucidén espacial

La concentracién del recurso “macha” refleja una distribucién regular a io
largo de las tres playa evaluadas, observandose en los tres casos mayor
presencia del recurso en las zonas mas cercanas a la rompiente de ola.

En la Playa de Chavifia - Yauca se realizaron 100 estaciones de muestreo
de las cuales el 37,14 % fueron positivas con densidades variaron entre 1 —
58 ind/m2 y una densidad promedio de 13 ind/m2 (Fig. 2).

La Playa Tanaka presenta las mayores densidades de las tres areas evalua-
das. De 50 estaciones maestreadas el 72 % presenté muestras de macha
(estaciones positivas), con densidades que variaron entre 1 - 280 ind/m2,
con una densidad promedio de 38 ind/m2, las mayores concentraciones se
distribuyeron entre los transectos 5 — 7 (Fig. 2).

En la Playa Chaparra se realizaron 100 estaciones de las cuales el 37 % de
fueron positivas, con densidades que variaron entre 1 - 129 ind/m2 y una
densidad promedio de 24 ind/m2 (Fig. 3).

Como resultado del andlisis se pudo observaron parches de concentracion
abundantes (Densidad mayor a 100 ind/m2) en la parte central de la playa
Tanaka y al lado norte de la playa Chaparra.

Estructura por tamafos

Los resultados biométricos se observan en la tabla 1, presentando las tres
playas estructuras por tallas variables, registrandose en los tres casos

elevados porcentajes de ejemplares de talla minima legal (menores de 70
mm).
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FIGURA 2. Distribucion espacial de la macha en [as Playas de Chavifia — Yauca y Tanaka. Noviembre 1997.
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FIGURA 3. Distribucién espacial de la macha en la Playa Chaparra. Noviembre 1997.
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Tabla 1. Resultados biométricos de ia Evaluacién de Macha en las playas del litoral norte de Arequipa, Noviembre 1997.

Talla Talla Numero Longitud Ejemplares
minima méxima gjemplares Promedio <70 mm

Zonas mm mm muestreados mm (%)
TANAKA Juvenil 14 51 1206 30.24 100.00%

Comercial 63 85 153 73.83 15.03%

Total 14 85 1359 33.15 90.43%
CHAVINA - Juvenil 30 60 493 46.17 100.00%
YAUCA Comercial 65 92 305 82.80 0.98%

Total 30 92 798 60.17 62.16%
CHAPARRA Total 25 89 682 66.82 53.81

Playas Chavifia - Yauca, de 798 ejemplares medidos en esta playa mostra-
ron una amplitud de tallas que variaron entre 30 — 92 mm, una longitud
promedio en 60,17 mm y el 62,16 % de ejemplares se encontraron por
debajo de la talla minima legal. Esta playa también presenta dos grupos
poblacionales el principal constituido por el 61,38 % de la muestra con tallas
que variaron entre 30 - 60 mm y una longitud promedio en 46,2 mm y el
segundo grupo poblacional con tallas que variaron entre 65 — 92 mm,
longitud promedio en 82,8 mm. El 38,2 % de ejemplares fueron menores a la
talla minima legal (Fig. 4b).

La Playa Tanaka. Se midieron 1359 ejemplares con tallas que variaron entre
13 — 85 mm, longitud promedio en 33,15 mm y el 90,43 % de ejemplares se
encontraron por debajo de la talla minima legal. La distribucién por tallas
presentd dos grupos poblacionales notorios. El principal, compuesto por
88,7 % de los muestra, que presentaron tallas que variaron entre 14 — 51
mm vy longitud promedio de 30,24mm; el segundo grupo poblacional, com-
puesto por tallas comerciales que variaron entre 63 — 85 mm, una longitud
promedio de 73,83 mm y el 15,03 % de ejemplares menores a la talla
minima comercial (Fig. 4a).

Playa Chaparra. Presentd un solo grupo poblacional. Se midieron 682
ejemplares que presentaron una amplitud de tallas entre 25 — 89 mm,
longitud promedio en 66,9 mm. El 53,81 % de ejemplares se encontraron
por debajo de la talla minima legal (Fig. 4c).
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FIGURA 4 (a) (b) (c). Distribucién por tallas de macha (Mesodesma donacium) por playas en litoral norte de Arequipa.
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Relaciones biométricas

Las relaciones longitud total vs peso total, peso desvalvado y peso evisce-
rado se presentan en latabla 2 :

Tabla 2. Relaciones biométricas de la macha en playas de! litoral norte de Arequipa.
Noviembre 1997

Playa Playa Playa
ZONAS TANAKA CHAVINA CHAPARRA
YAUCA

Longitud Total a -0,2630 a 1,2239 a 0,6918
VS b 0,0701 b 0,0567 b 0,0622

Peso Total r 0,9910 r 0,9932 r 0,9830
Longitud Total a 2,1763 a 0,7263 a -0,0551
VS b 00120 b 0,0637 b 0,0526

Peso Cuerpo r 01658 1 0,9844 0,9807
Longitud Total a -0,1014 a -0,4822 a -1,4128
VS b 00664 b 0,020 b 0,0521

Peso Eviscerado r 0,8837 r 0,9693 r 0,9675

Estimacion de abundancia relativa

La biomasa estimada por playas se presenta en la tabla 3. Las playas de
Chavifia-Yauca presentaron los valores mas altos de biomasa, con un total
de 34,148 t, de las cuales 13,192 t correspondieron a ejemplares mayores a
la talla minima comercial y el resto (61,37 %) correspondi6é a ejemplares
menores a talla comercial.

Tabla 3. Biomasa estimada de la macha (Mesodesma donacium) por playas
del litoral norte de Arequipa, Noviembre 1997.

Playa Playas Chavifia Playa

Tanaka Yauca Chaparra
Ejemplares 1359 789 682
Muestreados
N° de Individuos
x 106 6.79 7.98 8.81
Biomasa
Estimada (f) 6.678 34.148 18.120
Biomasa
<70 mm {t) 6.064 20.956 9.717
Biomasa
> 70 mm (t) 0.614 13.192 8.483
Biomasa
<70 mm (%) 90.80% 61.37% 53.39%
Biomasa
> 70 mm (%) 9.20% 38.63% 46.61%
Peso medio x
Individuo (gr) 0.983 4.28 2.66
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La biomasa estimada para la playa Chaparra fue de 18,120 t, de las cuales
el 8,483 t. correspondi6 a ejemplares de talla comercial y el 53,39 %
restante correspondié a ejemplares que se encontraron por debajo de la
talla minima legal.

La playa Tanaka presenté la biomasa mas baja de las tres playas evaluadas
con un total de 6,678 t de las cuales 6,064 t correspondieron a tallas
menores a lo legal y el 9,2 % restante se encontré por debajo de la talla
minima legal.

Aspectos medioambientales

Durante la evaluacién las zonas presentaron valores de temperatura super-
ficial del mar (TSM) elevados para la estacion (Muck et al. 1989), los cuales
variaron entre 19,8 y 20,8 °C y una temperatura promedio en 20,3 °C. Las
playas de Chavifia - Yauca presentaron el valor promedio de TSM més bajo
20,0 °C. mientras que en la playa Tanaka registr6 20,5 °C y 20,4 °C para la
playa Chaparra (Fig. 5).

!

TANAKA CHAPARRA CHAVINA-YAUCA
Playas

Temperatura superficial del mar (°C) en las playas evaluadas en el litoral norte de Arequipa. Noviembre 1997.

Asentamiento de juveniles

Con la finalidad de determinar otras playas con presencia de ejemplares
juveniles de macha, en diciembre de 1997, se viaj6 a la playa Caballas,
provincia de lca (14°43'11,0” S; 75°32'42,8" W), lugar donde se encuentra
asentada una comunidad formada por alrededor de 100 extractores artesa-
nales. Aqui se obtuvo dos muestras, con individuos de tamafio comercial y
juvenil. Los ejemplares juveniles presentaron una estructura por tallas entre
27 — 51 mm, una longitud promedio en 36,58 mm y una talla modal en 37
mm (Fig. 6).
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FIGURA 6. Distribucion por tallas de juveniles de la macha (Mesodesma donacium) en la playa Caballas, Ica. Diciembre 1997.

El seguimiento al banco de la playa Tanaka sobre ejemplares juveniles,
realizado mensualmente de julio a diciembre de 1997, mostré un crecimien-
to lento con valores promedio que variaron de 29,7 mm en el mes de julio a
31,8 mm en diciembre (Fig. 7).

4. PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION

La presencia de dos grupos poblacionales de macha comerciales y juveniles
asegura un buen periodo de actividad pesquera de este recurso, en los bancos
naturales de las playas de Tanaka, Yauca, Chavifia y Chaparra. Sin embargo, en
noviembre de 1997 los valores de Temperatura Superficial del Mar se mantuvieron
elevados con respecto a lo caracteristico de la zonay un aumento para verano, por
efecto del fenémeno EIl Nifio, pondria en peligro el futuro del recurso macha en la
zona, por ser esta especie de aguas frias.

Esta situacion motivé preocupacion en los pescadores artesanales, por el compor-
tamiento del recurso ante el ingreso de aguas calientes, que podrian afectar el
stock poblacional, dejando sin fuente de trabajo a centenares de extractores

artesanales locales y foraneos, pues en algunos casos constituye la unica fuente
de ingreso familiar.

Sabiendo que la mayor disponibilidad de este recurso, se encuentra detras de la
rompiente de ola (Secura et. al., 1998, Quiroz et. al, 1996); se podria inferir la
hipétesis que el stock poblacional de estas playas es mayor a lo estimado.

5. CONCLUSIONES

a) Las tres playas evaluadas Chavifia - Yauca, Tanaka y Chaparra presentaron
ejemplares juveniles con caracteristicas biométricas diferentes entre ellas.

b) La playa Tanaka presento6 el asentamiento de juveniles de menor longitud, con
dos estructuras poblacionales notorias con promedios en 30,2 mm y 73,8 mm.
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c) Las playas Chavifia - Yauca, de mayor longitud, presenté dos estructuras
poblacionales con promedios de longitud en 46,2 — 82,8 mm.

d) La Playa Chaparra presento tallas entre 25 — 89 mm, con una longitud promedio
en 66,8 mm vy el 53,8 % de ejemplares muestreados por debajo de la talla minima
comercial (70 mm)

e) El patron conglomerado de abundancia relativa en las tres playas fue elevado
con densidades que variaron entre 1 — 280 ind/m?2 en la playa Tanaka, 1 -129 ind/m?
en la playa Chaparra y 1 —-58 ind/m? en las playas Chavifa - Yauca.

f) La biomasa total de “macha”, estimada en los bancos naturales del area evalua-
da fue de 34,148 t para la playa Chavifia - Yauca, 18,120 t para Playa Chaparra y
6,678 t para Tanaka.

g) La temperatura superficial del mar presenté valores elevados de acuerdo a las
caracteristicas de la zona, con valores que oscilaron entre 19,8 — 20,8 °C y
temperatura promedio de 20,3 °C.

h) Se observé el asentamiento de ejemplares juveniles de macha en la Playa
Caballas (lca) con longitud promedio de 36,6 mm y una la modal en 37 mm.

6. RECOMENDACIONES

a) Con la finalidad de determinar la evolucién y desarrollo de los principales bancos
naturales del recurso “macha” se hace necesario realizar evaluaciones periddicas
de estos bancos naturales

b) Reviste gran importancia tomar medidas para proteger las zonas de asenta-
miento de juveniles del recurso “macha” en esta parte del litoral, como en las
playas Tanaka, Chaparra, Yauca - Chavifa y Caballas.
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8. ANEXO

PERSONAL PARTICIPANTE EN LAS EVALUACIONES DE MACHA EN EL PUERTO DE LOMAS

Bigo. Jorge ZEBALLOS FLOR. (Investigador Principal)
Bigo. Oscar GALINDO FLORES (Investigador Asociado)
Ing°. Italo ARONES CAHUA

PERSONAL EVENTUAL

Ing°. Julio ARENAS VALER
Bach. Ing. Samuel HUAMANI PEREZ
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