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RESUMEN

Los experimentos sobre primera alimentacién de larvas de Engraulis ringens J. a bordo del CSS
BAFFIN (nov. 1977) y en el acuario de IMARPE (agosto 1978) confirmaron los resultados principa-
les siguientes. La alimentacién comienza a 40 horas después de la desaparicidn del vitelio cuando los
ojos estdn completamente pigmentados y la boca abierta. La minima concentracién del alimento ne-
cesaria para que la alimentacidn se inicie por primera vez fue de cerca de 80 partes por ml y ¢l tamafio
de las particulas de 14 a 20 um. Las larvas no se alimentaron de especies de fitoplancton que forman
cadenas pero si de dinoflagelados. Un 509/o de las larvas sobrevivieron 5 dias sin alimento y algunas
vivieron hasta una semana. La actividad natatoria tuvo su mdximo al sexto dia después de la eclosion.

SUMMARY

Experiments on first feeding of Engraulis ringens J. larvae carried on board CSS BAFFIN (Nov.
1977) and in the IMARPE aquarium (Aug. 1978) confirm the following main results. Feeding start
40 hrs after disappearance of the yolk when the eyes are completely pigmented and the mouth open.
The minimum concentration of food necessary to start first feeding was about 80 particles per ml and
the size of the particles of 14-20 um. Larvae did not feed on phytoplankton species forming chains but
they did feed on dinoflagellates. About 509/o of the larvae survived 5 days without food but some lived

up to one week. Swimming activity was at a maximum in the sixth day after hatching.

INTRODUCEION

La calidad y cantidad de alimento disponible,
por su efecto en la concentracién de cardiimenes,
su desarrollo y comportamiento migratorio, es uno
de los principales factores que regulan las pesque-
rias.

Previos estudios ejecutados en el Instituto del
Mar del Pert indican que ocurren cambios en los
hdbitos alimenticios de la anchoveta Engraulis
ringens J., de acuerdo a la edad; cambios nece-
sarios para su adecuado crecimiento y otras fun-
ciones.

No existen evidencias de correlacién entre el
namero de huevos desovados y la magnitud del nue-
vo reclutamiento, lo que hace suponer que la ma-
yor mortalidad se presenta durante la fase larval;
Hjort (1916-1926) sugiere que la sobrevivencia de

los estadios larvales puede ser afectada en dos
formas:

a) Por la falta de alimento al tiempo que la lar-
va empieza a alimentarse, y

b) Por las corrientes que pudieran transportar
las larvas a dreas desfavorables para su poste-
rior desarrollo, resultando en una alta mortali-
dad.

Hunter (1972) menciona que la existencia de
pequefias manchas de alimento junto a la habilidad
de las larvas para localizarlas y permanecer en ellas
es crucial para la sobrevivencia de las larvas; Lasker
(1979) menciona que aunque la idea de un “thresh-
oldfor-feeding” ha sido probada solo para la ancho-
veta Engraulis mordax, ésta idea se puede aplicar
a otros peces en los que también puede determi-
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narse que existe una minima concentracion de ali-
mento que las larvas necesitan para iniciar su alimen-
tacion. Shelbourne (1957), trabajando con lar-
vas de Pleuronectes platessa llegd a la conclusién
de que al final del estado de reabsorcion del saco
vitelino, la existencia de una apropiada cantidad
de alimento (en calidad y cantidad) es un factor
muy importante en la sobrevivencia de las larvas.

La anchoveta E. ringens es una de las princi-
pales especies de importancia econémica para nues-
tro pafs y si el éxito de su pesqueria depende de la
sobrevivencia de las larvas, y ésta sobrevivencia
es a su vez dependiente, principalmente de la dis-
ponibilidad de las particulas que le sirve de alimento
(en tamaiios, calidad y cantidad), el estudio de lo
que constituye su alimento y hdbitos alimentarios
en la etapa larval es de gran importancia, porque
permitiria explicar si el colapso de la pesqueria
de esta especie se debi6 solo a una sobrepesca o
fue debido a cambios en el ambiente, que determi-
naron una falla en la disponibilidad de las particulas
que le sirven de alimento y/o una falla en tiempo
y espacio de la coincidencia del tamafio de las lar-
vas con el tipo de particulas disponibles como
alimento, lo que podria haber conducido a una
gran mortalidad de las larvas, con el cossiguiente
decremento poblacional.

ANTECEDENTES

La alimentacién de adultos y juveniles de an-
choveta E. ringens ha sido estudiada por Rojas,
B. (1953), De Buen, F. (1958), Rojas de Mendiola
(1966, 1969, 1971, 1973, 1978) pero la alimenta-
cién de las larvas sélo por Rojas de Mendiola (1974),
Ware, Mendiola, Newhouse (1978), Mendiola, B.
y Gomez O. (1979).

Debido a la importancia que tiene el establecer
los factores que controlan la sobrevivencia de las
larvas, en 1977 se realizaron por primera vez en el
Perd experimentos sobre la alimentacién de larvas
de anchoveta criadas en el laboratorio como parte
del proyecto ICANE. El primero, sobre primera ali-
mentacioén, entre el 5 y el 9 de noviembre de 1977
abordo del CSS BAFFIN se realizé bajo la direcciéon
y en colaboracién con el D. R. Lasker (National
Marine Fisheries Service, SWFC, La Jolla,California).
Otros, sobre la tasa de desarrollo de los huevos de
anchoveta y subsiguientes cambios en la morfo-
logia de la prolarva y postlarva en relacién con el ta-
mafio de las particulas que se le ofrecid como ali-
mento, asi como sobre su sobrevivencia, se reali-
zaron en los acuarios especialmente construidos
en la Bahfa de Samanco (90 L.S.), entre el 8 y
25 de noviembre de 1977 y bajo la direccion y en
colaboracién con el Dr. Dan Ware (Bedford Ins-
titute, Canada). Los resultados de este experimen-
to han sido publicados (Ware, Mendiola, Newhouse
1979).

El presente trabajo ofrece los resultados del ex-
perimento en el CSS BAFFIN (5-9 nov. 1977)
y del experimento en el Laboratorio Central del

IMARPE del 26 de agosto al 6 de setiembre de 1978,
éste dtlimo bajo la direcciébn y en colaboracién
con el Dr. Ware, su objetivo principal fue confir-
mar los resultados obtenidos en Samanco.

MATERIAL Y METODOS

Para el experimento de primera alimentacion
se colecté huevos en el drea de Chimbote con una
red para neuston; los que fueron separados de acuer-
do a su fase de desarrollo y colocados en recipien-
tes con agua de mar. A su debido tiempo, se sepa-
r6 100 larvas con saco vitelino que fueron deposi-
tadas cuidadosamente en 5 recipientes de experi-
mentacion de 8 litros de capacidad con agua de mar
filtrada. Los recipientes fueron cubiertos exterior-
mente con un pldstico negro, dejando la parte supe-
rior libre para la iluminacién y la observacién. Se
proporcioné aire superficialmente y la temperatura
se mantuvo a 200C.

Solo después de 3 dias se observé que el saco
vitelino se habia reabsorbido completamente y
que los ojos estaban pigmentados lo que, segin
experiencias con E. mordax, significaba que esta-
ban listas para ingerir su primer alimento (Lasker
1975).

Las larvas de 4 de los recipientes fueron ali-
mentadas con plancton natural, principalmente
diatomeas que forman cadenas, como Skeletonema
costatum, Chaetoceros socialis, etc.; las del otro
recipiente recibieron, para servir de control, un cul-
tivo puro de Gymnodinium fillum, cuyo didmetro
varia entre 14 y 20 micras.

Una vez extraida casi toda el agua mediante la
técnica descrita por Lasker et al. (1970) se dej6é un
pequefio sobrante que juntamente con las larvas fue
pasado a través de un filtro para el examen inmedia-
to del contenido intestinal con un microscopio
compuesto. Para el recuento de las particulas ofreci-
das como alimento a las larvas, se utilizd el Coulter
Counter Model TA II.

En los acuarios del laboratorio central de
IMARPE, entre el 26 de agosto y el 6 de setiembre
de 1978, se efectuaron experimentos sobre alimen-
tacién, sobrevivencia y actividad de las larvas de an-
choveta. Se utilizaron 10 recipientes de 10 litros
con agua de mar filtrada y aireada mediante una cor-
tina de burbujas colocada en el fondo; 100 huevos
de anchoveta en la misma fase de desarrollo fueron
depositados cuidadosamente en cada recipiente. Los
recipientes se colocaron dentro de una caja acondi-
cionada con un sistema de agua circulante, bom-
beada directamente del mar con el fin de mantener
la temperatura a 169C.

Se dividieron en 5 grupos de dos: las larvas de
4 grupos recibirfan alimento pero no las del quinto
que servirian de control. Después de las 72 horas
de la eclosién, cuando las larvas habian completado
la reabsorcion de su saco vitelino y presentaban los
ojos completamente pigmentados, se les proporcio-
né plancton natural en forma escalonada. Al primer
grupo se le proporcioné alimento inmediatamente
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después de la reabsoreion del saco vitelino, al 2do.,
3ro., y 4to., uno dos y tres dias después de la reab-
sorcidn, respectivamente.

De acuerdo a las experiencias de Samanco, se
decidié el didmetro de la particula alimentaria en-
tre 40 y 80 micras y en una concentracion de 200
particulas/ml. Con este fin, el plancton natural
colectado con red se pasd a través de una serie de
tamices; 153, 102, 80 y 40 um.

El tamaiio de la particula fue el didmetro de
una célula simple (Actinocyclus, Coscinociscus,
Dinoflagelados y huevos de invertebrados) o la
longitud de la cadena (Chaetoceros y Skeletonema,
etc); durante el contaje cada cadena fue considera-
da como una particula.

La calidad y proporcion de especies del planc-
ton proporcionado como alimento se comprobo
cada mafiana mediante analisis cualitativo y cuanti-
tativo, utilizando un microscopio compuesto y
una cdmara de recuento de 1 ml.

La concentracion del alimento se mantuvo en
200 part/ml, agregando diariamente una fraccion
para compensar la répida sedimentacion de particu-
las no ingeridas. EI material sedimentado: plancton,
huevos, cdscaras, larvas muertas, etc. se separ6 utili-
zando una pipeta. Huevos y larvas muertas servi-
rian para estimar la mortalidad. Para la sobreviven-
cia, se considerd sélo el nimero de larvas que se de-
sarrollaron con €xito hasta la reabsorcion del saco
vitelino.

Para observar la actividad de las larvas, se utili-
zaron 6 vasos de 1 litro en los que se colocaron
25 huevos de anchoveta; el procedimiento de man-
tenimiento fue el mismo que el descrito para el ex-
perimento anterior. El alimento fue proporcionado
a las larvas de 3 vasos apenas termind la reabsor-
cion del saco vitelino; las de los 3 restantes se les
mantuvo sin alimento. El alimento fue plancton
natural, en una concentraciéon de 50 particulas por
milimetro. Las observaciones del tiempo de activi-
dad abarcé las larvas de todos los vasos, a las
10.00 y 14.00 horas.

RESULTADOS

Experimentos a bordo del CSS BAFFIN

Lasker (1975) menciona que las larvas de E.
mordax presentan el intestino lleno después de 8
horas de proporcionado el alimento; de acuerdo
a estos resultados, a las 8 horas se separaron 5 larvas
de E. ringens de cada recipiente y sc observé al
microscopio que los intestinos s¢ encontraban va-
cios; un examen mas detenido de toda la larva, uti-
lizando mayores aumentos, mostré que las larvas
todavia no presentaban la boca abierta. Se conti-
nuaron las observaciones en forina mas frecuente,
y solo a las 40 horas de la completa reabsorcion
del saco vitelino se observd que el intestino de las
larvas criadas en el recipiente de control presentaban
el intestino lleno de G. fillum.

Las larvas de los otros recipientes, alimentadas

con plancton natur#l no ingirieron ninguna par-
ticula ni presentaron signos de haber contenido
alimento antes de la observacion, a pesar de presen-
tar el mismo desarrollo morfoldgico. El planc-
ton natural estu constituido principalmente
por didtomeas que forman cadenas como: Sk.
costatum, Ch. socialis y Sch. delicatula.

El recuento de particulas mostré que G. fillum
se encontraba en una concentraciéon de 80 partes
por mililitro, mientras que en los recipientes con
plancton natural ofrecido como alimento, la con-
centracion fue mayor de 200.

Este experimento muestra:

a) que las larvas de anchoveta comicnzan a ali-
mentarse 40 horas después de desaparecido cl
saco vitelino, cuando los ojos estdn comple-
tamente pigmentados y la boca abierta.

b) que la concentracién de alimento que la larva
necesita para iniciar su primera alimentacién
es alrededor de 80 part/ml, cuando el tamaiio
de la particula varfa entre 14 y 20 micras.

c) las larvas no ingieren especies fitoplanctonicas
que forman cadenas.

d) que las particulas que le podrian servir de
alimento no estuvieron presentes o no se pre-
sentaron en la concentracion adecuada.

e) que las larvas de E. ringens ingieren particu-
las con cierto movimiento como el dinoflage-
lado Gyrodinium fillum, presente en el reci-
piente de control.

El resultado sobre el tiempo en que la larva
inicia su primera alimentacion fue confirmado
durante los experimentos llevados a cabo en Sa-
manco por: Ware, Mendiola y Newhouse (1979).

Experimentos en el acuario de IMARPE Callao—

agosto 1978.

El objetivo de estos experimentos fue deter-
minar el ndmero winimo de particulas que las
larvas de E. ringens necesitan para iniciar su primera
alimentacioén, asi como el tamatio y calidad de estas
particulas. Simultdneamente, se hicieron observa-
ciones sobre sobrevivencia de las larvas y tiempo
de inactividad de las misma.

Primera alimentacion.— La observacién diaria
del intestino de las larvas mostré que se encontra-
ban vacios y sin signos de haber contenido alimento
previamente a la observacion.

Los resultados del andlisis cualitativo y cuan-
titativo del plancton natural ofrecido como alimen-
to a las larvas, resumidos en la Tabla 1, muestran
que del total de 200 particulas por mililitro, sélo
de 2 a 7 correspondié a Actinocyclus sp;de 2 a 8
a dinoflagelados; de 0.5 a I a nauplius de copépo-
dos; de 0.5 a 5.5 a huevos de invertebrados y que al-
rededor del 85 O/o del alimento estuvo constitui-
do por diatomeas que forman cadenas en espiral
como Ch. debilis, Ch. curvicetus; en forma de es-
trellas como Thalassionemna nitzschioides o lar-
gas cadenas como Leptocylindrus danicus y Sk.
costatum.
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Tabla 1.
anchoveta.

Relacidn de las particulas mis abundantes

en porcentaje, en la dieta de larvas de

29.8.78 30.8.78 ] 31.8.78& 1.9.78 2.9.78 3.9.78 4,9,78
% N | % N[ % N | % N° % N° T % N° % N°
Thalassionema nitzschioides 20 29 30 22 15 8 24
Chaetoceros debilis 15
Chaetoceros sp. 13 25 22 22 27 35
Ch. curvisetus 7 1 25 10
Leptocylindrus danicus 21 |14 13 13 18
Skeletonema costatum 8 11 8 3 4 1 4
Actinocyclus sp. 4 8 3 2 2 2 7 4 5 4 2 2
Thalassiosira sp. 1 1 1 2 3 3 5 3 0.2 0.2{ 0.5 0,5
ﬁinoflagelados, Otros 4 8 1 1 2 3 9 8 |11 7 0.4 0.3] 2 2
Gymnodinium splendens 0.3 0.2 0.2 0.2
Diplopsalis lenticula 0.2 0.3 0.7 1 1 1 3 2 0.3 0.3
Nauplios 0.5 1 0 0.4 0.5 0.5 0.5{1 1.6 1
H. Invertebrados ] 50 0.7 1 2 1.5] 1.6 1 5.4 5.5
Otros 27.3 18.2 22.5 11.5 25.4 33.6
TOTAL 100 202| 100 88100 140| 100 93| 100 60 | 100 72] 100 101

Es decir, las especies que consideramos indis-
pensables para que las larvas inicien su primera ali-
mentacidn no estuvieron presentes en la concen-
tracion minima necesaria aunque el nimero total
de particula fue suficiente; ademds, las larvas de
anchoveta no se alimentan de especies que for-
man cadenas.

Estas evidencias nos llevan a enfatizar la impor-
tancia de la calidad y la concentracién apropiada
de las particulas que le sirven como alimento.
Los resultados de los experimentos efectuados en
el IMARPE, confirman los hallazgos obtenidos en
el BAFFIN y en Samanco (Ware et al, 1979) refe-
rente al tiempo necesario para que las larvas ini-
cien su primera alimentacion, asi como el rechazo
a ingerir particulas que forman cadenas o son espi-
nosas.

* Sobrevivencia.—En la Fig. 1 las curvas de por-
centaje de sobrevivencia de las larvas en cada uno
de los recipientes muestran que a pesar de habér-
seles proporcionado el alimento en diferentes
tiempos, todas las curvas presentan una tendencia
similar, incluyendo la curva del recipiente de
control. Alrededor del 500/o de las larvas sobrevi-
ven hasta el Sto. dia y la mayor mortalidad (80 0/0)
se presenta al 8vo. dia después de la eclosion.

En los experimentos realizados en Samanco,
se encontré que la tasa de mortalidad computada
como la proporcién del nimero inicial de indivi-
duos a los que mueren por dia, fue mas baja cuando
las larvas fueron mas grandes, independientemente
de la concentracién de alimento, ya sea fito o zoo-
plancton.

Tiempo de inactividad.— El grifico niimero 2

muestra los resultados referentes a la actividad mo-
tora de ambos grupos de larvas, con y sin alimento;
se observa que las larvas aumentan su actividad
progresivamente hasta el 6to. dia para luego dis-
minuirla hasta los niveles de los primeros dras,
indicando un estado de debilitamiento seguido de
Su muerte por inaniciébn, ya que las larvas, aun
cuando se les proporcioné suficiente plancton na-
tural, no lo ingirieron.

Estos mismos resultados fueron encontrados en
los experimentos de Samanco (Ware, et al. 1979).

DISCUSION

Nuestros resultados sobre la primera alimen-
tacibn de las larvas de Engraulis ringens J. mues-
tra que éstas empiezan a alimentarse a los 4.5 dfas
después de la eclosion, coincidiendo con lo hallado
por Ware et al. (1979), quienes mencionan que la
edad promedio de la larva para iniciar su primera
alimentacién es de 4.4 dias después de la eclosion.

Con excepcién de las larvas alimentadas con
Gyrodinium fillum a una concentracién de 80 par-
ticulas, todas las larvas examinadas presentaron el
intestino vacio, éste hecho estaria relacionado con
la calidad de las particulas ofrecidas y con su con-
centracion, mayor de 100 particulas por mililitro.

En el plancton natural predominaron Skele-
tonema costatum, Chaetoceros socialis, Leptocy-
lindrus danicus y Thalassionema nitzschioides, que
son especies de.didmetro pequefio pero que forman
cadenas, siendo éste posiblemente uno de los mo-
tivos por el cual no fueron ingeridas por las larvas.

Lasker (1975) menciona que las larvas de la an-
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FIG. 1 Porcentaje dc sobrevivencia de larvas. La linea vertical a los 3 dias indica la
reabsorcion del vitclio y la flecha ¢l primer dia de suministro de alimento.
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choveta Engraulis mordax no se alimentarian de
Chaetoceros sp. o Thalassiosira sp. por ser diato-
meas espinosas o que forman cadenas; pro otro
lado Lasker (1978), Arthur (1976) y Berner (1959)
coinciden en que la E. mordax necesita de un tama-
fio especial de particula para iniciar su primera
alimentacion y que las pequefias diatomeas, sea en
cadena o en células simples y sin tomar en cuenta
las concentraciones, usualmente no son lo suficien-
temente grandes para ser vistas o son ignoradas

por las larvas por otras razones durante su primera
alimentacién.

En los experimentos realizados a bordo del CSS
BAFFIN, se encontré que las larvas de E. ringens
se alimentaron de G. fillum, un dinoflagelado des-
nudo cuyo didmetro fluctia entre 15 y 25 micras
y que las larvas empezaron a ingerirlas cuando és-
tos se encontraban en una concentracién de 80
particulas por mililitro, Lasker (1975, 1978),
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FIG. 2  Tiempo de inactividad de las larvas en relacion a la edad. La flecha indica el fin del cstadio larval.
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Bright (1978) mencionan que la E. mordax requie-
re para su primera alimentaci6bn organismos cuyo
didmetro varfe entre 30 y 50 micras y que se en-
cuentren en densidades que varian entre 30 y 40
particulas por mililitro.

En el experimento realizado en los acuarios
del IMARPE, se utilizé como alimento plancton
natural en particulas entre 40 y 80 micras y concen-
tracion de 200 part/ml; sin embargo, en ningiin mo-
mento se observd alimento en el intestino de las lar-
vas examinadas, debido posiblemente a que las con-
centraciones de lo que podria constituir su alimen-
to, como Gymnodinium splendens o Actinocyclus,
se presentaron en concentraciones muy bajas, no
mayores de 4 part. por ml. E1 859/0 del total de las
particulas correspondié a diatomeas que forman
cadenas o son espinosas, y ya hemos mencionado
que las larvas de anchoveta no ingieren este tipo
de particula.

La presencia de nauplius y huevos de inverte-
brados en concentraciones de 1 y 2 part/ml, respec-
tivamente, no motiv$ a las larvas a iniciar su prime-
ra alimentacién, lo que haria suponer, coincidien-
do con lo expresado por Ware et al. (1979), que al-
gunos fitoplanctontes son especialmente necesarios
en la primera alimentacién, sirviendo para el apren-
dizaje del comportamiento alimentario antes de pre-
dar sobre organismos del zooplancton utiles para
continuar su crecimiento y desarrollo. Esta suposi-
cién no estaria apartada de lo hallado por Mendiola
(1974), quien en larvas colectadas en la costa perua-
na, encontré$ para las mayores de 4 mm predominan-
cia de huevos de copépodos, observindose todavia
en el intestino la presencia de especies fitoplancto-
nicas asi como diatomeas (redondas) y dinoflagela-
dos. A medida que las larvas aumentan en longitud
aumenta la predominancia de zooplancton en el
contenido intestinal y son exclusivamente zooplanc-
tofagas cuando llegan a los 9 mm de longitud total,
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Mendiola, (1974). B

Lasker (1975) ha demostrado en sus experimen-
tos, que el Gymnodinium splendens es un fitoplanc-
tonte capaz de mantener el crecimiento de las larvas
de E. mordax hasta la longitud de 6 mm, cuando
este dinoflagelado que tiene un didmetro de 40 mi-
cras se encuentra en una concentracidon minima de
30 part/ml. Nosotros hemos observado solo en una
oportunidad el intestino de las larvas de anchoveta
completamente lleno de Gymnodinium splendens,
la longitud de las larvas fue alrededor de 3.1 mm.

El andlisis de la muestra de plancton de las
cuales las larvas fueron extraidas mostré que la con-
centracion de las particulas fue de 780 por mililitro,
habiéndose recontado 180 part/ml de Actinocyclus,
36 part/ml de G. splendens y 12 part/m] de nauplius
de Copépodos; el resto de particulas estaba confor-
mado por especies que forman cadenas. Este resul-
tado nos hace suponer que la larva de E. ringens
prefirié para su primera alimentacién G. splendens,
no solo por la concentracién en que se encontraba
sino también por su tamafio y movilidad, ya que
parece que las larvas de E. ringens tienen un mismo
comportamiento alimentario visual que las larvas
de E. mordax, Hunter (1972).

Si aceptamos que las larvas de E. ringens tam-
bién se alimentan en su primera alimentacién, de
G. splendens como lo hacen las larvas de E. mordax
(Lasker, 1975), que el valor calérico del G.
splendens es de 4.236 x 10~° cal, y que permite a
la larva crecer hasta los 6 mm de longitud (Hunter,
in press, 1978) que es cuando ya son capaces de
ingerir elementos del zooplancton que aseguren
su desarrollo y sobrevivencia (Mendiola, 1974), po-
demos entonces asumir que la presencia de G.
splendens durante los Gltimos meses de 1975 y
principios de 1976, antes de que adquiriera las con-
diciones de bloom, fue una condicién favorable para
las larvas de E. ringens en cuanto a disponibilidad de
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alimento, explicando asi el éxito de una abundante
clase anual observada en el primer semestre de 1976,
que increment6 el nivel de la poblacion de esta espe-
cie.

Al analizar el grafico de sobrevivencia, encon-
tramos que el 800/0 de las larvas murieron al 8vo
dfa y si consideramos que la larva recién inicia su
alimentacion a los 4.5 dias, debemos suponer que la
larva de E. ringens puede sobrevivir sin alimento por
3.5 dias. Reconocemos que estos hallazgos son
iniciales y necesitan confirmarse, pero de ser ciertos,
podriamos decir que las larvas de E. ringens tienen
ventaja sobre las larvas de E. mordax, porque estas
larvas morirdn si no obtienen alimento apropiado
después de 2.5 dias (Lasker et al. 1970), mientras
que las larvas de E. ringens morirdn después de los
3.5 dias.

Aunque han sido pocas las observaciones sobre
actividad de las larvas de E. ringens criadas en el la-
boratorio, ellas muestran que la actividad de las
larvas es muy similar a la descrita para E. mordax
(Hunter 1972).

En los experimentos del Callao, encontramos
que la actividad fue mdxima al 6to dia después de
la eclosién, que luego disminuyd conforme la larva
se iba debilitando hasta morir; comparando con
los datos de Hunter (1972), existe un dia de diferen-
cia en la médxima actividad de las larvas, lo que po-
dria significar que esta actividad se desarrollé mais
lentamente en E. ringens que en E. mordax, aunque
estos resultados no serian directamente comparables
si la actividad de las larvas dependiera del tamafio
de las larvas o de la concentracion de las mismas.
Similares hallazgos se observaron en los experimen-
tos de Samanco y Ware et. al. (1979) sugieren que
este cambio regresivo en la actividad denotaria el
“point of no return” (Blaxter & Hemple, 1963).
Si esto es cierto, la muerte de las larvas de E. ringens
seria una consecuencia inevitable si ellas no comien-
zan a alimentarse dentro de las 48 o 72 horas des-
pués del inicio del estado de postlarva, a tempera-
turas entre 160 y 180C.

Todas estas observaciones sobre la primera ali-
mentacion-de tas larvas de E. ringens muestran que
su sobrevivencia depende en primera instancia de la
disponibilidad del alimento apropiado (en términos

de tamaiio, cantidad y calidad de la particula) y de
una correspondencia entre el alimento disponible
en tiempo y espacio y la longitud de la larva del pez.

CONCLUSIONES

1. Las larvas comienzan a alimentarse al 1.5 dias
(40 horas més o menos) después que han com-
pletado la reabsorcién del saco vitelino, presen-
tan los ojos bien pigmentados y la boca abierta.

2. Las larvas muestran preferencia por especies
que no forman cadenas o que poseen un relati-
vo movimiento propio.

3. Que la minima concentracién de alimento que
la larva necesita para iniciar su primera alimen-
tacion es alrededor de 80 part/ml cuando el ta-
mafio de la particula varia entre 15 y 20 micras.

4. La ausencia del alimento en el intestino de las
larvas estaria mds relacionada con la calidad de
la particula ofrecida como alimento que con la
cantidad.

5. Alrededor del 509/0 de las larvas criadas en el
laboratorio sobrevivieron sin alimento, entre
4y 5 dias.

6. La actividad motora de las larvas se incrementa
del primer dia después de la eclosién al 6to dia,
cuando manifiesta su méxima actividad; para
continuar con niveles bajos de actividad simila-
res a los observados los primeros dfas.

Este cambio regresivo al 6to dia podria ser con-
siderado como el “point of no return” para las
larvas de E. ringens.
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