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Efectos del Fenomeno «El Nifio» sobre el Fitoplancton

BLANCA ROJAS DE MENDIOLA, OLGA GOMEZ y NOEMI OCHOA

Instituto del Mar del Peru, Apartado 22, Callao, Perd

Resumen. El fenémeno «E! Nifio» (EN) que se carac-
teriza por la presencia de aguas de altas temperaturas y
salinidades mayores de 35%, o menos de 34,87, de
acuerdo a la masa de agua que ingresa, produce
cambios significativos en la comunidad fitoplanctonica
tanto en la abundancia, distribucién, asi como en la
composicion especifica. ‘

La biomasa plancténica en la costa peruana normal-
mente es alta, presentando volumenes promedios ma-
yores de 3 mlm ™3, pero cuando se producen altera-
ciones como el fendmeno EN encontramos los vold-
menes promedio bajos, menores que 1 mlm ™.

En cuanto a la distribucién, el fitoplancton en épocas
normales esta constituido principalmente por las diato-
meas, las mismas que se distribuyen a lo largo de la
costa y en su mayoria hasta las 60 millas, afuera de ella
el fitoplancton esta representado por los dinoflagela-
dos; mientras que, en épocas consideradas como EN las
diatomeas se distribuyen dentro de las 10 millas y los
dinoflagelados propios de aguas calientes se acercan
generalmente hasta las 10 millas de la costa.

La composicion del fitoplancton también varia. En
aflos considerados normales la predominancia esta
dada por diatomeas como: Schrdderella delicatula,
Thalassionema nitzschioides, Skeletonema costatum,
Asterionella japonica y Chaetoceros y los dinoflagela-
dos: Ceratium furca, Protoperidinium obtusum, etc. En
épocas consideradas anormales s¢ presentan otras
especies como: Thalassiosira partheneia, Rhizosolenia
temperei, Rh. castracanei, Streptotheca thamensis y
Biddulphia sinensis ; dentro de los dinoflagelados: Cera-
tium breve, C. extensum, C. longirostrum, C. trichoceros,
Ceratocorys horrida, Ornithocercus magnificus, O. qua-
dratus, O. steinii y Protoperidinium elegans.

Effects of “El Niiio” on Phytoplancton

Summary. The El Nifio (EN) phenomenon which is
characterized by high water temperatures and salinities
greater than 35%, or less than 34,89%,, according to the
mass of water which enters, produces significant chan-
ges in the abundance, distribution and species composi-
tion of phytoplancton.

The plancton biomass along the Peruvian coast is
normally high, presenting average volumes of more
than 3 mim™3. However, in the case of EN, we en-
counter low average volumes of less than 1 mlm™>.

The phytoplancton in normal periods is primarily
composed of diatoms which are distributed along the
coast, mostly up to 60 miles; further offshore the
phytoplancton is represented by dinoflagellates. In EN
periods, the diatoms are distributed within 10 miles of
the coast and the dinoflagellates, characteristic of warm
waters, generally are found up to 10 miles of the coast.
The composition of the phytoplancton also varies. In
normal years, dominant species are : the diatoms Schro-
derella delicatula, Thalassionema nitzschioides, Skeleto-
nema costatum, Asterionella japonica and Chaetoceros
and the dinoflagellates Ceratium furca, Protoperidinium
obtusum, etc. Under EN conditions other species occur
such as: Thalassiosira partheneia, Rhizosolenia tem-
perei, Rh. castracanei, Streptotheca thamensis, and
Biddulphia sinensis, and the dinoflagellates Ceratium
breve, C. extensum, C. longirostrum, C. trichoceros,
Ceratocorys horrida, Ornithocercus magnificus, O. qua-
dratus, O. steinii, and Protoperidinium elegans.

Introduccion

El fenémeno EN no sélo afecta el ambiente océano-
atmosfera modificando el clima de una region sino que
ademas produce un desequilibrio en el ecosistema
marino, dejando sentir sus efectos en primera instancia
en los organismos fitoplanctonicos, primer eslabon de
la cadena alimentaria, de cuya actividad fotosintética
derivan sus alimentos los animales del mar.

A su turno, los recursos pesqueros reaccionan frente
a este fendmeno modificando sus patrones de distribu-
cién y alterando algunos procesos fisiologicos como el
crecimiento y la reproduccion, con los consiguientes
cambios sustanciales en su biomasa, lo que repercute en
el desarrollo de las pesquerias y otros aspectos socio-
econdmicos del pais.

La composicion, distribucion y variaciones del fito-
plancton de la costa peruana son motivo de gran interes
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y estudio por parte de cientificos nacionales y extran-
jeros (GUNTHER, 1936; LANDA, 1953 ; BARREDA, 1957;
Rojas DE MENDIOLA, 1958; STRICKLAND et al., 1969;
Brasco, 1971; SEMINA, 1971; RoJAS DE MENDIOLA y
ESTRADA, 1976). La mayoria de estos estudios han
estado circunscritos a pequeifias areas y/o cortos perio-
dos de tiempo.

El trabajo de RoJAs DE MENDIOLA (1981) es quizas el
unico estudio que incluye material colectado a lo largo
de la costa peruana por 10 afios consecutivos y los
resultados pueden ser tomados como un patrén a gran
escala de las variaciones estacionales del fitoplancton
frente al Peru.

La corriente peruana se caracteriza por una tempera-
tura promedio de 18 °C y salinidad de 35,1%, y el
fitoplancton que se distribuye a lo largo de toda la costa
presenta la mayor densidad frente a Pimentel — Chim-
bote y en la gran zona comprendida entre Huacho —
San Juan dentro de las 60 millas.

Los focos de mayor concentracion se sitian en los
bordes de las areas de afloramiento y la posicidn de
estos focos varia de acuerdo a la estacion del afio.

El fitoplancton dominado por las diatomeas se
presenta dentro de las 60 millas y las menores concen-
traciones con predominio de los dinoflagelados sobre
las diatomeas se presentan afuera de las 60 millas.

La densidad promedio en términos de numero de
células es de 335 celml ™! dentro de las 60 millas; valor
relativamente alto comparado con otras areas produc-
tivas como las costas de Sudafrica cuyo valor promedio
llega aproximadamente a 170 celml ™!,

El volumen promedio del fitoplancton es de aproxi-
madamente 5mlm™> de agua colada por una red
standard, dentro de las 60 millas. Esta gran abundancia
decrece en relacion directa con la intensidad del fené-
meno EN, asi durante EN 1972 — 73 considerado como
un «Nifio grande» (ZUTA et al., 1976) el valor promedio
estuvo alrededor de 0,3 ml m ™2 mientras que durante
EN 1976 estuvo alrededor de 1 ml m~3. Cambios en las
comunidades fitoplanctonicas asi como en su distribu-
cién también estan relacionados con la intensidad del
fenémeno.

En este trabajo se presentan los cambios ocurridos en
el fitoplancton de la costa peruana por efecto del
fendmeno EN 1982 — 83, considerado como uno de los
mas catastroficos de este siglo.

Material y Métodos

Se ha considerado el material colectado durante los
cruceros bio-oceanograficos det BIC «Humboldt», BAP
«Unanue» y en las «Eurekas» realizadas durante se-
tiembre de 1982, noviembre-diciembre 1982, encro-
febrero 1983 y marzo-abril 1983. Por motivos de
comparacidn se incluyen en este trabajo los resultados
del analisis del material colectado durante mayo y
setiembre 1980, febrero 1975 y octubre 1981. En todos
se empled la misma metodologia de trabajo.

El Niiio 1982 —83: Fitoplancton

Se utilizé una red standard de fitoplancton (75 p) en
arrastre superficial y las muestras se fijaron en forma-
lina neutralizada al 5%. El volumen se expresa en
mililitros por metro cubico de agua colada por la red.

Se utilizé un microscopio estereoscopico para deter-
minar la predominancia y un microscopio compuesto
para la identificacion de las especies.

Se determind primeramente la predominancia de
grupo, es decir, si era fitoplancton o zooplancton lo que
predominaba, ya que se utiliz6 una red standard de
fitoplancton que, cuando éste es escaso, colecta el
pequefio zooplancton. Para la predominancia de las
especies se utilizo la siguiente escala: muy abundante
(++++), abundante (4 ++); poco abundante
(+ +), vy solamente presente (+).

En la identificacion de las especies se utilizaron los
trabajos clasicos de Cupp (1943), HusTtepT (1971) y
HENDEY (1964) para las diatomeas y los de SCHILLER
(1933, 1937), GRAHAM (1942), GRAHAM y BRONI-
KOWSKY (1944), SourNIA (1967) y STEIDINGER y WIL-
LIAMS (1970) para dinoflagelados y otros que se anotan
en la bibliografia.

Resultados y Discusion
Distribucion del fitoplancton

Invierno (julio —agosto —setiembre) (Fig. 1).

EN 1982 — 83 comenz6 a manifestarse a mediados de
1982 (RIVERA, 1983) pero ¢l primer viaje de investiga-
cion se realizo del 9 al 13 de setiembre 1982 con la
ejecucion de la Eurcka XLVIIL En ésta se observaron
volimenes bajos de plancton colectado afuera de las 30
millas y cambios en la distribucién. Las Aguas Subtro-
picales Superficiales con temperaturas mayores de
19 °C y salinidades mayores de 35,1%, se habian
aproximado a la costa (donde todavia se estaba produ-
ciendo el afloramiento que permitia que continuara la
proliferacion del fitoplancton) y replegando el fito-
plancton a areas muy costeras y con focos de concen-
tracion relativamente altos (4 ml m~3) como él obser-
vado en Talara-Paita y en la zona de Huarmey-Punta
Doila Maria.

En setiembre 1980 (afio normal, Eureka XLIV) la
densidad sobrepasd los Smlm™3 y la distribucién
abarco de Pimentel al Callao y de Cerro Azul a Atico
concentrandose en los bordes de las areas de aflora-
miento y con una extension hacia afuera de la costa de
mas de 60 millas. Esta distribucién estuvo asociada a
temperaturas menores de 18 °C y salinidades de 35,0 a
35,1%,-

Por otro lado el area cubierta por las Aguas Subtro-
picales Superficiales limitada por la isohalina de 35,2%,
se encuentra afuera de las 70 millas y los volimenes de
plancton en esa area son menores de 0,5mlm ~3 domi-
nando en las muestras el zooplancton acompafiado
de dinoflagelados propios de aguas calientes. Si compa-
ramos la posicion de esta isohalina con la posicion que
ocupa durante EN 1982 —83, notaremos que esta
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Fig. la—c. Temperatura y salinidad superficial del mar y volu-
men de plancton en invierno: setiembre 1980 (Op. Eurecka XLIV)
y setiembre 1982 (Op. Eureka XLVIII).
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isohalina se encuentra muy pegada a la costa replegan-
do ¢l fitoplancton a zonas muy costeras. Como estas
aguas practicamente ocupaban toda la costa, el resulta-
do fue que el 809, de los volumenes de plancton no
llegaron ni a 0,5 ml m ™3 atn cuando la predominancia
estuviera dada por el zooplancton que pudo haber
aumentado los volimenes.

Hechos similares fueron observados durante EN
1976 cuando las Aguas Subtropicales Superficiales
invadieron toda la costa, notandose escasez del fito-
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Fig. 2a—c. Tempcratura y salinidad superficial del mar y volu-
men de plancton en primavera : octubre 1981 (Op. Eureka XLVI)
y noviembre —diciembre 1982 (Cruceros BAP Unanue 8211 —12
y BIC Humboldt 8211 —12).

plancton constituido por diatomeas y dominando en
toda la costa el Gymnodinium splendens que aunque did
valores altos de clorofila (HUNSTMAN et. al., 1977),
afecté negativamente la pesqueria de la anchoveta
(VALDIVIA, 1978; R0JAS DE MENDIOLA, 1979).

Primavera (octubre —noviembre — diciembre) (Fig. 2).

En esta época EN se manifestd con anomalias
positivas de hasta 7°C y la costa peruana estaba
cubierta totalmente por las Aguas Subtropicales Super-
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ficiales, mientras que por fuera de la costa norte se
introducian las Aguas Ecuatoriales Superficiales, que
llegaron a fines de diciembre hasta los 10°S. Esta
condicion anémala se refleja en los bajos volumenes de
plancton; mas del 909, de las muestras tuvieron
0,5 ml m ™3 y su composicion fue diferente de la normal
ya que se observaron especies de diatomeas y dinoflage-
lados propias de aguas calidas.

Durante la Eureka XLVI efectuada en octubre de
1981 (afio normal), el fitoplancton se distribuyé a lo
largo de toda la costa hasta mas afuera de las 60 millas
con focos de concentracion en los bordes de las areas
de afloramiento y con volumenes que llegaron a los
4 ml m ™3 asociados a temperaturas menores de 18 °C y
salinidad de 35 y 35,1%,.

Verano (enero — febrero —marzo) (Fig. 3).

En enero—febrero de 1983 EN se intensifico con
temperaturas de 27 °C muy cerca de la costa que
durante EN 1972 — 73 se encontraron afuera de las 60
millas, mostrandose asi la mayor intensidad de EN
1982 —83. Las Aguas Ecuatoriales Superficiales avan-
zaron hasta Pisco desplazando a las Aguas Subtro-
picales Superficiales a areas muy pequeifias y pegadas
a la costa, principalmente en el norte; en el sur si-
guieron dominando las Aguas Subtropicales Super-
ficiales (Fig. 3); influenciando la distribucién y densi-
dad del fitoplancton. Con excepcién de volumenes
de 0,5mIlm~3 entre Talara y Paita, en toda el
area estudiada se encontraron volumenes menores de
0,1 ml m~3. La biomasa planctonica fue minima si la
comparamos con un afio normal, por ¢jemplo la Eureka
XXXII de febrero de 1975. Durante este mes es normal
encontrar Aguas Ecuatoriales Superficiales que se
desplazan hacia el sur hasta Pimentel y las Aguas
Subtropicales Superficiales que se acercan ligeramente
a la costa, sin que ésto cambie sustancialmente ni la
distribucion ni la densidad del fitoplancton. Este se
encuentra a lo largo de toda la costa en volumenes
mayores de 4 ml m ™3 generalmente dentro de las 40
millas y enlos bordes de las areas de afloramiento que se
sigue presentando aunque de menor intensidad que en
el invierno, pero suficiente para el florecimiento del
fitoplancton en las densidades antes mencionadas.

Otofio (abril—mayo —junio) (Fig. 4).

El crucero de abril de 1983 mostré los efectos dra-
maticos de EN sobre el plancton, especialmente sobre
el fitoplancton, ya que el 93 % de los volumenes de
plancton encontrados fueron menores de 0,1 ml m~3;
bajisimos valores asociados a las extraordinariamente
altas temperaturas del mar que se presentaron desde los
14°S hacia el norte, llegando a registrarse 31 °C frente a
Paita y temperaturas superiores a 24 °C frente a Callao.
Temperaturas mas altas de 28°C hasta los 12°S y
particularmente en el mes de abril, no se habian
observado en anteriores eventos EN.

La densidad del plancton fue bajisima con pre-
dominancia de pequefios zooplanctontes y dinoflagela-
dos de aguas calidas; en las poquisimas estaciones de
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Fig. 3a—c. Temperatura y salinidad superficial del mar y volu-
men de plancton en verano: febrero 1975 (Op. Eureka XXXII)
y enero —febrero 1983 (Cruceros BAP Unanue 8301 —02 y BIC
Humboldt 8301 —02).

muestreo en las que predomind el fitoplancton, éste
estuvo conformado por especies de diatomeas y dino-
flagelados propias de aguas calidas.

La amplia distribucién de los dinoflagelados oceani-
cos de aguas calidas en el plancton neritico asi como la
drastica disminucion de las diatomeas propias de las
aguas costeras evidencian el fuerte impacto de este EN
1982 —83 en el primer eslabon de la cadena alimentaria
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en el mar con efectos desastrosos para los otros niveles
tréficos y en los recursos pesqueros.

Composicion del fitoplancton

Las masas de agua tienen caracteristicas de salinidad,
temperatura, oxigeno, fosfatos, silicatos, etc. que a
menudo determinan la clase de organismos que viviran
en ellas; asi, cada masa de agua lleva o contiene su
propia comunidad fitoplanctdnica que la caracteriza.
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Las caracteristicas fisico-quimicas de las masas de
agua que suelen presentarse en la costa peruana han
sido descritas en detalle por Zuta y GUILLEN (1970).
Podemos agregar ciertas caracteristicas biologicas. La
alta produccion de las Aguas Costeras de la Corriente
Peruana se debe a que éstas contienen una muy
abundante y variada flora constituida principalmente
por diatomeas pequefias de rapida reproduccién y que
en su mayoria viven formando cadenas, por ejemplo:
Skeletonema costatum; Thalassionema nitzschioides
Asterionella japonica; Schroderella delicatula y diversas
especies del género Chaetoceros; mientras que las
Aguas Subtropicales Superficiales de altas tempera-
turas y pobres en nutrientes llevan en sus aguas algunas
especies de diatomeas grandes de lenta reproduccion y
una gran variedad de ornamentados dinoflagelados que
se presentan en reducido nimero.

Las especies de dinoflagelados varian de acuerdo a la
salinidad de la masa de agua en que viven; asi por
ejemplo dentro del género Ceratium tenemos la especie
C. breve que vive en y tipifica las Aguas Ecuatoriales
Superficiales mientras que C. incisum o C. extensum
tipifican las Aguas Subtropicales Superficiales.

En cierta forma una masa de agua puede ser recono-
cida a través de la identificacidon de las especies
fitoplanctonicas que le son propias, alin antes que los
procedimientos clésicos fisico-quimicos puedan con-
firmar el tipo de masa de agua presente.

Durante EN 1982 — 83 practicamente desaparecieron
las especies propias de las Aguas de la Corriente Costera
Peruana apareciendo en su lugar las especies que en
épocas normales se presentaban afuera de las 60 millas
o nuevas especies propias de las aguas de altas tempera-
turas que invadieron la costa peruana.

En las Tablas 1 y 2 se muestra la relacion de especies
fitoplancténicas presentes en un afio normal y durante
EN 1982 —83; para visualizar mejor esta comparacion
se hanseleccionado las especies mas caracteristicas para
una misma estacion del afio.

Especies como Chaetoceros debilis y Ch. decipiens que
caracterizan aguas de la Corriente Costera Peruana se
observan en abundancia hasta las 60 millas en octubre
de 1981 (afio normal), mientras que en noviembre y
diciembre de 1982 estas mismas especies son observadas
s6lo como presentes en las estaciones muy pegadas a la
costa; apareciendo en su lugar otras especies como
Chaetoceros atlanticus,; Ch. concavicornis y Ch. seychel-
larum propias de aguas calientes y que estarian mos-
trando la presencia de las Aguas Subtropicales
Superficiales hasta muy cerca de la costa.

Especies como Nitzschia pungens; Schroderella deli-
catula; Thalassionema bacillaris; Th. nitzschioides ;
Thalassiosira decipiens también propias de la Corriente
Costera Peruana disminuyen en cantidad y son reem-
plazadas por especies como Hemiaulus membranacea;
Rhizosolenia alata f. indica,; Rh. acuminata, observadas
s6lo cuando se produce el fenémeno EN.

Este cambio en la composicion fitoplanctonica se
hace masevidente en la relacion de dinoflagelados, enla
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Tabla 1. Relacion especiologica de diatomeas durante un afio normal y durante «El Nifio» 1982 —83

Diatomeas Eureka XLVI Oct. 1981 Cr. BIC Humboldt Nov. —Dic. 1982
Chaetoceros debilis ++++ +++ + + +
decipiens ++++ ++4+ 44+ +
didymus +++4+ 4+ +++ ++ + +
lorenzianus ++++ ++++ ++++ + +
atlanticus + +
concavicornis + +
seychellarum + +
Coscinodiscus centralis ++++ ++++ + +
concinus ++++ +++ ++
granii ++++  +4+ + + +
perforatus ++++ +++ +++ +++ +
Eucampia zoodiacus +++ +++ + +
Guinardia flaccida + + + ++++
Hemiaulus membranaceus +
Nitzschia delicatissima + + + ++++ + +
paciﬁca + + + 4+ + +
pungens +H+4++ FH+++ + + + +
Planktoniella sol + ++ ++ + ++++ ++++
Rhizosolenia alata ++ + + + 4+ +4+++ +
alata f. indica +
calcaravis + + + ++ ++ +
acuminata + + +
fragilissima + + + +
hebetata + +
styliformis + + + +
Roperia tessellata + +++ +4+++ +
Schroderella delicatula + +4+++ ++++ + + +
Streptotheca thamensis + + + 4+ + ++++ J+
Thalassionema bacillaris ++4++ +4+++ + + + +
nitzschioides +++ ++ ++ + +
Thalassiosira decipiens ++++ + +
partheneia +++ ++++ ++++ ++++
rotula +++ +++ + +
subtilis +++ ++++ 4+ + + ++
Thalassiothrix delicatula + + + +4+++ +
que ademads de las diferencias de predominancia se  Conclusiones

observa un gran numero de especies nuevas relaciona-
das con las altas temperaturas de las aguas que
ingresaron, ampliando la distribucidén de muchas espe-
cies netamente oceanicas a areas neriticas pero cubier-
tas con aguas de temperatura mayores de 24 °C. Tal es
el caso de la presencia de Ornithocercus quadratus en
areas muy costeras.

Durante EN 1982 — 83 se presentaron especies como
Ceratium carnegiei, C. geniculatum, C. minutum, Go-
niaulax polyedra, G. pacifica, G. diegensis; mayor
abundancia de Noctiluca miliaris, Pyrocystis fusiformis;
nuevas especies de Oxytoxum como O. gigas y O.
elegans y una mayor predominancia de Protoperidinium
murrayi y P. diabolus; todo este cambio mas relacio-
nado con la presencia de las Aguas Subtropicales
Superficiales que se aproximaron hasta muy cerca a la
costa durante noviembre — diciembre 1982 ; asi como la
presencia de Ceratium breve, Amphisolenia bidentata y
A. lemermani mas relacionada con las Aguas Ecuato-
riales Superficiales que se acercaban a la costa peruana
por el norte y afuera de las 60 millas.

El fitoplancton a lo largo de la costa peruana fue muy
pobre durante EN 1982 — 93, presentdndose volimenes
menores de 0,1 mIm™3 en un 90 % de las muestras
durante la época de mayor intensidad del fendmeno.

En épocas normales los volimenes son mayores de
3 ml m 3 dentro de las 60 millas y de 0,5 ml m ~3 afuera
de las 60 millas. Se observo una drastica disminucion
del area de distribucidon de las diatomeas que se
concentraron en pequefias areas muy pegadas a la
costa.

Las diatomeas propias de la Corriente Costera
Peruana desaparecieron practicamente apareciendo en
su lugar especies oceanicas.

Los dinoflagelados propios de aguas oceanicas ocu-
paron areas neriticas.

Aparecieron nuevas especies de dinoflagelados rela-
cionadas con las masas de agua que invadieron la costa
peruana.

La disponibilidad del fitoplancton como alimento
fue casi nula.
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Tabla 2. Relacion especiologica de dinoflagelados durante un afio normal y durante «El Nifio» 1982 —83

Cr. BIC Humboldt Nov. —Dic. 1982

Dinoflagelados Eureka XLVI Oct. 1981
Amphisolenia bidentata
lemermani
Ceratium azoricum +++ ++++
armata
breve + +
buceros v. tenue
f. claviger
carriense v. volans
concilians
carnegiei
divaricatum + ++
gibberum f. dispar +
geniculatum
var. gallicum
f. macroceroides
gravidum f. elongatum
pulchellum f. semipulchellum
f. dalmaticum
minutum
paradoxoides
karstenii ++++ ++++
petersii
praelongum +
setaceum +
tripos +++ ++++
tripodioides +
Ceratocorys horrida + +
reticulata +
Dinophysis caudata + ++
hastata
Goniaulax polyedra
pacifica
diegensis
Noctiluca milliaris + +
Oxyphysis oxytoxoides
Ornithocercus quadratus
Oxytoxum gigas
elegans
Phalacroma argus
doryphorum
Protoperidinium conicum ++++ +
depressum + +++
elegans
fatulipes
diabolus
tenuissimum
murrayi + +
pellucidum
peruvianum +
Pyrocystis fusiformis +
pseudonoctiluca + +
Pyrophacus horologicum +

+ + +
+
++++ ++ ++ +++
+
+ + + +
+
+ +
+ + + +
+
+ +
+ ++++  H+++
+ + + +
+
+ + +
+ +++
+
+ +
+
+ + +
+ + +
++++ + + +
+
+ + ++
+ +
++ 4+ ++++  H+++ A+ +
+ + + ++++
+ + +++ ++++
+ + + ++
++ ++++  + ++++
+ +
+
+
+ +
+ ++++  ++++ +
+
+ + +
+
+
+ + +
+ + +
+ ++ + +
++++ ++++  FH++ o+
+ + +
+
+ +++ ++
+ +
+ + +++ ++
+
+ + ++ 44+
+ + ++ +4+++
+ + ++
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