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RESUMEN DE LAS CUATRO OPERACIONES MOPAS DURANTE 1995

En general, los 4 monitoreos realizados durante 1995 en Paita, Chimbote, Callao, Pisco e
llo, mostraron presencia de aguas relativamente frias, con temperaturas por debajo de los
promedios patrones en toda las areas evaluadas.

En la zona de Paita no se presentaron avances significativos de Aguas Ecuatoriales
Superficiales lo que no es comun en esta zona, esto debido a la persistencia de los vientos
Alisios del Sureste, los que generaron una mayor intensidad del afloramiento durante todo
el periodo de evaluacion; solo en octubre las Aguas Ecuatoriales se observaron frente a
Talara, para luego replegarse al norte, mientras las Aguas Subtropicales Superficiales
tuvieron una influencia variable en el tiempo y espacio, permaneciendo cominmente fuera
del area de estudio o mezclada con las Aguas Costeras Frias.

En llo resaltd la presencia de Aguas Templadas de la Subantartica (frias y de baja
salinidad, de agosto a noviembre) lo que motivé la formacién de aguas de mezcla no
favorables para los cardiumenes de peces.

Respecto al desove, el recurso anchoveta presentd en Paita un promedio de 96 huevos/m2
en agosto, incrementandose hasta 21 600 huevos/m2 en noviembre; en Chimbote se regis-
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4 O. Morén, L. Vdsquez, E. Delgado, P. Ayon

tro promedios de abundancia de huevos entre 583 huevos/m? (noviembre) y 36 501 huevos/m?
(setiembre); los promedios frente al Callao estuvieron entre 9 368 huevos/m? en agosto y 52 252
huevos/m? en noviembre; Pisco registré promedios entre 370 huevos/m? (noviembre) y 8 673
huevos/mY (agosto); llo presenta promedios entre 6 huevos/m? y 5 049 huevos/m?.

Asimismo, los cardimenes de peces se presentaron «muy dispersos» y «dispersos» principal-
mente dentro de las 5 millas, y en casos excepcionales manchas «densas» de anchoveta.

El resumen general por areas es el siguiente:

MOPAS PAITA

Las condiciones presentadas, frente a Paita, se podrian encuadrar como modera-
damente anémalas, considerando que comunmente las AES se desplazan hacia el
sur en primavera, dando lugar a la formacion del Frente Ecuatorial, lo que no se ha
dado en esta oportunidad.

Durante los MOPAS Paita se han detectado cardiumenes de anchoveta, no habiéndose
capturado muestras por el arte usado (red sardinera), asimismo en esta area se han
presentado en toda la época de muestreo huevos y larvas de anchoveta (96 huevos/
m?2, agosto y 21 600 huevos/m?, noviembre).

Las mayores capturas registradas en octubre tienen relacion con la presion que
ejercieron hacia la costa las AES (norte) y ASS (sur), dando lugar a una mayor
concentracion del recurso cerca de la costa. La cachema fue la especie mas represen-
tativa (965.8 kg), siguiéndole el Chiri o espejo (127.4 kg). La mayor captura se realizé
en octubre (1020 kg) y la menor en agosto (55.5 kg).

MOPAS CHIMBOTE

El 4rea comprendida entre Chicama y Chimbote se caracteriza por las fluctuacio-
nes de las ASS hacia el oeste-este y muy préximo a la costa. Durante agosto y
noviembre no se registrd una gran aproximacion a la costa de estas aguas,
predominado caracteristicas frias y bajas salinidades propias de las ACF.

El ictioplancton estuvo constituido por huevos y larvas de anchoveta Engraulis
ringens, larvas de las familias Gobiesocidae, Atherinidae, Paralichthyidae y Sciae-
nidae entre otros. Las larvas de pejerrey se encontraron en casi todas la épocas de
muestreo pero con bajas abundancias (5 larvas/m2).

Los registros acusticos indicaron que los pocos cardumenes observados se han
presentado por encima de los 30 m de profundidad, los que se relacionan con
temperaturas entre 15 a 17°C y salinidades de 34.9 a 35.1 9/ .

Las especies mas representativas en las calas de comprobacion han sido la lorna
(692 kg), lisa (58.06 kg), pejerrey (30.3 kg), cabinza (29 kg) y cachema (21.5 kg).

MOPAS CALLAO

El Callao también presenté un ambiente frio, con anomalias térmicas muy proxi-
mas al patrén mensual. Por lo general el area costera de Huacho presenté las mas
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bajas temperaturas y salinidades. Las aguas relativamente calidas y salinidades
mayores de 35.1°  (ASS), se han presentado al norte de Pta. Salinas entre agosto
y noviembre, y frente al Callao en setiembre.

El ictioplancton durante el periodo de muestreo registré 11 tipos de larvas de
peces, principalmente larvas de anchoveta y pejerrey en toda el drea muestreada.
En setiembre aparecen larvas y post-larvas de aguijilla, asi como de las familias
Sciaenidae y cuya presencia continta en noviembre.

En general han predominado concentraciones «muy dispersas» de cardimenes de
peces, por lo que la actividad pesquera en esta zona ha sido pobre. La captura
principal de «muestreo» ha sido de anchoveta 697.4 kg, siguiéndole la lorna con
135 kg, estas especies se capturaron principalmente en octubre.

MOPAS PISCO

El ambiente marino frente a Pisco presentd 2 areas de caracteristicas muy diferen-
ciadas debido principalmente a la configuracion de la costa y a las islas adyacen-
tes, al norte de la isla San Gallan se han presentado temperaturas entre 16 a 20 °C,
mientras que hacia el sur de esta isla han predominado valores menores de 15 °C,
asociados a concentraciones relativamente bajas de salinidad y oxigeno.

El ictioplancton ha presentado un promedio de 12 tipos de larvas de peces obser-
vandose huevos y larvas de anchoveta y samasa . Asimismo se ha podido determi-
nar que la samasa (Anchoa nasus) ha desovado a partir de octubre, pués en meses
anteriores no se registraron ni huevos ni larvas de esta especie.

La mayor captura se realizé en setiembre (5521 kg). Aparte de la anchoveta negra y
blanca, fue la cabinza la especie de consumo directo de mayor captura (977.2 kg),
siguiendole la lorna (502.1 kg) y el pejerrey (329.1 kg).

Las condiciones extremadamente frias han dado lugar a que los pocos cardimenes
de peces se concentren en aguas ligeramente célidas, donde se han realizado las
principales capturas.

MOPAS ILO

Durante los MOPAS llo, la superficie del mar ha ido experimentando un aumento
paulatino y mensual de la temperatura, de los 14.5 a 17.5°C que se registrd en agosto,
subi6 a 15-21°C en noviembre, variando las anomalias térmicas de -0.1 a -0.4 en
agosto a valores entre 0.1 a 1.4°C en octubre y noviembre. El area presenta pequefios
nucleos frios préximos a la costa, relacionados con focos de afloramiento.

Ha sido muy notoria la presencia de las Aguas Templadas de la Subantartica, las
cuales se han presentado en los cuatro meses de estudio a profundidades varia-
bles de 10 a 50 m de profundidad.

Entre Agosto-noviembre se reporté larvas de 8 especies icticas, se pudo observar
desove de anchoveta (entre 6 y 5049 huevos/m?).
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Por lo observado, la presencia de aguas con temperaturas y salinidades menores
de 15°C y 34.85%  respectivamente no son favorables para los cardimenes de
peces, habiendo contribuido negativamente en la pesca artesanal.

La anchoveta ocupé el primer lugar en la pesca durante los monitoreos (1500 kg),
siguiendo la cabinza (317.5 kg), la lorna (130 kg), camotillo (100.12) y el pejerrey
(101.3 kg), entre las especies que sobrepasaron los 100 kg.

INTRODUCCION

El Instituto del Mar del Pert (IMARPE), y su antecesor, el Instituto de Investigacion
de los Recursos Marinos (IREMAR), han hecho aportes importantes sobre el
conocimiento de los recursos peldgicos-demersales y las caracteristicas hidricas
en que se desenvuelven estas especies, avanzandose lentamente en el conoci-
miento de las condiciones oceanogréficas mas apropiadas o desfavorables para
los recursos costeros, principal fuente de trabajo del pescador artesanal y de
alimentacion por consumo humano directo.

El Proyecto Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas (MO-
PAS), que se viene desarrollando bajo el marco del Convenio MIPE-IMARPE (R.M.
No. 317-93-PE), esta cubriendo en parte este vacio, dado que la pesqueria no es
una actividad de recursos inagotables, sino de recursos renovables, sujetos a la
accion del hombre, la competencia entre las especies vivas del mary en gran parte
a los cambios oceanograficos, por lo que se viene realizando un monitoreo bio-
oceanografico mensual en dreas frente a Paita, Chimbote, Callao, Pisco e Ilo, que
nos permite ampliar dicho conocimiento y al mismo tiempo hacer un seguimiento
de los cambios en los recursos y su habitat.

Las Operaciones MOPAS dentro del convenio, se iniciaron en agosto de 1995, en
las 5 areas mencionadas anteriormente, con una duracién de tres dias por 4rea, en
cada una de ellas se han efectuado observaciones bio-oceanograficas hasta 15 mn
de la costa y registros acusticos durante el recorrido, se han realizado lances de
comprobacion en las principales zonas de pesca utilizando para este fin artes de
pesca tradicionales tales como el «bolichito», «boliche sardinero», ‘boliche ancho-
vetero» y red «cortina».

En su debida oportunidad se han presentado los informes regularizados de cada
una de las operaciones MOPAS, los cuales han sido publicadas como informes
progresivos del IMARPE.

El presente informe, da a conocer en detalle las caracteristicas mas saltantes
durante las 4 operaciones MOPAS de 1995.

MATERIALY METODOS

El Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS) durante
el afio 1995, se realizé entre agosto y noviembre, prospectandose zonas hasta
aproximadamente 15 mn de la costa y entre las siguientes latitudes:
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MOPAS AREA DIAS AGOSTO DIAS SETIEMBRE DIAS OCTUBRE DIAS NOVIEMBRE

Paita 04° 36' 20-22 18-20 25-27 21-23
05°35

Chimbote 07° 40 15-18 22-24 21-24 18-20
09°00

Callao 11°05' 15-18 20-22 23-25 23-25
12°30

Pisco 13°32 16-18 20-23 21-23 26-28
14012

o ARTA 21-25 25 -28 26-28 20-22
18215

Se contrataron para este fin, embarcaciones entre 20 y 80 TM de capacidad de
bodega. Cada una de las embarcaciones ha contado con ecosonda, para realizar
un rastreo acustico durante el recorrido y determinar la distribucién y concentracion
de cardumenes de peces, de acuerdo a 4 categorias de un escala relativa: nulo,
muy disperso, disperso, denso y muy denso.

En cada area se realizaron transectos perpendiculares a la costa, e intertransectos
de 15 a 20 mn, utilizando durante el recorrido compas de navegacién y un Sistema
de Posicionamiento Global.

Para el estudio del ambiente se realizaron estaciones hidrograficas con muestreos
a niveles de 0, 10, 25, 50 y 100 m de profundidad, y estaciones superficiales en los
puntos medios de los transectos e intertransectos, registrandose la temperatura y
obteniéndose muestras de agua para el andlisis de salinidad, oxigeno, nutrientes,
clorofila «a», fitoplancton cuantitativo en cada uno de los niveles.

Se colectaron muestras de plancton superficial con red estandar de fitoplancton y
red estandar de zooplancton de 75 y 333 micras de abertura de malla respectiva-
mente, en arrastres horizontales superficiales durante 5 minutos a velocidades que
oscilaron entre 2,5 y 3 nudos. Los resultados asi obtenidos se expresan en
mililitros de plancton por metro cubico de agua de mar filtrada (mi/m3).

Las muestras posteriormente fueron analizadas cualitativamente, anotandose la proporcién
en que aparecen los principales grupos del plancton asi como de las especies mas
abundantes, otorgandole valores arbitrarios segun metodologia estandarizada del area
de Plancton, como sigue: ausente, presente, poco abundante, abundante, muy abundante.

La finalidad de este tipo de analisis es la de examinar la presencia y abundancia
las especies en relacion con las diferentes masas de agua, capaces de proporcio-
nar datos suplementarios a los conseguidos a través de métodos hidrograficos,
para analizar la correspondencia que existen entre ambos.

La determinacion se traté de realizar hasta el nivel de especie, en algunos casos se
hizo sdlo hasta nivel de familia. Las abundancias de huevos y larvas se expresan
en nuamero de huevos o larvas por m2,
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Por medio del andlisis del ictioplancton se puede conocer indirectamente épocas,
areas y magnitudes de desove de especies de importancia econémica para la
pesca artesanal, pudiendo ser de gran ayuda en la toma de decisiones para una
regulacién futura.

Por otro lado se realizaron lances de comprobacion para la determinacion de peces
y su relacion con el ambiente, utilizando para este fin artes de pesca tradicionales
tales como el «bolichito», «boliche sardinero», «boliche anchovetero» y red
«cortina». A bordo se realizaron los analisis biométricos y biolégicos de las espe-
cies capturadas, determinando sus tallas, moda y estadios sexuales.

La informacion de temperatura fue obtenida con termdmetros de inversion marca
Richter & Wiese y/o Kahlsico, para el calculo de la salinidad se determiné la
conductividad usando el salindmetro Kahisico RS - 10 transformandose estos a
salinidad. El analisis de oxigeno se realizd empleando el método de Winkler
modificado por Carpenter (1965).

MOPAS PAITA (Agosto, Setiembre ,Octubre, Noviembre de 1995)
Distribuciéon Superficial
Temperatura ("C) (Fig.1)

La temperatura superficial del mar (TSM °C) durante los cuatro meses de
estudio presentd un rango de variacion de 15.9 a 20.4 °C. Los valores mas
elevados se ubicaron cerca a la costa, al sur de Punta Balcones y en la
Bahia de Sechura, disminuyendo entre 1 a 2°C mar afuera. Las temperatu-
ras mas bajas se presentaron frente a Paita y Pta. Falsa.

El frente Ecuatorial (FE), formado por la convergencia de las aguas calidas
procedentes del norte de los 4°S, y las frias del sur, que comunmente se
observa entre Talara a Paita, ha sido desplazado hacia el norte, por el
persistente afloramiento del area.

Las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se observaron ligeramente solo
en el mes de octubre, y alrededor de las 10 mn frente a Talara, con valores
moderados de temperatura (17-18°C) y salinidades menores de 34.8 9/,

Anomalias térmicas negativas entre -0.5 a -1.5°C, indicadores del afloramiento
costero, se observaron en toda el area de estudio los meses de agosto y
setiembre (Tabla 1), variando en octubre a positivas de 1.1°C en el C.M. 308-41
(frente a Talara), debido a la ligera proyeccion al sur de las AES. Por el
repliegue hacia el norte de estas aguas, nuevamente en noviembre se registra-
ron valores negativos de -1.3°C en el mencionado cuadrado.

Salinidad (°/,)) (Fig.2)

En superficie, en el mes de octubre se presentaron los rangos extremos de
salinidad, variando estos de 34.73 a 35.16 O/q(; el primero frente a Talara
por la mencionada proyeccién de las AES en el mes de octubre, mientras

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 36
Julio, 1996



Informe integrado de las operaciones MOPAS 1995 9

que el mas elevado se ubicé en la bahia de Sechura, relacionado con las
altas temperaturas, y principalmente por evaporacion del agua de mar.

Predominaron valores de mezcla entre 35.0 a 35.1 O/, debido a la interac-
cién de las Aguas Costeras Frias asociadas al afloramiento y las Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS), estas Ultimas se observaron con poca
intensidad frente a Sechura.

Distribucion vertical (Fig.3)

Los meses de agosto-setiembre se presentaron las temperaturas mas eleva-
das en la columna de agua con valores entre 16.6 a 14.48°C (de 0 a 100 m),
aumentando los meses siguientes a 18°C en la capa superficial, y mante-
niendo valores algo similares a 100 m.

Durante los 4 meses se ha presentado una débil termoclina, compuesta por 2 a
3 isotermas (entre 15 a 17°C) ubicada sobre los 40 m de profundidad. La
isoterma de 15°C ha presentado fluctuaciones entre 30 a 70 m de profundidad,
presentando en setiembre su mayor aproximacion a la superficie (30 m).

Al igual que la temperatura los 2 primeros meses se observaron las mas bajas
concentraciones de salinidad en la columna de agua, predominando valores
entre 35.0 a 35.07 9/qq, conformando una capa homohalina entre 0-100 m. Los
meses de octubre-noviembre se observo incursion de las ASS, dando lugar a
formacién de nicleos dispersos con salinidades mayores de 35.1 9/q.

Fitoplancton (Fig.4)

En invierno (agosto-setiembre), los volumenes de plancton variaron entre
0.07 mli/m3 y 3.5 ml/m3, con un promedio de 0.7 mi/m3 (Figs.4a-4b).

En general la predominancia del fitoplancton se presenté en las estaciones
ubicadas entre Talara y Punta La Cruz, en donde destacaron diatomeas
como Coscinodiscus wailesii, Detonula pumila, Thalassiosira angulata y
Thalassionema nitzschioides. Dentro del grupo de los dinoflagelados se
reportaron las especies cosmopolitas de ACF y especies de aguas célidas
al norte de B. Paita, con Ceratium candelabrum, Ceratium vultur, Ceratium
trichoceros, Ceratium massiliense, Ceratium gibberum v. subaequale, Orni-
thocercus steiniiy Protoperidinium ovum.

En primavera (octubre-noviembre), los volumenes de plancton variaron
entre 0.09 y 7.69 ml/m3, asociados a TSM entre 15.2° y 19° C (figs.4c-4d).

En toda el area se determiné que en menos del 60 % de las estaciones
predomino el fitoplancton con las mayores abundancias localizadas al sur
de Talara, frente a Punta La Cruz, B. Sechura y B. Paita, destacando
Lauderia borealis y Thalassiosira subtilis, Chaetoceros socialis, seguidas
por C. curvisetus, C. debilis y C.lorenzianus y Detonula pumila.

Gonyodoma poliedricum especie de aguas calidas se hizo presente al norte
de la Bahia de Paita, principalmente en el mes de octubre.
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Ictioplancton

Durante todo el periodo de muestreo se han reportaron 27 especies a nivel
de ictioplancton. El nimero promedio de especies en cada muestreo fue de
13 especies. Siendo los huevos y larvas de Engraulis ringens (anchoveta),
Anchoa nasus (anchoveta blanca o samasa) y Sardinops sagax sagax
(sardina), larvas de las familias Blenniidae (Borrachos), Atherinidae (peje-
rreyes) y Sciaenidae los que se presentaron en toda la época de muestreo.

Ademas de estas larvas, se presentaron en forma temporal larvas de las
familias Clinidae (trambollos), Gerreidae (mojarras), Gobiesocidae (peje
sapos), Gobiidae (gébidos) y Merlucciidae (merluza) entre otros.

Las larvas de la familia Atherinidae (pejerreyes) se presentaron en todo el
periodo de muestreo, sin embargo se determiné que las larvas del género
Nectarges se presentaron solamente entre agosto y setiembre, mientras
que larvas de Odontesthes regia regia se reportaron en octubre y noviem-
bre, ambas especies distribuidas en la Bahia de Sechura.

Para la anchoveta en el mes de agosto se determiné un promedio de 96
huevos/m2, incrementandose en los siguientes meses a 585, 1510 y 21 600
huevos/m2. En el caso de las larvas se observé una tendencia similar excepto
en noviembre que se encontré una disminucién en las larvas. En el caso de las
larvas el comportamiento estuvo sujeto a los movimientos de adveccion.

Recursos
Distribucidn y concentracién

En general la concentracién de los cardimenes de peces presentaron en la
categoria de «muy dispersas» a «dispersas», ubicandose las mayores concen-
traciones dentro de las 5 millas y entre los 0 y 20 de profundidad en los meses
de agosto y setiembre, resaltando en el primer mes la presencia de anchoveta
en densos cardiumenes en la zona de Sechura disminuyendo hacia Paita,
mientras que entre Paita y Talara predominaron especies demersales, en
cambio setiembre present6 solamente un ntcleo denso a 16 mn frente a Colan.

Por otro lado las concentraciones «dispersas» cerca al fondo (14 m) que se
presentaron en setiembre entre de Pta. Balcones y Rio Chira, fueron cache-
ma, pampano, lengleta entre otros.

Hay que resaltar que en octubre se registraron concentraciones de cardu-
menes «muy densas» y «densos» de jurel, frente a Talara.

Respecto a la distribucion batimétrica, los recursos se ubicaron principal-
mente entre los 10-30 m (octubre) y 0-40 m de profundidad (noviembre),
tanto de dia como de noche.
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Operacidn de pesca

Serealizaron untotalde 12lances, correspondiendo 5, 2, 3y 2 lances alos meses
de agosto, setiembre, octubre y noviembre respectivamente. La tabla Nro 2
muestra que la mayor captura se realizé en octubre (1020 kg) y la menor en
agosto (55.5 kg), la especie «cachema» fue la mas representativa (965.8 kg en
total) siguiéndole en orden el chiri 0 espejo (127.4 kg), el pampano (65.4 kg) y el
bereche (80.55 kg); las tres primeras especies han sido capturadas en las 4
operaciones, mientras que el bereche se presenté en la operacién de setiembre.

En noviembre se capturé 75.8 kg pero presenté la mayor variacion de
especies (20 en total), predominando la cachema y el chiri con 21.3y 11.3
kg respectivamente. Las principales dreas de pesca estan ubicadas alrede-
dor de Pta. Balcones, préximas al Rio Chira, frente a Sechura y entre Pta.
Balcones-Rio Chira.

Analisis biolégico

Del andlisis bioldgico de agosto se tiene que la moda de la anchoveta fue
de 17.5 cm predominando el estadio sexual IV, la cachema (lance 2)
presentd una moda de 16.0 cm estando en estadios virginales; la cachema
(lance 3) presentd una moda de 22 cm y estadios entre Il y Il.

En setiembre el suco present6 una moda de 18 cm y la cachema de 22 cm. El
estadio sexual predominante en las calas fue el |ll para ambas especies, con
un 59% y 51% (de la muestra) para el suco y la cachema respectivamente.

En los siguientes meses ia cachema arrojé una moda de 16 cm (octubre) y
de 18 y 20 cm (noviembre). Para el analisis bioldgico se tomé muestras de
esta especie obteniéndose que el estadio sexual predominante fue el 11l en
ambos muestreos.

El andlisis realizado en octubre del contenido estomacal de 13 estémagos
con restos, dio como resultado que el 38.5 % contenia samasa, 15.4 %
calamar, 7.6 anchoveta y 38.5 % otros peces.

Discusién y conclusiones

En general, en el invierno y primavera de 1995, el ambiente oceanografico
durante el <MOPAS Paita» ha presentado caracteristicas frias y salinidades
de mezcla, por la interaccion de las ACF, ASS y AES; las 2 ultimas masas de
agua se han presentado algo replegadas hacia el oeste y norte respectiva-
mente, predominando por lo tanto las ACF.

Las condiciones presentadas se podrian encuadrar como moderadamente
anomalas, considerando que comunmente las AES se desplazan hacia el
sur en primavera, dando lugar a la formacion del Frente Ecuatorial a la
altura de Talara, y en algunos casos algo maés al sur, lo que no se ha dado
en esta oportunidad, debido a fendmenos meteoroldgicos-oceanograficos,
como han sido los persistentes vientos del S.E y la mayor intensidad del
afloramiento entre otras anomalias.
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Caracteristicas algo similares se presentaron en invierno y primavera de
1985 (Urquizo, et al, 1987), cuando predominaron temperaturas entre 16 a
17°C y salinidades alrededor de 35.0 O/4q frente y norte de Talara; estas
caracteristicas frias se proyectaron hasta el otofio de 1986, observandose
durante el crucero 9604-05 BIC SNP-1 notoria presencia de cardimenes de
anchoveta en el area norte (Paita-frontera norte), especie que no es comun
en esta area.

Cabe resaltar que durante los MOPAS Paita también se han detectado
cardumenes de anchoveta, no habiéndose capturado muestras representa-
tivas por el tamafno de cocada del arte de pesca usado (red sardinera),
asimismo en esta area se han presentado en toda la época de muestreo
huevos y larvas de anchoveta blanca o samasa y sardina, larvas de las
familias Blemiidae (borrachos), pejerreyes y Sciaenidae.

Para la anchoveta en el mes de agosto se determiné un promedio de 96
huevos/m2, incrementandose en los siguientes meses a 585, 1510 y 21 600
huevos/m2. En el caso de las larvas se observé una tendencia similar
excepto en noviembre que se encontré una disminucion.

Para el invierno, los volumenes de plancton resultaron inferiores a 3.5 ml/
m3, diferiendo con lo hallado por ANTONIETTI et al. 1992, quién encontro
un volumen maximo fue de 4.6 mi/m3. con promedio de 2.05 ml/m3, coinci-
diendo con los promedios patron de temperatura normales para la época del
afo, descritos por ZUTA y GUILLEN, (1970).

Asimismo, los volumenes promedio en esta evaluacién fueron relativamente
altos (0.7 mI/m3) con respecto al MOPFEN 9508 (Villanueva y Chang,
1995), en donde el volumen promedio fue de 0.2 mli/m3, a pesar que la
dominancia de zooplancton fue alta.

En cuanto a la distribucion y abundancia del fitoplancton, este se ubicé al
norte de Paita, destacando diatomeas neriticas como C. wailesii, D. pumila,
T. angulatay T. nitzschioides. Mientras que dias antes (MOPFEN 9508) las
mayores concentraciones se localizaron al sur de Paita con una composi-
cion especiolégica dominada pos los dinoflagelados.

En setiembre, los resultados con respecto a ios del agosto (MOPAS 9508),
determinaron un aumento gradual de los volumenes de plancton indicando-
nos una leve recuperacién, debido principalmente a los «blooms» resultado
de los inicios de la primavera. Encontrandose este incremento dentro de los
rangos normales, como asi lo demuestran las concentraciones encontradas
para setiembre de 1991 por ANTONIETTI| y DELGADO (1991), para el area
de Paita.

La presencia de especies de aguas calidas se ha evidenciado al norte de
Talara, principalmente en el mes de octubre, destacando Ceratium, cande-
labrum, C. vultur, C. trichoceros, C. massiliense, C. gibberum v. subaequale,
O. steiniiy P. ovum. En tanto que ANTONIETTI et al. (1992), reporta una
distribucién mas amplia como consecuencia del ligero desplazamiento de
éstas aguas al sur, reportdndose Streptotheca thamensis, Bacteriastrum
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hyalinum y Pseudosolenia calcar-avis, coincidiendo para ambas prospec-
ciones la diatomea Guinardia flaccida.

O. steinii, indicador de AES, fue observado en el frente y norte de Paita (15
mn), lo cual difiere de 1992 (ANTONIETTI et al., 1992), en donde Ceratium
breve, indicador de AES se encontré algo mas hacia el sur en estaciones
bien cercanas a la costa, por lo explicado anteriormente. P. obtusum,
indicador de ACF se reportd en el area en estudio.

Con respecto a las concentraciones de peces costeros, estos se presentaron en
la categoria de «muy disperso» a «disperso», con las mayores concentraciones
dentrodelas 5mny entre 0 a 20 m de profundidad en agosto y setiembre, y hasta
40 m en noviembre. Esto ultimo relacionado con la fluctuacion de la isoterma de
15°C, la que se profundizé ligeramente en los Gltimos meses.

Las mayores capturas en octubre tendrian relacién con la presién que
ejercieron hacia la costa las AES (norte) y ASS (sur), disminuyendo el tenor
de salinidad por el norte y aumentando por el sur; dando lugar a una mayor
concentracion del recurso cerca de la costa. La cachema fue la especie mas
representativa, capturandose en total 965.8 kg, siguiéndole el Chiri o espejo
(127.4 kg). La mayor captura se realiz6 en octubre (1020 kg) y la menor en
agosto (55.5 kg).
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TABLANro. 1. ANOMALIAS TERMICAS POR CUADRADO MARSDEN DE 1° DURANTE LAS

OPERACIONES MOPAS 1995
AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE
C.M. 308-41
(Paita) -0.8 -15 +11 -1.3
C.M. 308-51
(Paita) -05 -0.7 +0.5 +0.3
C.M. 307-79
(Chimbote) +0.9 -05 -04 -0.1
C.M. 307-88
(Chimbote) -1.2 0.7 -0.9 -0.3
C.M. 307-89
(Chimbote) -14 -0.7 -0.2 -08
C.M. 307-98
(Chimbote) -1.0 -05 -08 -0.6
C.M. 343-17
(Callao) -0.1 +0.1 -0.3 -04
C.M. 343-26
(Callao) -15 +0.3 -04 +0.4
C.M. 343-27
(Callao) -0.5 -0.1 +0.7 . +0.2
C.M. 343-36
(Pisco) +0.1 +0.6 +0.7 -0.2
C.M. 343-46
(Pisco) -0.1 0.0 -06 -1.0
C.M. 343-71
(llo) -0.4 0.0 +1.2 +0.1
C.M. 343-80
(o) -01 +0.1 +0.5 +1.4
C.M. 343-81
(llo) -0.2 +0.2 +1.2 +1.2
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TABLA Nro. 2. NUMERO DE LANCES, CAPTURAS POR ESPECIE Y AREAS DE PESCA ENTRE LOS MESES DE AGOSTO A NOVIEMBRE
DURANTE LOS MOPAS PAITA 1995

ESPECIES AGOSTO (5 lances) SETIEMBRE (2 fances) OCTUBRE (3 lances) NOVIEMBRE (2 lances) TOTAL (KG)
Cynoscion analis 11.0kg 1335kg 800.0 kg 21.3kg 965.80
(Cachema) (norte de Paita) (Sur de Pta. Balcones) (Sur Pta.Balcones) (Pta.Balcones,Bena Rio Chira)
Stromateus stellatus 4.0kg 32.1kg 80.0 kg 11.3kg 12740
(Chiri o Espejo) (norte de Paita) {Pta.Balcones y rio Chira) (Sur Pta.Balcones) (Pta.Balcones,Bcna Rio Chira)
Trachinotus Paitensis 50kg 13.1 kg 38.0kg 9.3kg 65.40
(Pampano) (norte de Paita) (Sur de Pta. Balcones) (Sur Pta.Balcones) (Pta.Balcones,Bcna Rio Chira)
Symphurus malanurus 49kg 7.0kg 8.5kg 20.40
(Lengiieta) (Pta.Balcones y rio Chira) (Sur Pta.Balcones) (Pta.Balcones,Bcna Rio Chira)
Paralonchurus (Policlemus) 4.1kg 16.0 kg 6.0 kg 26.10
peruanus (Suco) {Pta.Balcones y rio Chira) (sur de Pta.Balcones) (Pta.Balcones,Bcna Rio Chira)
Normanichthys crockeri C. 2.3kg 1.3kg 3.60
(Camotillo) (Pta.Balcones y rip Chira) (Pta.Balcones,Bcna Rio Chira)
Mugil cephalus 3.0kg 4.0kg 7.00
(Lisa) {norte de Paita) (Bocana del Rio Chira)
Larimus argenteus 20 Okg 60.0 kg 0.55 kg 80.55
(Bereche) (norte de Paita) (sur de Pta.Balcones) (Pta.Balcones,Bcna Rio Chira)
Myliobatis peruvianus 7.0kg 2.1kg 9.10
(Raya) (sur de Pta.Balcones) (Pta.Balcones,Bcna Rio Chira)
Sardinops sagax sagax 1.0kg 5.0kg 0.4kg 6.40
(Sardina) (norte de Paita) (Al norte de la Bocana) (Bocana del Rio Chira)
Loligo spp 1.25kg 7.0kg 35kg 11.75
(Calamar) (Zna de Sechura fte a Pta.la Cruz) (sur de Pta.Balcones) {Pta.Balcones,Bcna Rio Chira)
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Engraulis ringens 5.25kg 5.25
{Anchoveta) (Entre Colan-Paita,fte Pta la Cruz)
Fam. Sciaenidae 3.0kg 3.00
(Ayanque) {norte de Paita)
Merluccius gayi 2.0kg 2.00
(Merluza) (norte de Paita)
Menticrrhus paitensis 1.2 kg 1.20
(Chula) (Pta.Balcones,Bcna Rio Chira)
Ethmidium maculatum 1.0kg 1.00
(machete) (Punta Balcones)
Scomberomurus maculatus 1.3 kg 1.30
sierra (Pez sierra) (Pta.Balcones,Bcna Rio Chira)
Anchoa nasus 0.6 kg 0.60
(Anchoveta Blanca) (Pta.Balcones,Bcna Rio Chira)
0.1kg 0.10
(langostino) {Punta Balcones)
Scomberesox Saurus 09kg 0.90
Scomboides (agujilla) (Bocana de Rio Chira)
Galeichthys peruvianus 1.5kg 1.50
{Bagre) (Bocana de Rio Chira)
Cancharhinus limbatus 08kg 0.80
(Volador) (Bocana de Rio Chira)
Scomber japonicus 0.2kg 0.20
(Caballa) (Bocana de Rio Chira)
TOTAL CAPTURA 55.5kg 1020.0 kg 75.85kg 1341.35
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Informe integrado de las operaciones MOPAS 1995
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MOPAS CHIMBOTE (Agosto, Setiembre ,Octubre, Noviembre de 1995)

Distribucion superficial

Temperatura ("C) (Fig.5)

Las areas frias préximas a la costa, se han manifestado frente a Chicama y
entre Guafape - Punta Chao con valores menores de 15°C; temperaturas entre
16.5 a 17.5 °C se ubican alrededor de las 15 mm de la costa, presentando estas
isotermas cierta deflexion hacia la costa alrededor de Huanchaco-Salaverry en
Nctubre-Noviembre; y ligeramente hacia el norte los meses anteriores.

Z| area de estudio comprendida los C.M: 307-79,88 y 89, y a excepcion del
C.M. 307-79 en agosto donde se registré una anomalia positiva de 0.9°C
(Tabla 1), los restantes C.M. y en los meses subsiguientes presentaron
anomalias negativas del orden - 0.2 a -1.4°C configurando un ambiente frio
en las estaciones de invierno y primavera.

Salinidad 9/go (Fig.9)

En agosto-setiembre, las mas bajas concentraciones de salinidad se obser-
varon entre Chimbote y Pta. Chao (< 35.05 9/5p), mientras que las mas
elevadas (>35.10/00) al norte de Salaverry en relacién con las mayores
temperaturas. Por lo mencionado la presencia de la ASS ha estado bastante
debilitada por la buena intensidad del afloramiento costero la que ha origi-
nado grandes areas de mezcla.

En octubre, salinidades mayores de 35.00/,q cubrieron el area comprendi-
da entre Chicama y norte de Guafape, mientras que en el sur, en solo una
franja de 5-8 mn han estado presentes aguas costeras frias y de mezcla,
con valores entre 34.99 a 35.089/4.

En noviembre disminuyé considerablemente la salinidad con respecto a
octubre por la intensificacién del afloramiento (Chicama-Huanchaco), y por
la gran descarga del Rio Santa frente a Pta. Chao (S < 34.09/¢), repercu-
tiendo por el norte hasta Salaverry.

Distribucion vertical (Fig.7)

La seccion vertical hasta 75 m de profundidad ha presentado una débil termo-
clina, compuesta de 2 isotermas principalmente (15-16 °C), ubicado sobre los
40 m de profundidad. La isoterma al 15 °C se ubic6 entre 10 a 25 m en agosto,
variando a 40 m y 30 m en octubre y noviembre respectivamente.

Aguas de mezcla (ACF-ASS) con valores de 35.01 a 35.10 9/ se observaron
en agosto-setiembre en toda la columna de agua, mientras que en octubre las
ASS con valores moderados: 35.1-35.20/,, desplazaron a los anteriores,
llegando a observarse en toda la seccién. Para el mes de noviembre, las aguas
profundas de baja salinidad disminuyen considerablemente la presencia de las
ASS, observandose un pequefio ntcleo con valores de > 35.19/54 en el area
norte, y alrededor de los 25 m de profundidad.
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Fitoplancton (Fig.8)

Durante el invierno, los volumenes oscilaron entre 0.6 y 7.4 ml/m3 con un
promedio de 2.48 mlI/m3 (Figs.8 y 8b).

Las mayores concentraciones (> 5 mi/m3) fueron localizados frente a Gua-
fiape y Chimbote {10 mn). Las diatomeas neriticas como Coscinodiscus sp.,
Thalassiosira rotula, Skeletonema costatum, Detonula pumila y Chaetoce-
ros spp., fueron las mas abundantes.

Durante la primavera, los volumenes fueron altos (Figs. 8c y 8d), superando en
promedio a meses anteriores, siempre con un predominio del fitoplancton. Las
mayores concentraciones se localizaron frente a Chicama 'y Chimbote.

Las especies que predominaron se caracterizaron por ser especies neriti-
cas y de afloramiento.

Ictioplancton

A pesar de que las capturas de adultos presentaron una mayor diversidad
de especies (16), a nivel de larvas esta diversidad fue menor, con 11
especies durante todo el periodo de muestreo. El ictioplancton estuvo
constituido por huevos y larvas de anchoveta Engraulis ringens, larvas de
las familias Gobiesocidae, Atherinidae (Odontesthes regia regia), Parali-
chthyidae (Paralichthys adspersus) y Sciaenidae entre otros.

Los huevos y larvas de anchoveta se registraron en todos los muestreos,
mientras que las larvas de la familia Gobiesocidae se observaron a partir de
setiembre. Las larvas de pejerrey se reportaron en casi todas la épocas de
muestreo pero con bajas abundancias (5 larvas/m2).

En el mes de octubre se detectd la presencia de huevos de sardina pero en
una sola estacion con 5 huevos/m2.

Los promedios de abundancia de huevos de anchoveta en cada muestreo
estuvieron entre 583 y 36 501 huevos/m2, presentandose el mayor prome-
dio en setiembre, y el mas bajo en noviembre.

Recursos
Distribucion y concentracion

En general el recurso se presentd muy disperso y/o disperso, ubicandose
las mayores concentraciones dentro de las 5 millas. El area entre Chao y
Chicama presentd pocos ecotrazos y el area entre Chimbote y Punta Chao
los recursos costeros presentaron concentraciones dispersas. Solamente a
15 mn frente a Salaverry (setiembre) se presenté un nicleo denso, presumi-
blemente de anchoveta.

Los pocos nlcleos «densos» y «muy densos» se ubicaron en las siguientes
zonas:
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-Nucleos densos: frente a Punta del Brujo y frente a Punta Chao, aproxima-
damente a 2 mn de la costa, otro a 15 mn frente a Punta Guaiape durante el
muestreo de octubre, en cambio en noviembre se localizaron frente a Punta
Chao a 15 mn de la costa, frente a Chicama a 9 mn de la costa y el area
frente a Punta El Brujo desde las 12 mn hacia afuera.

-Nucleo muy denso de anchoveta: frente a Punta Chao a 2 mn de la costa
(octubre) y entre frente a Guanape a 15 mn de la costa (noviembre).

La distribucién batimétrica de estos recursos estuvo entre 0 y 30 m de profundidad.
Operacion de pesca

Los monitoreos registran un lance en agostoy 2 lances en cada uno de los meses
restantes, con capturas de 3205, 250.4 y 400 kg respectivamente (Tabla 3) .

La lorna ha sido la especie mas representativa dentro de las capturas con
692 kg (total entre setiembre, octubre y noviembre), luego viene la lisa
(58.06 kg) extraida solamente en noviembre, mientras que el pejerrey (30.3
kg) se ha capturado en los 4 meses, otras especies con menor captura han
sido la cabinza (29 kg) y la cachema (21.5 kg).

La diversidad de especies se presento en setiembre (12 especies) en una
captura de 205.0 kg en 2 lances, predominando la lorna (173.4 kg) y la
cachema (10.9 kg).

Las areas de pesca mas comunes han sido frente a Pta. Chao, Isla Santa
(entre Rio Santa-Chimbote) y alrededor de la Isla La Viuda (bahia Ferrol).

Analisis biolégico

El «pejerrey» presento tallas entre 16 a21 cm y 19 a 23 cm, con una moda
de 18 y 20 cm para los meses de octubre y noviembre respectivamente. El
estadio sexual dominante fue en desove (43.6%) en octubre y de gravidos
(50.0%) en noviembre.

Los ejemplares de «cachema» presentaron tallas entre 18 y 27 cm con modas
de 20 y 27 cm; la madurez sexual predominante fue de 28.6% en desarrollos.

Asimismo para octubre, la «cabinza» presento tallas entre 14y 17 cm con una
moda de 16 cm; la madurez gonadal fue del 95.7% virgen en maduracion.

La «lorna» varié de 16 a 27 cm con moda de 24 cm. En noviembre la lorna
se present6 entre 21 y 31 cm con moda de 24 cm y entre 14 y 29 cm con una
moda de 17 cm para el primer y segundo lance respectivamente. Los
estadios sexuales mas representativos fueron para octubre «desarrollado»
(43.2%), para noviembre fueron «desarrollado» (49.8%) en el lance 1 y de
virgen en maduracién (55.4%) en el lance 2.

Los ejemplares de «lisa» presentaron tallas entre 34 y 47 cm con moda de
38 cm; la madurez sexual dominante fue en desove. La «cabrilla» presento
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tallas entre 15y 30 cm con una moda de 25 cm; el estadio sexual principal
fue del 95.7% en virgen en maduracion.

Discusion y conclusiones

El area comprendida entre Chicama a Chimbote se caracteriza por las
fluctuaciones hacia el oeste-este y muy préximo a la costa de las ASS, los
mismos que se desplazan ligera y temporalmente hacia el norte o sur de las
areas mencionadas.

Entre los meses de agosto a noviembre 95 no hubo una gran aproximacién
a la costa de estas aguas, por 1o que han predominado caracteristicas frias
y bajas salinidades propias de las ACF, solamente en el mes de octubre las
aguas mostraron salinidades ligeramente elevadas, principalmente al norte
de Guanape, aunque las temperaturas siguieron bajas, presentando ano-
malias negativas entre -0.2 a -0.9°C; estas salinidades bajaron considera-
blemente en noviembre debido tal vez a una mayor intensidad del aflora-
miento costero. Otro factor de las bajas salinidades se debe a la descarga
de los rios, lo que afecta solo la capa superficial.

En invierno, los volumenes de plancton en el presente monitoreo son
relativamente altos (>5ml/m3), caracterizados por la predominancia de es-
pecies propias de surgencia. Estos valores se han incrementado en un 99%
con respecto a las prospecciones realizadas anteriormente (Crucero Ocea-
nografico 9504-05 y MOPFEN 9506), a pesar de ser un periodo de intenso
afloramiento, las caracteristicas de la extensa plataforma pueden haber
contribuido al desarrollo del fitoplancton.

Asimismo las especies neriticas (Coscinodiscus spp, Thassiosira rotula),
como las de afloramiento (Skeletonema costatum, Detonula pumilay Chae-
toceros spp), estarian también dentro de los patrones normales para la
época del afio (Rojas de Mendiola, 1981).

En primavera, se sigue manteniendo los volumenes altos de plancton (>3
ml/m3), indicandonos un constante centro de afloramiento, lo que favorece
al recurso hidrobiolégico, predominando diatomeas con alta tasa de repro-
duccién y neriticas, las cuales son citadas anteriormente. P. obtusum,
indicador de ACF, esta dentro de los patrones normales de su distribucion
para el invierno y primavera.

El ictioplancton estuvo constituido por huevos y larvas de anchoveta Engraulis
ringens, larvas de las familias Gobiesocidae, Atherinidae (Odontesthes regia
regia), Paralichthyidae (Paralichthys adspersus) y Sciaenidae entre otros.

Los huevos y larvas de anchoveta se registraron en todos los muestreos,
fluctuando entre 583 huevos/m2 (setiembre) y 36 501 huevos/m2 (noviem-
bre), las larvas de pejerrey se reportaron en casi todas la épocas de
muestreo pero con bajas abundancias (5 larvas/m2).

En el mes de octubre se detecté la presencia de huevos de sardina pero en
una sola estacién con 5 huevos/m2.
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En general los cardimenes de peces se presentaron muy disperso y/o
disperso dentro de las 5 mn, esporadicamente nucleos densos en octubre
(a 2 mn frente a Pta. del Brujo y Pta. Chao), y noviembre (a 15 mn frente a
Pta. Chao), asimismo se observaron nucleos densos de anchoveta en mas
de una oportunidad.

Las especies mas representativas han sido la lorna (692 kg), lisa (58.06 kg),
pejerrey (30.3 kg), cabinza (29 kg) y cachema (21.5 kg).

Las areas de pesca mas comunes han sido frente a Pta. Chao, Isla Santa
(entre Rio Santa-Chimbote) y alrededor de la Isla La Viuda (bahia Ferrol).

Todos los registros acusticos indican que los pocos cardimenes observados se
han presentado por encima de los 30 m de profundidad, los que se relacionan
con temperaturas entre 15 a 17°C y salinidades de 34.9 a 35.1 9/yq. Valores
menores a los mencionados no son favorables para el habitad de los peces.
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TABLANro. 3. NUMERO DE LANCES, CAPTURAS POR ESPECIE Y AREAS DE PESCA ENTRE LOS MESES DE AGOSTO A NOVIEMBRE
DURANTE LOS MOPAS CHIMBOTE 1995

ESPECIES AGOSTO (1 LANCE) SETIEMBRE (2 LANCES) OCTUBRE (2 LANCES) NOVIEMBRE (2 LANCES) TOTAL (KG)
Odontesthes regia regia 0.8 kg 526 kg 21.625 kg 2.58 kg 30.27
(Pejerrey) (alrededor isla La Viuda) (Punta Chao) (Isla Chao) (Fte. Punta Chao)
Seriolella violacea 1.5kg 1.50
{Cajinovita) (alrededor isla La Viuda)
Fam. Sciaenidae 0.4kg 0.40
(Ayanque) (alrededor isla La Viuda)
Loligo spp 0.3kg 0.38 kg 0.68
(Calamar) (alrededor isfa La Viuda) {Punta Chao)
Isacia conceptionis 10.625 kg 18.40 kg 29.03
(Cabinza) (Isla Chao) (Isla Santa)
Peprilus medius 0.731 kg 0.73
(Pampanito) (Isla Chao)
Sciaena deliciosa 17343 kg 201.612 kg 317.08 kg 692.12
(Lorna) (Cola del Santa) (Isla Chao, Isla Santa) (Fte Pta. Chao,Isla Santa)
Cynoscion analis 10.85kg 10.682 kg 21.53
(Cachema) (Pta.Chao,Cola del Santa) {Isla Chao)
Menticirrhus ophicepphalus 0.14 kg 5.146 kg 5.29
(Mismis) (Punta Chao) (Isla Chao)
Aphos Porosus 5.12kg 512
(Pez fraile) (Pta.Chao,Cola del Santa)
Paralonchurus Peruanus 2.06 kg 2.06
(Coco) {Cola del Santa)
Paralabrax humeralis 0.25kg 3.88kg 413
(Cabrilla) (Punta Chao) (Fte. Punta Chao)
Paralichthys adspersus 0.1kg 010
(Lenguado) (Punta Chao}
Stromateus stellatus 715kg 7.15
(Chiri o Espejo) (Pta.Chao,Cola del Santa)
Cheilodactylus variegatus 0.1kg 0.10
(Pintadilla) (Punta Chao)
Scomber japonicus 0.16 kg 0.16
(Caballa) (Punta Chao)
Mugil cephalus 58.06 kg 58.06
(Lisa) {Fte. Punta Chao)
TOTAL CAPTURA 3.0kg 205.0 kg 250.421 kg 400.0 kg 858.42
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MOPAS CALLAO (Agosto, Setiembre ,Octubre, Noviembre de 1995)

Distribucién superficial

Temperatura (°C) (Fig.9)

En el Callao la temperatura en superficie del mar entre los meses de agosto
a noviembre ha variado de 14.5 a 18.1 °C, aunque valores mayores de 18 °C
solo se ha observado el dltimo mes en una zona muy restringida fuera de las
10 mn frente a Pucusana, habiendo predominado valores entre 15 a 17 °C
motivados por las aguas frias asociadas al afloramiento costero, registran-
dose anomalias negativas de -0.7 “C en agosto y muy préximas a lo normal
en los meses siguientes.

El darea mas fria se ha presentado por lo general frente a Huacho, a
excepcién del mes de agosto que se observé en Pucusana, otra area
moderadamente fria se ubica entre Chancay-Callao (Tabla 1).

Salinidad (%/g0) (Fig.10)

La salinidad varié entre 34.95 a 35.23 9/, en los cuatro meses de estudio,
observandose las minimas concentraciones (< 35.05%/gg) muy proximas a
la costa frente a Huacho y entre Chancay-Lurin aproximadamente. Los
valores mayores de 35.1 O/5, asociadas a temperaturas relativamente
cdlidas, caracteristicas de las ASS se han presentado principalmente al
norte de Punta Salinas los meses de agosto y noviembre, y frente al Callao
en setiembre, por aproximacion de estas aguas a la costa.

Oxigeno (mi/l)

El oxigeno disuelto en superficie ha mostrado valores por debajo de los 5
ml/l en los meses de agosto-setiembre, indicativo de un afloramiento per-
manente en estos meses con mayor o menor intensidad, segun las areas
mencionadas anteriormente.

El tenor de oxigeno se incrementa a valores mayores de 6 ml/l al sur de
Lurin y alrededor de las 10 mn entre Huacho-Callao en octubre y con gran
aproximacion a la costa entre Pta. Salinas-Chancay el mes de noviembre.

Distribucion vertical (Fig.11)

El rango de variacion de la temperatura en la columna de agua ha sido entre
18.1 a 13.2 °C, predominando valores entre 17 °C a 13.5 °C en la capa de 0
a 100 m. La termoclina se presenté muy débil (2-3 isotermas) y superficial
(sobre los 40 m) en los meses de agosto-setiembre, fortaleciéndose y
profundizandose ligeramente los meses subsiguientes. La isoterma de 15
°C se ha presentado como limite inferior de la termoclina a profundidades
variables, de 18 a 40 m en agosto y 30-65 m en noviembre.

La salinidad en la columna de agua por lo general ha presentado aguas de
mezcla con valores entre 35.0-35.1 O/ (ACF-ASS), a excepcién de valo-
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res ligeramente mas elevados en la capa de 0 a 10 m en agosto-setiembre,
originados por la mencionada aproximacion a la costa de las ASS.

El oxigeno presenta una distribucién algo similar a la temperatura, aunque
concentraciones > 1.5 ml/l se han observado hasta 100 m de profundidad
entre agosto-octubre, valores elevados para esta profundidad a compara-
cion con areas aledafas (Chimbote-Pisco).

Fitoplancton (Fig.12)

Durante el invierno (agosto-setiembre), los volumenes de plancton en superfi-
cie variaron entre 0.15 y 9.50 mi/m3, con promedios de 1.30 y 3.10 ml/m3,
asociados a rangos de temperaturas de 14.4 y 17.0 °C respectivamente.

Para agosto el fitoplancton se reporté en el 10%, registrandose sélo un
nucleo con mayores volumenes de 3 mi/m3 (Est. 5), donde la abundancia
estuvo dada por especies del grupo de las diatomeas en las que destacaron
Pseudo-nitzschia pungens, Coscinodiscus sp., Skeletonema costatum y
Chaetoceros lorenzianus. Asi mismo del grupo de los dinoflagelados predo-
mind Protoperidinium conicum.

En setiembre la comunidad fitoplancténica se incrementé considerablemente
siendo del 75% y el 25% restante correspondié a los organismos del zooplanc-
ton. Se registraron tres ndcleos con mayores abundancias cerca a la costa con
volumenes de 9, 6 y 4.0 ml/m3, en la Ests. 12, 7 y 5 respectivamente.

Un primer nucleo se ubico frente a Pta. Carquin donde la abundancia fue del
grupo de las diatomeas en las que destacaron Lithodesmium undulatum,
Thalassiosira rotula y Chaetoceros curvisetus. El segundo nucleo se ubicé
frente a Chancay determinandose especies del zooplancton. El tercer nu-
cleo se presentd entre Ancén y Chorrillos donde domind las diatomeas
Ditylum brightwellii y Detonula pumila.

Protoperidinium obtusum, indicador de aguas costeras frias (ACF), se hallo
en la zona de estudio para ambos meses.

Durante la primavera (octubre-noviembre), los volumenes de plancton su-
perficial, fluctuaron entre 0.6 y 12.0 mi/m3, con promedios de 2.46 y 6 ml/
m3, asociados a temperaturas que oscilaron de 14.5 a 18.0°C, en los meses
respectivos.

En octubre el fitoplancton en superficie predominé en el 92%, se presentd
un pequefio nucleo con los méaximos valores de plancton 12 ml/m3 (Est. 12)
y un gran ntcleo de 5 mli/m3, que se extendid desde el Callao hasta Huacho.
Ademas también se observd concentraciones menores de 4 ml/m3, locali-
zados en la Bahia de Miraflores. En todos ellos destacaron por su abundan-
cia Ditylum brigthwelli, Thalassiothrix fraunenfeldii, Lithodesmium undula-
tum, Pseudo-nitzschia pungens y Guinardia delicatula. Entre las diatomeas
de afloramiento destacaron Chaetoceros curvisetus, Chaetoceros debilis,
Chaetoceros affinis y Skeletonema costatum.
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En noviembre el fitoplancton superficial present6é un decremento al 86%. La
méaxima concentracién de plancton fue de 7.25 ml/m3 (Est. 7), localizado al
sur de Ventanilla dado por la abundancia de diatomeas neriticas y de
afloramiento costero similar a octubre. Entre los dinoflagelados se reporta-
ron Ceratium furca y Ceratium tripos.

Asimismo volumenes de 3.0 ml/m3 se localizaron al oeste de Playa Grande
(Est. 9) y de Isla San Lorenzo, caracterizado por la frecuencia y abundancia
de especies anteriormente citadas.

Se reporta un ligero acercamiento a la costa de Aguas Subtropicales Super-
ficiales (ASS), identificado por especies oceanicas como: Guinardia flacida,
Proboscia alata forma indica, Noctiluca miliaris y Chaetoceros peruvianus.
P. obtusum, se report6 dentro de las 10 mn en ambos meses.

Ictioplancton

En el Callao al igual que en Chimbote se registré6 en todo el periodo de
muestreo 11 tipos de larvas de peces. Encontrandose huevos y larvas de
anchoveta y larvas de pejerrey (Odontesthes regia regia) en toda el area
muestreada y en los 4 meses. A partir de Setiembre se observa la aparicion de
larvas y post-larvas de aguijilla de mar comun (Syngnathus acicularis) asi como
larvas de las familias Sciaenidae y cuya presencia contindan en noviembre.

Ademads de estas larvas también se determiné la presencia de larvas de la
familia Blennidae (borrachos), Gobiesocidae (peje sapos), Haemulidae=Poma-
dasyidae (cabinzas), Myctophidae y huevos de Sardinops sagax sagax (sardi-
na), pero que no fueron constantes en el tiempo.

Los promedios para huevos de anchoveta estuvieron entre 9 368 y 52 252
huevos/m2, valores ligeramente mas altos que los encontrados en el area
de Chimbote. El promedio mas bajo se reporté en el mes de agosto,
mientras que el mas alto en el mes de noviembre.

Recursos

Distribucién y concentracion

No se encontraron ecotrazos significativos en el mes de agosto capturando-
se solamente 8 anchovetas debido a que la red utilizada era sardinera.

En setiembre se presentaron concentraciones «muy dispersas» a excep-
cion de pequeios nucleos «densos» ubicados entre 1 a 3.5 millas de la
costa frente a Isla el Fronton, Pucusana y Carquin, y entre 0-18 m, 4-15my
2-9 m de profundidad respectivamente.

En octubre, una gran parte del area solo presentaron concentraciones muy
dispersas de anchoveta, con registros de poca duracién frente a Las Sali-
nas, y entre 9 a 21 mn de la costa se observaron en forma continua y por
espacio de 8 mn concentraciones «muy dispersas» de peladilla. En noviem-
bre hubo concentraciones nulas y peces muy dispersos.
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Operacion de pesca

Los pobres registros obtenidos en las 4 operaciones han motivado por lo
consiguiente poca actividad pesquera. Tanto en agosto como setiembre se
realizé un lance, 2 lances en octubre y ninguno en noviembre (Tabla 4). En
el primer mes solo se capturé 0.4 kg de anchoveta, 200 kg en setiembre
(98% anchoveta-2% pejerrey), y 653 kg en octubre (78.7% anchoveta y
21.3% de lorna). Las areas de pesca han estado frente a Chancay, 7 mn
frente al Callao y sur de Las Salinas.

Analisis biologico

En setiembre los ejemplares de anchoveta presentaron tallas entre 11 a 17
cm de longitud, con una moda de 13 cm, el 67% de ejemplares muestreados
se observaron parcialmente desovados, 18% totalmente desovados, 5%
inmaduros, 5% madurantes y 5% inmaduros en recuperacion.

El recurso pejerrey, presentd un rango de tallas de 7 a 17 cm de longitud
total, con modas de 7, 8 y 15 cm, correspondiendo el 45% a ejemplares
inmaduros, 25% de madurantes medio, 20% madurantes iniciales y 10% de
madurantes avanzados.

En octubre se captur6 principalmente la Sciaena deliciosa «lorna», del cual
se obtuvo una submuestra de 6 kg, muestreandose 76 ejemplares entre los
20 a 27 cm de longitud, de ellos, el 19.7% fueron machos y el 80.3 %
hembras. El 33.33% de los machos se encontraban en estadio sexual IV y el
66.67% en estadio V. De las hembras el 83.61% correspondieron al estadio
sexual IV y el 16.39% al estadio V.

Del segundo lance del mismo mes se obtuvo una submuestra de 5.5 kg de
anchoveta correspondiente a 217 ejemplares entre 13 a 16 cm; de estos el
38.71% fueron machos y el 61.29% hembras. Los machos estuvieron com-
prendidos entre 13 a 15.5 cm, con moda de 14 cm, lo que representa el
41.66%. Las hembras han estado en el rango de 13 a 16 cm, con moda de
14 cm, logrando el 58.34% de estos.

Discusion y conclusiones

Aligual que en las areas de Paita y Chimbote, el Callao también presenté un
ambiente frio, con anomalias térmicas muy proximas al patrén mensual,
predominaron temperaturas entre 15 a 17°C, llegando a registrarse 18.0°C
en una estacion en el mes de noviembre, relacionadas con las ASS. Por lo
general el area costera de Huacho presentd las mas bajas temperaturas y
salinidades siguiéndole en orden el area Chancay-Callao y Pucusana. Un
nucleo cédlido (temp. > 17.0°C) se presentd préximo a la costa frente a
Chancay en el mes de noviembre, al parecer por un calentamiento local.

Las aguas relativamente calidas y salinidades mayores de 35.1 9/ (ASS),
se han presentado principalmente al norte de Pta. Salinas entre agosto y
noviembre, y frente al Callao en setiembre.
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El ligero acercamiento de las ASS en noviembre fue identificado por algu-
nas especies oceanicas como Guinardia flaccida, Proboscia alata f. indica,
Noctiluca miliaris y Chaetoceros peruvianus.

La capa entre 0-100 m mostré una débil termociina muy superficial (2-3
isotermas) los dos primeros meses, profundizdndose ligeramente de 30 a
50 m en octubre. La salinidad mostré principalmente valores de mezcla, con
pequefios nucleos mayores de 35.19/50, mientras que en octubre el oxige-
no presento valores elevados (> 2.0 ml/l) por debajo de los 50 m.

En agosto, los volumenes promedio de plancton superficial (1.30 ml/m3),
fueron relativamente mas altos, comparado con lo obtenido para agosto de
1994, en donde se reportaron volumenes de 1.03 ml/m3, registrandose 17
‘Cen 1995y 16.4°C en 1994.

En cuanto a la dominancia de la comunidad fitoplancténica, esta reflejé un
decremento considerable, obteniéndose solo el 10% para la presente eva-
luacion. En tanto para agosto de 1994 (DELGADO, 1994), se determiné una
abundancia del 95%, en donde predominaron diatomeas como Coscinodis-
cus perforatus, C. centralis, Chaetoceros debilis y C. curvisetus, considera-
das estas dos Gltimas, como diatomeas de afloramiento costero.

En setiembre, se presentd un incremento considerable de plancton observan-
dose nucleos con volumenes de plancton mayores de 4 ml/m3, destacando
diatomeas neriticas como L. undulatum, T. rotula y D. brigthwellii. En tanto que
para octubre y noviembre la composicion especiolégica del fitoplancton fue
reemplazado exclusivamente por diatomeas de afloramiento costero dominan-
do S. costatum, Chaetoceros curvisetus 'y Chaetoceros debilis.

El ictioplancton durante el periodo de muestreo registré 11 tipos de larvas
de peces, principalmente larvas de anchoveta y pejerrey en toda el area
muestreada. En setiembre aparecen larvas y post-larvas de agujilla, asi
como de las familias Sciaenidae y cuya presencia continia en noviembre.
Los promedios para huevos de anchoveta estuvieron entre 9368 (agosto) y
52257 (noviembre) huevos/m2.

En general han predominado concentraciones «muy dispersas» de cardu-
menes de peces, por lo que la actividad pesquera en esta zona ha sido
pobre. La captura principal ha sido de anchoveta 697.4 kg, siguiéndole la
lorna con 135 kg, estas especies se capturaron principaimente en octubre.

Las areas de pesca se presentaron frente a Chancay, sur de las Salinas y a
7 mn frente al Callao. Cabe resaltar que ante la imposibilidad conseguir una
embarcacion de tamafio moderado (20-40 t), en octubre y noviembre se
utilizé una lancha anchovetera de 80 t, por tal motivo en estos meses no se
pudo realizar calas de comprobacién préximas a la costa, por ser el boliche
anchovetero de gran dimension.
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TABLANro. 4. NUMERO DE LANCES, CAPTURAS POR ESPECIE Y AREAS DE PESCA ENTRE LOS MESES DE AGOSTO A NOVIEMBRE»
DURANTE LOS MOPAS CALLAO 1995

ESPECIES AGOSTO (1 LANCE) SETIEMBRE (1LANCE)  OCTUBRE (2LANCES) NOVIEMBRE TOTAL (KG)
Engraulis ringens 0.4 kg 197.0 kg 500.0 kg 697.40
(Anchoveta Negra) (Frente a Chancay) (Aprox. 7 mn frente Callao) (Sur de las Salinas)

Odontesthes regia regia 3.0kg 3.00

(Pejerrey) {Aprox. 7 mn frente Callao)

Sciaena deliciosa 135.0 kg 135.00
(Lorna) (Ensenada de Playa Grande)
TOTAL CAPTURA 0.4 kg 200.0kg 635.0 kg 835.40
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MOPAS PISCO (Agosto, Setiembre ,0ctubre, Noviembre de 1995)

Distribucion superficial

Temperatura (°C) (Fig.13)

Las condiciones oceanograficas durante los MOPAS Pisco nos indican 2
areas de caracteristicas muy diferenciadas, jugando en esto un rol muy
importante la peninsula de Paracas y las islas adyacentes.

De la Isla San Gallan a Tambo de Mora se han presentado temperaturas
entre 16 a 20°C, observandose los valores méas elevados entre el Rio Pisco-
San Andrés y muy préximos a la costa, mientras que los minimos valores
provienen de la parte sur. Ambas masas de agua dan lugar a un marcado
frente térmico, frente a Paracas.

Esta area presenta por lo general concentraciones de salinidad y oxigeno
disuelto relativamente elevadas en comparacion con la parte sur.

De la isla San Gallan hacia el sur, han predominado las aguas frias tipicas
del afloramiento costero, el cual se desarrolla permanentemente entre los
14-16°S (Sur de Pisco-San Juan). Estas aguas se han presentado con
temperaturas de 13.8 a 15°C y bajas concentraciones de oxigeno y salini-
dad a excepcion de Lagunillas (area semi-cerrada) y de Pta. Carretas por
donde fluyen aguas procedentes de Laguna Grande (aguas relativamente
calidas). La zona fria permanente se presenta al sur de Pta. Zarate y norte
de Pta. Carretas, con valores de 14 a 15°C.

La seccién a 15 mn de la costa y hasta 100 m de profundidad, ha presenta-
do una termoclina muy superficial en el area norte, desapareciendo en el
sur por el ascenso de las bajas temperaturas, lo que ha dado lugar a la
formacion de una capa homotérmica y homoshalina.

Las anomalias térmicas en el C.M. 343-36 area norte han presentado
valores positivos entre 0.1 a 0.7 “C entre agosto-octubre, disminuyendo a -
0.2 °C en noviembre, mientras que en el C.M. 343-46 (sur de San Gallan)
han predominado valores negativos hasta el orden de -1.0 °C el tltimo mes.

Salinidad (%/,) (Fig.14)

La salinidad en superficie durante el MOPAS Pisco de 1995 ha presentado
valores de 34.98 a 35.18 9/,5. Los maximos valores (> 35.19/54) se han
observado principalmente en el area norte, y en las areas semicerradas de
la parte sur, relacionados en ambos casos con las mayores temperaturas.
En agosto se observaron las menores concentraciones principalmente al
sur de Pta. Zarate (< 35.00/40), siguiendo el orden el mes de noviembre (<
35.10/40); setiembre presentod incremento de la salinidad con respecto a
agosto tanto al norte como al sur de la peninsula, disminuyendo ligeramente
en octubre.
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Oxigeno

El oxigeno disuelto en superficie, al igual que la temperatura ha presentado sus
maximos y minimos valores al norte y sur de la peninsula respectivamente, los
primeros relacionados con las aguas calidas y la mayor estabilidad y perma-
nencia de estas aguas en el area mencionada, mientras que los bajos valores
asociados directamente al marcado afloramiento costero de la zona.

Distribucion vertical (Fig.15)

La seccién a 15 mn de la costa, ha presentado una termoclina débil y
superficial, conformado por 2 a 3 isotermas (17-15 °C), sobre los 15 m de
profundidad y al norte de la isla San Gallan, mientras que en la parte sur
esta termoclina desaparece por la disminucién de la temperatura, observan-
dose mas bien una masa homotérmica en toda la columna de agua. Men-
sualmente se ha notado un lento ascenso de las bajas temperaturas hacia
profundidades mas someras. La isolinea de 13.75°C que se ubicé entre 75-
100 m en agosto, llegé a ascender a 25-30 m en noviembre, motivo por el
cual la débil termoclina se ha presentado muy superficial.

Las salinidades en la seccién se han mostrado muy homogéneas, con
valores entre 35.0 a 35.19/44, con la sola excepciéon del mes de agosto
donde se registraron valores menores de 35.09/50 en la parte sur de la
seccién. No se ha observado incursion directa de ASS, aunque si mezclas
de estas aguas con las ACF.

El oxigeno, en los meses de agosto-setiembre, presentd una oxiclina muy
concentrada sobre los 25 m (5 iso-oxigenas), debilitdindose y profundizan-
dose hacia el sur. La iso-oxigena de 1 ml/l, que al norte de los 14°S se
mantiene sobre los 25 m, se profundiza a mas de 50 m en el sur.

En octubre y noviembre las iso-oxigenas muestran una distribucién mas
regular con respecto a la profundidad, manteniendo la oxiclina préxima a la
costa y en el drea norte, valores menores de 1 ml/l se presentan por debajo
de los 20-30 m de profundidad.

Fitoplancton (Fig.16)

En agosto, los volumenes fluctuaron entre 0.22 mi/m3 y 2.0 ml/m3, con un
promedio de 0.89 ml/m3, y estuvieron dados por el fitoplancton, siendo el
grupo de las diatomeas el mas representativo.

El fitoplancton estuvo constituido principalmente por diatomeas, represen-
tadas en su mayoria por Chaetoceros spp. y Dytillum brightwelli. El dinofla-
gelado Ceratium furca fue el mas abundante, asociado a la menor abundan-
cia de organismos del zooplancton.

En setiembre se observé un foco maximo de concentracion, localizado al
sur de la isla San Gallan (8.3 ml/m3) representado por el zooplancton,
asimismo otro foco localizado frente a La Puntilla (2.5 ml/m3) con predomi-
nancia de diatomeas neriticas.
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En octubre-noviembre, el plancton en superficie presenté volumenes que
oscilaron entre 0.2 y 11.67 ml/m3 . El fitoplancton estuvo constituido en su
gran mayoria por una gran riqueza de diatomeas neriticas como Thalassio-
sira rotula, Dityllum brightwellii y Pseudo-nitzschia closterium.

El foco maximo de concentracion, se observé en la Bahia de Paracas (11.67
ml/m3) el mes de noviembre, la gran mayoria estuvo conformada por
especies de afloramiento costero del género Chaetoceros y Coscinodiscus
perforatus como las mas abundantes; en menor proporcion se presentaron
los dinoflagelados cosmopolitas de ACF, anteriormente citados. Otro nucleo
se observé en octubre, al sur de Lagunillas (3 ml/m3), con la predominancia
de diatomeas neriticas, destacando por su abundancia Ditylum brightwellii y
dinoflagelados de distribucion cosmopolita. Concentraciones < 2ml/m3 se
presentaron entre Pisco y al norte de Tambo de Mora, dadas también por
diatomeas neriticas y de afloramiento.

Ictioplancton

La diversidad de especies es similar a la de Chimbote y Callao, con un
promedio de 12 tipos de larvas de peces.

Se determind al igual que en Paita huevos y larvas de anchoveta y de anchove-
ta blanca o samasa (Anchoa nasus). Los primeros se localizaron en casi toda el
area de muestreo mientras que los segundos estuvieron restringidos al area
entre Tambo de Mora y Lagunillas. Coincidentemente entre Tambo de Mora y
Lagunillas se hicieron capturas de ejemplares adultos de Anchoa nasus. De
acuerdo a la presencia de huevos y larvas de anchoveta blanca se pudo
determinar que esta especie desova a partir de octubre, pues en los meses
anteriores no se registraron ni huevos ni larvas de esta especie.

Ademas de estas especies se determiné la presencia de larvas de las
familias Blennidae, Gobiesocidae, Atherinidae (con dos especies Odontes-
thes regia regia y Nectarges sp.), Clupeidae (Sardinops sagax sagax),
Syngnathidae y Sciaenidae. La mayoria de estas larvas se presentaron en
toda la época de muestreo excepto los de las familias Blennidae, Syngnathi-
dae y Sciaenidae.

Se determinaron promedios entre 370 y 8 673 huevos/m2, el mayor prome-
dio se reporté en agosto mientras que en los siguientes meses los valores
comenzaron a disminuir hasta 370 huevos/m2.

Recursos

Distribucidn y concentracion

En general la distribucién de cardimenes de peces frente a Pisco varié de
«muy dispersa» a «dispersa», con concentraciones ubicadas principalmen-
te dentro de las 5 mn de la costa.

Concentraciones «dispersas» se observaron alrededor de las Islas Chincha
y San Gallan, y a profundidades entre 0 a 20 m en los tres primeros meses,
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frente a Tambo de Mora en setiembre-octubre, Lagunillas-Pta. Carretas en
octubre, y al norte de San Gallan en noviembre.

Operacion de pesca

Se realizaron un total de 17 lances (Tabla 5), resultando 2 lances negativos
y 9 lances con capturas menores de 4 kg entre los meses de agosto (6) y
noviembre (3).

La mayor captura se realizé en setiembre (5521 kg), y la menor en agosto
(3.0 kg). Las especies mas representativas han sido la anchoveta negra
(5234.4 kg) y la blanca (5238 kg), siguiéndole en orden la cabinza (977.2
kg), lalorna (502.1 kg) y el pejerrey (329.1 kg); otras especies como el jurel,
caballa, mojarrilla, sardina y calamar han alcanzado porcentaje, habiéndose
capturado 38.8, 5.0, 4.2 y 1.7 kg respectivamente. Las especies restantes
no llegan a 1 kg de captura.

La mayor variedad de peces se presentaron en setiembre (10) y noviembre
(9) mientras que en agosto y octubre se capturaron 6 especies.

Las principales areas de pesca han sido Lagunillas, Pta. Lechuza, Islas
Chincha y San Gallan, frente y sur de Tambo de Mora.

Anadlisis biolégico

En octubre la anchoveta blanca presenté tallas entre 9 a 13.5 cm con moda
de 10 cm, mientras que la anchoveta negra vari6 entre 12.5 a 17 cm con
moda de 15.5 cm.

En el muestreo de estadio sexual de las especies costeras mas representa-
tivas, predomina el estadio IV para la cabinza y la mojarrilla, el estadio V
para el pejerrey y el estadio Il para la cachema.

En noviembre, el analisis biométrico registré a la cabinza entre 177a22cmy
18-31 cm en el primer y cuarto lance con modas de 19 cm (49.21%) y 21-22
cm (23.3%) respectivamente, el jurel entre 25-27 cm y moda de 25 cm
(50%) y la anchoveta de 14 a 17.5 cm con moda de 15.5 cm (32.20%). La
cabinza y anchoveta presentaron principalmente estadios V y VI, mientras
gue en la lorna los estadios variaron de Il a VI.

Discusién y conclusiones

El ambiente oceanografico frente a Pisco presenta caracteristicas muy
diferenciadas entre el norte y sur del area de estudio debido principalmente
a la configuracién de la costa y los accidentes geograficos alrededor de ella
(Islas e Islotes). La peninsula de Paracas que se proyecta de Lagunillas
hacia el oeste aproximadamente 12 km, y la isla de San Gallan, son hasta
cierto punto una barrera para las aguas frias provenientes del permanente
afloramiento costero que se registra entre los 14-16°S (Sur de Pisco-San
Juan), por lo que durante los monitoreos realizados de agosto a noviembre al
norte de la isla San Gallan se han presentado temperaturas entre 16 a 20 °C,
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mientras que hacia el sur ha predominado valores menores de 15 °C,
asociados a concentraciones relativamente bajas de salinidad y oxigeno, a
excepcién de pequefas dreas semicerradas como Lagunillas y frente a Pta.
Carretas por donde fluyen aguas de mayor temperatura procedentes de
Laguna Grande.

Para el invierno, los volumenes promedio de plancton superficial, reportaron
también un incremento (0.89 mi/m3) en relacién a lo encontrado para el verano
de 1995, cuyo promedio fue de 0.38 mi/m3 (CHANG y DELGADOQO, 1995).

En la presente prospeccion el fitoplancton estuvo constituido por especies
neriticas: Thalassiosira subtilis, Dityllum brightwellii, Thalassiosira rotula y
dinoflagelados cosmopolitas: Ceratium tripos (Cuernos cortos), Protoperidi-
nium depressum y Protoperidinium crassipes.

En setiembre y noviembre se presentaron los volumenes de plancton mas
altos (8.3 y 12.0 ml/m3), con una riqueza fitoplancténica considerable de
diatomeas neriticas y de afloramiento costero destacando Thalassiosira
rotula, D, brigthwellii, Pseudo-nitzschia closterium y Chaetoceros spp.

Tanto para el invierno como para la primavera, el Protoperidinium obtusum
indicador de ACF se presentoé en toda el area de estudio.

El ictioplancton ha presentado un promedio de 12 tipos de larvas de peces
observandose huevos y larvas de anchoveta y samasa, de este Ultimo se
presentaron en Tambo de Mora y Lagunillas, asimismo se ha podido deter-
minar que esta especie ha desovado a partir de octubre, pues en meses
anteriores no se registraron ni huevos ni larvas de samasa (Anchoa nasus).

Se determinaron promedios entre 370 y 8673 huevos/m2, reportandose el
mayor promedio en agosto, disminuyendo hasta 370 huevos/m2 en noviembre.

Al igual que las 3 areas descritas, las concentraciones de cardimenes de
peces frente a Pisco varié de «muy dispersa» a «dispersa».

La mayor captura se realiz6 en setiembre (5521 kg), mientras que en agosto
solo se capturd 3 kg. Aparte de la anchoveta negra y blanca, fue la cabinza
la especie de consumo directo de mayor captura (977.2 kg), siguiéndole la
lorna (502.1 kg) y el pejerrey (329.1 kg). Otras especies como el jurel,
caballa, mojarrilia, sardina y calamar han alcanzado menor porcentaje.

Las condiciones extremadamente frias han dado lugar a que los pocos
cardumenes de peces se concentren en aguas ligeramente calidas, como
por ejemplo la ensenada de Lagunillas, alrededor de las Islas Chincha y San
Gallan y frente a Tambo de Mora, donde se han realizado las principales
capturas.

En condiciones normales es muy comun observar concentraciones densas
de anchoveta entre las 10-15 mn al sur de San Gallan; en esta oportunidad
(invierno-primavera 95) esta especie se ha presentado muy dispersa y por
fuera de la 60 mn de la costa (conversacién con pescadores).
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TABLA Nro. 5. NUMERO DE LANCES, CAPTURAS POR ESPECIE Y AREAS DE PESCA ENTRE LOS MESES DE AGOSTO A NOVIEMBRE»
DURANTE LOS MOPAS PISCO 1995

ESPECIES AGOSTO (7 LANCES) SETIEMBRE (5 LANCES) OCTUBRE (5 LANCES) NOVIEMBRE (6 LANCES) TOTAL (KG)
Engraulis ringens 0.35 kg 2700.57 kg 30.5kg 2503.00 kg 5234.42
(Anchoveta Negra) (Tambo de Mora) «(Lagunillas,Tambo de Mora)»  (Fte.Minas y Tambo de Mora) (Isla Blanca)

Anchoa nasus 2223.86 kg 3074.5kg 5238.36
{Anchoveta Blanca) «(Pta. Arenilla,Lagunillas)» (Fte.Minas y Tambo de Mora)
Isacia conceptionis 324.77 kg 500.0 kg 152.50 kg a77.27

(Cabinza) (1. Chincha e 1. San Gallan) (Isla San Gallan) (I. Chincha y Mendieta)

Odontesthes regia regia 0.55 kg 226.09 kg 102.5 kg 329.14

(Pejerrey) (Tambo de Mora) (Pta. Arenilla y Lagunillas}) (I. Chincha y Tambo de Mora)

Cynoscion analis 0.14 kg 0.5 kg 0.64

{Cachema) (Islas Chincha) (Tambo de Mora)

Galeichthys peruvianus 0.14 kg 0.14
(Bagre) (!slas Chincha)
Trachurus murphyi 37.82 kg 1.00 kg 38.82
(Jurel) (Isla San Gallan) (Islas Chincha)
Scomber japonicus 5.04 kg 5.04

(Caballa) (Isla San Gallan)

Sardinops sagax sagax 2.52 kg 2.52

(Sardina) (Isla San Galfan)

Loligo spp 0.14 kg 1.54 kg 1.68

(Calamar) (Islas Chincha) (Fte. a Muelle Pisco)

Stellifer minor 0.47 kg 2.0kg 1.70 kg 417
(Mojarrilla) (Lagunillas) (Tambo de Mora) (Fte. a Muelle Pisco)
Sciaena deliciosa 0.33 kg 501.80 kg 502.13
(Lorna) (Pta.Lechuza) (Isla Blanca)
Cheilodactylus variegatus 0.80 kg 0.10 kg 0.90

(Pintadilla) (Pta. Lechuza) (Pta. Lechuza)

Paralabrax humeralis 0.50 kg 0.50

(Cabrilla) (Isla San Gallan)

Menticurrhus ophicephalus 0.28 kg 0.28
(Bobo) (Fte. a Muelle Pisco)
Peprilus medius 0.18 kg 0.18
(Pampanito) (Fte. a Muelle Pisco)
TOTAL CAPTURA 3.0kg 5521.09 kg 3650.0 kg 3162.1 kg 12336.19
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MOPAS ILO (Agosto, Setiembre ,Octubre, Noviembre de 1995)

Distribucion superficial

Temperatura ('C) (Fig.17)

Los estudios bioceanograficos realizados frente a llo, han mostrado un
ligero incremento mensual de las temperaturas superficiales del mar entre
los meses de agosto a noviembre. De 14.4 a 17.0°C observados en agosto,
varié a 14.9 - 21.2°C en noviembre.

El area al norte de llo ha presentado regularmente isotermas con valores ascen-
dentes hacia el suroeste (mar afuera), con distribucién algo paralela a la costa,
mientras que en el area sur se han registrado las mayores temperaturas asi como
una deflexién de estas isotermas hacia la costa, principalmente entre el sur de
Pta. Coles - Ite. La presencia de 2 areas frias ubicadas frente a Morro Samayy Pta.
Coles no permiten la aproximacion de las aguas calidas a estas areas.

Anomalias térmicas de -0.1 a -0.4 °C se presentaron en Agosto, entre 0.0 a
+0.2 en Setiembre, aumentando de +0.5 a +1.2 y de +0.1 a +1.4°C en
Octubre y Noviembre respectivamente (Tabla 1).

Salinidad (%/go) (Fig.18)

La salinidad en la superficie del mar durante el periodo de observacién no ha
mostrado concentracion ni distribucidon homogénea, presentando mas bien
nucleos dispersos de bajas salinidades caracteristicas de aguas templadas de
la Subantartica, las que han aflorado a la superficie mezclandose con las aguas
costeras frias y tal vez con Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) presentes
comunmente en la zona. Estas caracteristicas andmalas han dado lugar a que
las isolineas no muestren el paralelismo normal a la costa.

Oxigeno (mi/l)

Las areas de bajas concentraciones de oxigeno tienen relacién directa con
las de temperatura, por lo tanto Pta. Coles y Morro Sama son pequefios
focos de afloramiento en el area sur rodeado de valores relativamente altos
de temperatura y oxigeno por la aproximacion de las ASS.

Distribucion vertical (Fig.19)

Las secciones hidrograficas a 15 mn de la costa han presentado temperatu-
ras entre 20.4°C (superficie-noviembre) y 12.4°C a 100 m en setiembre.
Una débil termoclina (2 isotermas) se presentd entre agosto-setiembre, a
profundidades menores de 20 m, fortaleciéndose a 6 isotermas y hasta
alrededor de 25 m de profundidad en octubre-noviembre.

La isoterma de 15°C se mostré muy superficial (mas o menos 15 m de
profundidad) en setiembre, mientras que en los otros meses se ubicé como
base de la termoclina aproximadamente a 25 m de profundidad. Debajo de
esta profundidad se presenta una capa homotérmica.
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Las Aguas Templadas de la Subantartica (temperaturas < 15°C y salinida-
des <34.9 9/40), han estado presentes en los cuatro meses de muestreo,
las que se han presentado como bolsones de agua en capas muy superfi-
ciales (10 a 50 m de profundidad) y mezcladas con ACF o ASS en superficie
o a mayor profundidad que las mencionadas.

El oxigeno ha presentado una oxiclina formada por 4-5 iso-oxigenas sobre
los 25 m de profundidad entre agosto a octubre, profundizandose hasta 45
m en noviembre.

La minima de oxigeno (0.5 mi/l) por lo general se ha ubicado por debajo de
los 50 m.

Fitoplancton (Fig.20)

En el invierno, los volumenes de plancton superficial en la presente evalua-
cién, oscilaron entre 0.03 mi/m3 y 2.4 mI/m3, con rangos promedios de 0.30
y 1.4 ml/m3, asociados a temperaturas que fluctuaron entre 14.0 y 18.1°C
para los meses de agosto y setiembre respectivamente.

Para ambos meses el fitoplancton superficial predominé en el 55 % del area
estudiada, destacando por su mayor abundancia el grupo de las diatomeas
de alta tasa de reproduccion como Thalassiosira subtilis, Chaetoceros
didymus, Cosninodiscus spp., y de las especies neriticas sobresalieron
Detonula pumilay Lithodesmium undulatum.

En agosto se reporté sélo un nicleo de méaximo volumen (0.98 ml/m3) de
plancton, donde ademas de las especies antes mencionadas predominé
Asterionellopsis glacialis y en menor proporcién Ditylum brightwellii.

Entre Punta Coles e Ite (15 mn), se presentaron organismos fitoplancténi-
cos de aguas calidas.

En setiembre los maximos volumenes (2.1 - 2.4 mi/m3), fueron dados por el
fitoplancton frente a Pta. El Carmen, Pta. Coles (15 mn), con abundancia de
diatomeas de afloramiento. Asimismo al sur del Morro de Sama (Est. 11),
donde la especie S. costatum sobresalié sobre las demas.

En la primavera, los volumenes de plancton en superficie oscilaron entre
0.42 y 8.9 ml/m3, con rangos promedios de 1.5 y 3.5 ml/m3; para octubre y
noviembre respectivamente.

En octubre, al sur de Pta. Quiaca (est. 14), se presenté un nucleo maximo
de 8 ml/m3, asimismo en las areas costeras de Pta. Coles y Morro Sama se
reconocieron nucleos con concentraciones de 5 ml/m3. Las diatomeas de
afloramiento y los dinoflagelados de aguas costeras frias fueron las mas
abundantes. También se reportaron diatomeas de aguas calidas como
Rhizosolenia bergonii, Ceratium pentagonumy C. trichoceros.

En noviembre las mayores concentraciones de plancton (> 3 mi/m3), tam-
bién se localizaron en la zona cercana a la costa, presentandose un nucleo
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desde el sur de Pta. Coles hasta Pta. Quiaca, la comunidad fitoplancténica
presento similar composicion al mes de octubre.

Ictioplancton

Se reportd durante todo el periodo de muestreo larvas de 8 especies icticas.
Pudiéndose observar al igual que en las anteriores areas, el desove de la
anchoveta, pero cuyos promedio en la abundancia fueron menores a las
registradas en las anteriores areas (entre 6 y 5 049 huevos/m2). Se observa
también la presencia de larvas de las familias Atherinidae (Odontesthes
regia regia «pejerrey»), Gobiesocidae, Sciaenidae, Mictophidae y Pho-
tychthyidae (Vinciguerria). Generaimente la presencia de la ultima especie
esta directamente relacionada con zonas de mezcla.

Es importante resaltar que en los meses de agosto y setiembre se observé
un incremento en los volumenes del zooplancton por efecto de la presencia
masiva de la salpa Thalia democratica, la misma que fue capturada con
redes de pesca en el mes de setiembre.

En los siguientes meses se siguié observando la presencia de esta salpa
pero en concentraciones muy bajas, los altos volumenes de este grupo de
organismos estan regulada por la cantidad y calidad disponible en el mo-
mento de su filtracion.

Recursos

Distribucidn y concentracion

En agosto-setiembre predominé una distribucion de recursos «muy disper-
sos», excepcionalmente se pudo observar concentraciones «dispersas»
entre Pta. Coles y Morro Sama en agosto e Islotes los Frailes y Pta. Coles
en setiembre.

Concentraciones tipo «denso» se observaron frente a Morro Sama en el mes
de octubre, con cardimenes entre 4 y 11 m de profundidad, asimismo este tipo
se observé en noviembre, alrededor de las 15 mn tanto al norte como al sur de
llo, siendo en estas ultimas casos la anchoveta la especie principal.

Concentraciones tipo «disperso» se ubicaron frente a Pta. Coles en octu-
bre, entre 4 a 9 m de profundidad, y en noviembre entre llo a Morro Sama.
En las restante area evaluada se presentaron esporadicamente concentra-
ciones «muy dispersas» o nulas.

Operacion de pesca

Se realizaron 13 lances, correspondiendo 2 en agosto, 3 en setiembre y 4
tanto en octubre como en noviembre, con 2 calas negativas en setiembre.
En los 2 primeros meses las capturas fueron muy pobre (< 3.5 kg), obte-
niéndose malaguas, salpas, cangrejos, lenguados pequeios, pejerrey y
bagre (Tabla 6).
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La principal especie capturada en octubre fue la cabinza (317.5 kg en 3
lances), siguiéndole en orden la raya (7.0 kg), lenguado (3.8 kg) vy el
pampanito (3.2 kg).

En noviembre se realizaron las mayores capturas en esta area, figurando la
anchoveta con 1500 kg en primer lugar, luego la lorna (130 kg), el pejerrey y
el camotillo cada uno con 100 kg.

Las principales areas de pesca han sido: Los Islotes, Fundicién y Morro
Sama.

Analisis biolégico

En octubre, la cabinza presentd tallas entre 17 a 24 cm (3 lances), con moda
de 19 cm. El estadio sexual de esta especie estuvo entre Il y IV (41.6%
cada uno), complementandose con los estadios Il y V con 8.4% cada uno.

El analisis biométrico de la anchoveta (I-2) registré entre 12.5 a 17.5 cm,
con moda de 14.5 cm, mientras que los estadios sexuales predominantes
fueron IVy V.

En el lance 3, el pejerrey varié de 12 a 19 cm, con moda de 16 cm y estadios
mas representativos Il y IV.

En el lance 4 el pejerrey midi6 entre 8 a 18 cm, siendo la moda 16 cm,
mientras que la lorna varié de 16 a 23 cm con moda de 18 cm: de este ltimo
recurso la madurez sexual predominante estuvo entre [V y V.

Discusion y conclusiones

Durante los MOPAS llo, la superficie del mar ha ido experimentando un aumen-
to paulatino y mensual de la temperatura, de los 14.5 a 17.5°C que se registrd
en agosto, subid a 15-21°C en noviembre, variando las anomalias térmicas de -
0.1 a-0.4 en agosto a valores entre 0.1 a 1.4°C en octubre y noviembre.

El area presenta pequefios nucleos frios préximos a la costa, los cuales
estan relacionadas con focos de afloramiento ubicados frente a Morro
Sama, a Pta. Coles y entre llo-Pta. El Carmen. Temperaturas mas elevadas
sé observaron alrededor de las 15 mn al sur de llo. El paralelismo de las
isotermas a la costa se pierde por la accién de las aguas costeras frias o por
deflexién hacia la costa de las isotermas de mayor temperatura.

Ha sido muy notoria la presencia de las Aguas Templadas de la Subantarti-
ca, las cuales se han presentado en los cuatro meses de estudio a profundi-
dades variables de 10 a 50 m de profundidad, originando grandes &reas de
mezcla tanto por debajo como en la capa superficial del nucleo principal,
como se puede observar en la distribucién de la salinidad superficial, la cual
no presenta una distribucién homogénea por este efecto.

Los altos valores de salinidad de las ASS se han diluido en parte por la
mezcla con las aguas subantarticas, por lo que aparentemente en las
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figuras de salinidad no se presentan aguas Subtropicales, contradiciendo
los altos valores de temperatura.

En agosto, los volumenes de plancton fueron menores a 0.5 ml/m3, difirien-
do con lo hallado por SANCHEZ (1990), quien reporta para agosto volume-
nes mayores (1mi/m3). ROJAS de MENDIOLA et al. (1985) reporta que
cuando se presentan alteraciones oceanograficas en la costa peruana se
encuentran volumenes promedios menores a 1 mi/m3, como se aprecié en
el presente MOPAS donde éste fue de 0.3 ml/m3. La presencia de indicado-
res fitoplancténicos de aguas ocedanicas reportadas hasta las 15 mn pudie-
ron haber contribuido a esta disminucion.

La presencia de Protoperidinium obtusum dentro de las 5 mn, estaria
indicando una distribucién muy restringida. Esta especie, no fue reportada
en agosto de 1990, pero si durante los estudios llevados a cabo en la
evaluacioén en llo-lte (9503) y en Cata - Cata, llo (9509).

Desde setiembre, se observo el incremento gradual del fitoplancton, pre-
sentandose una secuencia especiologica normal, obteniéndose volumenes
de hasta 8,9 mlI/m3, destacando diatomeas como Thalassiosira subtilis,
Skeletonema costatum (diatomeas de surgencia) y Thalassiothrix frauenfel-
dii (diatomea oceanica). P. obtusum indicador de ACF también se presenté
en esta area de estudio.

Entre Agosto-noviembre se reporté larvas de 8 especies icticas, se pudo
observar desove de anchoveta con promedios menores a las otras areas
(entre 6 y 5049 huevos/m2).

Es importante resaltar que en los meses de agosto y setiembre se observé
un incremento en los volumenes del zooplancton por efecto de la presencia
masiva de la salpa Thalia democratica, la misma que fue capturada con
redes de pesca en el mes de setiembre.

En los siguientes meses se siguié observando la presencia de esta salpa
pero en concentraciones muy bajas.

Las concentraciones «dispersas» de los cardimenes de peces de agosto y
setiembre (capturas menores de 3.5 kg) tienen gran similitud con lo obser-
vado en meses similares del afio 1990 (Cr. SNP-1 9012) cuando se presen-
taron aguas Templadas de la Subantartica en una capa muy superficial (20
m) proyectandose hasta la altura de San Juan.

Por lo observado, la presencia de estas aguas con temperaturas y salinida-
des menores de 15°C y 34.8509/44 respectivamente no son favorables para
los cardumenes de peces, habiendo contribuido negativamente en la pesca
artesanal.

Concentraciones tipo «denso» de cabinza se observaron en octubre muy
proximos a la costa frente a Morro Sama, con temperaturas de 15 a 16°C,
estas mismas concentraciones se registraron en noviembre con la especie
anchoveta, alrededor de las 15 mn al norte y sur de llo, a profundidades
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menores de 15 m y temperaturas de 17 a 18°C. En agosto y Setiembre las
capturas fueron pobres (< 3.5 kg), incrementandose a 333 kg en octubre y
1830 kg en noviembre.

La anchoveta ocupd el primer lugar en la pesca (1500 kg), siguiendo la
cabinza (317.5 kg), la lorna (130 kg), camotillo (100.12 kg) y el pejerrey
(101.3 kg), entre las especies que sobrepasaron los 100 kg.
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TABLA Nro. 6. NUMERO DE LANCES, CAPTURAS POR ESPECIE Y AREAS DE PESCA ENTRE LOS MESES DE AGOSTO A NOVIEMBRE~»
DURANTE LOS MOPAS ILO 1995

ESPECIES AGOSTO (2 LANCES) SETIEMBRE (3 LANCES) OCTUBRE (4 LANCES) NOVIEMBRE (4 LANCES) TOTAL (KG)
Isacia conceptionis 317.50
(Cabinza) {Los Islotes,Fundicion,Bahia llo)
Paralichthys adspersus 0.48 kg 0.25kg 453
(Lenguado) (Frente a Tancona) (Morro Sama) (Fundicion y Morro Sama)
Galeichthys peruvianus 0.75kg 1.65
(Bagre) (Frente a Tancona) {Morro Sama y Bahia lio)
Engraulis ringens 1500.0 kg 1500.20
(Anchoveta Negra) (A 15 mn de la Costa)
Myliobatis peruvianus 7.00
(Raya)
Sciaena deliciosa 130.0 kg 130.00
(Lorna) (Morro Sama)
Trachurus murphyi 0.40
(Jurel)
Normanichthys crockeri C. 0.12 kg 100.0 kg 100.12
(Camotillo) (Fte. a 180 m de guardiania) (Refineria de llo)
Peprilus medius 320
(Pampanito) (Fundicion y Bahia Ilo)
Odontesthes regia regia 1.3kg 100.0 kg 101.30
(Psjerrey) (Fte.Tancona y Pya Guardiania) (Fte a lte y Morro Sama)
Loligo spp 0.8kg 0.80
(Calamar) {Frente a Tancona)
Scomberesox Saurus 0.05 kg 0.05
Scomboides (agujilla) (Fte. 2 180 m de guardiania)
Cancer spp 0.1kg 0.10
{Cangrejo) (Morro Sama)
Otros 3.0kg 3.00
(Salpa, malagua,etc) {Morro Sama)
TOTAL CAPTURA 35kg 3.35kg 1830 kg 2169.85
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Distribucién dec la Temperatura Superficial del Mar (°C), du-
rante las Opcraciones MOPAS Ilo (Agosto -~ Noviembre 1995).
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Fig. 18 Distribucién de la Salinidad Superficial del Mar (s%9, durante
1las Opcracioncs MOPAS Ilo (Agosto - Noviembre 1995).
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Fig.

las Opcraciones. MOPAS. Ilo (Agosto = Noviembre 1995).

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 36

Julio. 1996

20 VOLUMEN DEL PLANCTON (RED DE FITOPLANCTON ml/ma), dura:te



62

ANEXO |

RELACION DE PERSONAL

Participantes en los Monitoreos

MOPAS Paita

Luis Vasquez
Luis Beltran
Robert Marquina
Segundo Albines

MOPAS Chimbote

Luis Vasquez
Luis Beltran
Robert Marquina
Mario Huerto
Jorge Mostacero

MOPAS Callao

Enrique Tello
José Cordova
Martin Campos
Roberto Valdez
Miguel Sarmiento
Carlos Vasquez

MOPAS Pisco

Octavio Morén
Marcelo Crispin
Alfredo Rojas
Carlos Robles
David llla

MOPAS lio

Octavio Moron
Marcelo Crispin
Carlos Robles
David llla
Guillermo Quispe

(4)
(2)
(3)
(4)

(4)
(2)
(3)
(1)
(2)

Bernardo Saravia
Anibal Aliaga
Jorge Caramantin
James Aroni

Bernardo Saravia
Anibal Aliaga
Jorge Caramantin
Veronica Blascovic
Pepe Espinoza

Emperatriz Gomes
Carmen Aquije
Jorge Caramantin
Flavio Torreani
Pepe Espinoza

Carlota Estrella
Bernardo Saravia
Carmen Aquije
José Wasiu
Jorge Caramantin

Fredy Cardenas
Bernardo Saravia
David llla

Jorge Caramantin

(Nro.) Numero de operaciones que participd

(1)
(1)
(1)
(1)

(1)
(1)
(1)
(1)
(1)

(1)
(2)
(1)
(1)
(1)

(1)
(1)
(2)
(1)
(1)

3)
(1)
(1)
(1

O. Moron, L. Visquez, E. Delgado, P. Avon
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Responsables de los Analisis e Informes Preliminares

OCEANOGRAFIA
Componente Fisica

Octavio Moron
Luis Vasquez

Componente Biologica

Elcira Delgado
Patricia Ayon

PESCA

Bernardo Saravia
David llla

Anibal Aliaga
Jorge Caramantin
Carlos Vasquez

RECURSOS HIDROBIOLOGICOS

Emperatriz Gomes
Verdnica Blascovic
Carlota Estrella
Carmen Aquije
Segundo Alvines
Jorge Mostacero
Fredy Cardenas
Pepe Espinoza
José Wasil

APOYO

Luis Beltran
Alfredo Rojas
Martin Campos
Marcelo Crispin
Paula Chapilliquen
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