—informe .
progresivo——

o)
n_
Junio
1996
Cuarta Operacion MOPFEN 9508
Monitoreo Oceanografico para la prediccion del fenémeno
El Nifo- Lineas Paita y Punta Falsa
Carmen Grados, Georgina Flores, Patricia Villanueva,
Flor Chang y Patricia Ayén
Evaluacion del uso del Chinchorro mecanizado
en las zonas de Lomas - Mollendo
Francisco Ganoza, Yuri Hooker y Marceliano Segura
DGIO - 11
DGIP - 03
El Informe Progresivo es una serie de distribucién naclonal, que contiene articulos cientificos

ytecnoldgicos, con informacién de investigaciones en marcha, conferenciasy otros documen-
tos técnicos sobre temas maritimos .

Podré ser citado como inf. Prog. Inst. Mar Peri - Callao (mlmec;)

INSTITUTO DEL MAR DEL PERU (IMARPE)
Esq. Gamarra y Gral. Valle, Chucuito - Callao.
Apartado 22, Callao - Perd.

Tel. 4297630 - 4299811 Fax. 4656023
E - mail: imarpe + @amauta.rcp.net.pe


Miriam
Rectángulo


EVALUACION DEL USO DEL CHINCHORRO MECANIZADO
EN LAS ZONAS DE LOMAS - MOLLENDO

Francisco Ganoza, Yuri Hooker y Marceliano Segura

CONTENIDO

RESUMEN EJECUTIVO 50
1. INTRODUCCION 50
2. MATERIAL Y METODOS 50
3. ANALISIS DE LOS FACTORES ELEMENTALES DE CONSTRUCCION

Y RELACION d/L DE RESISTENCIA DE LOS CHINCHORROS 53
4. CARACTERISTICAS DE LAS REDES EN LAS OPERACIONES DE PESCA 54
5. ASPECTOS BIOLOGICOS DE LAS CAPTURAS Y

TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR 55
6. EFECTOS QUE OCASIONAN LOS CHINCHORROS MECANIZADOS 58
7. DISCUSIONES 58
8. CONCLUSIONES 59
9. REFERENCIAS 60
TABLAS, FIGURAS Y MISCELANEAS 61

RESUMEN EJECUTIVO

Las redes denominadas «chinchorros mecanizados», estén orientadas principalmente a la
pesca de corvina y lenguado, sin embargo durante el estudio se pescé las especies de
machete, lorna, y sardina, que tuvieron mayor presencia.

Los resultados nos indican que las capturas de especies objetivo como la corvina y el
lenguado son muy bajos, por lo tanto, la captura total no indica una alta rentabilidad, en
vista que el resto de las especies capturadas no son muy cotizadas en el mercado.

Las observaciones de campo y los resultados de las capturas de los recursos hidrobioldgi-
cos en las zonas entre Lomas y Mollendo, nos muestran que el uso de este tipo de arte de
pesca, no es intensivo. Existen pocos equipos de chinchorros mecanizados que operan
en las areas de pesca visitadas y sus capturas no son tan apreciables. En efecto, las
capturas de las 11 operaciones de pesca fueron de 1 214,3 Kg, con promedio de 110.3 Kg/
operacion, y una captura por unidad de esfuerzo de 8,9 Kg/minuto. Por consiguiente estos
equipos, no afectan en gran medida la integridad de las especies que habitan esa zona u
otros miembros de las comunidades ecoldgicas.

Las faenas de pesca con los chinchorros mecanizados, son poco frecuentes, no se
realizan diariamente, se hacen segun el buen estado del mar, cuando existe un buen
tiempo, pueden realizar hasta 5 operaciones durante el dia.

La velocidad promedio del arrastre, durante la operacién de cobrado de la red en forma
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mecanizada es de 50 m/min, equivalente a 1,6 nudos.

La red chinchorro, evaluada en el puerto de Lomas, es mas selectiva con respecto a las
redes de Camana, Quilca y Mollendo, por estar construida de un tamafio de malla de 127
mm en las alas y de 76 mm en el copo, sin embargo este tamafo de malla del copo es
mucho menor a las utilizadas por las redes de arrastre de fondo cuyo tamafo promedio de
malla del copo es 88 mm.

1. INTRODUCCION

La jabega o comunmente conocida como «chinchorro» es un arte de pesca,
considerada artesanal de uso muy frecuente en el litoral peruano, especialmente
en la zona sur, desde Lomas a Tacnha.

Por su estilo de operacidn se asemeja a una red de arrastre de fondo, que opera en
zonas de mar abierto y/o en grandes ensenadas, cerca a la orilla de fondos
someros, arenosos y planos. Estas zonas son muy productivas por estar en areas
de intenso afloramiento y permiten el desarrollo de una gran variedad de inverte-
brados benténicos que habitan en éstos lugares, como el «muy muy» Emerita
andloga), machas (Mesodesma donacium), poliquetos, etc. que sirven de alimen-
tos a muchos peces.

El uso del «chinchorro» esta dirigido principalmente a la captura de la corvina
(Cilus gilberti), lenguado (Paralichthys adspersus), tollo (Triakis maculatus), y en
menor proporcidn a otras especies costeras.

Durante la maniobra, el escape de los peces se ve limitado por la presencia del fondo
y la superficie, dentro del area de encierre de la red (Nedelec, 1984). De esta manera,
para que este tipo de pesca sea selectiva, debe de tenerse en cuenta, los tamafos de
malla en cada una de las partes de la red y poder evitar que especies pequefas sean
capturadas.

Las faenas de pesca pueden efectuarse, en forma manual denominada «chincho-
rro de hombro» o utilizando 2 botes con motores fuera de borda, para efectuar el
tendido o arreado y 2 vehiculos para el cobrado. A esta forma particular de operar,
se le conoce como «chinchorro mecanizado», ello a dado lugar a que se produzcan
ciertas inquietudes, una de ellas es que esta modalidad de pesca puede causar
efectos negativos en la bioecologia del medio ambiente, por lo que se deben de
tomar medidas correctivas.

En este sentido el Ministerio de Pesqueria dentro de sus planes de Administracion
y Ordenamiento Pesquero, a través de la Direccion Nacional de Extraccién, solicité
al Instituto del Mar del Perd (IMARPE) un informe técnico sobre el uso del «chin-
chorro mecanizado» y su relacién con el deterioro del medio ambiente. En vista de
no existir informacién y antecedentes, el IMARPE efectué la evaluacion solicitada
cuyos resultados se presentan en el presente informe.

2. MATERIALES Y METODOS

Este trabajo de investigacidon sobre la evaluacion de los efectos del uso del
chinchorro mecanizado se realiz6 del 23 de enero al 01 de febrero de 1996, dentro
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del &rea comprendida entre las playas de Lomas, Camana, Quilca y Mollendo en la
region Arequipa.

El material de iaboratorio utilizado fue el siguiente: mallero, vernier, wincha, ictio-
perimetro, ictibmetro, balanza romana, reloj cronémetro, equipo de diseccion,
termémetros, frascos de salinidad, baldes, bitacoras, planillas de muestreo, y
material de escritorio.

Durante las operaciones de pesca comercial en los lugares de visita, se realizaron
observaciones de todas las faenas, se determiné el tiempo de arrastre desde la orilla a
la playa, velocidad de arrastre, temperatura, captura total, identificacion y mediciones
de peces, muestreo bioldgico de las especies capturadas, y mediciones del arte de
pesca (longitud, alto, tamafio de malla, nimero de hilo, material de construccion, etc).

2.1 Equipo completo para la operacion de un chinchorro mecanizado

Una red Jabega (chinchorro)

Dos botes de fibra de vidrio

Dos motores fuera de borda de 60 HP

Dos vehiculos motorizados areneras

Dos remolcadores (para transportar el bote)
12 pescadores

2.2 Caracteristicas de los botes

Eslora : 0420m

Manga 1 01.50m

Puntal : 01.33m
Capacidad de bodega : 0.50 T™M

Forma de proa : Cuchara

Forma de popa : Espejo

Casco : Fibra de vidrio
Motor fuera borda : YAMAHA 55 HP
Velocidad : 8 nudos.
Tripulantes 12

2.3  Personal que opera una red chinchorro

Marcador de zonas : Persona que determina el area de pesca.
Dos pilotos de botes : los que manejan los botes.
Dos tiradores de cabo Los que hacen el proceso de arreado y tiran

de los cabos hacia la orilla.

Dos choferes : Los que operan las unidades moéviles, tirando
el cabo de la red.

Cinco haladores 1 Los que tiran el cabo desde la playa, hacen retenidas
cuando la unidad motorizada retrocede, enlazadores
y estibadores del cabo de remolque.
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Caracteristicas de la red chinchorro

Esta constituida de dos partes bien definidas: las alas y el copo, (fig 1). Las alas
comienzan desde las aristas verticales a la izquierda y derecha de la boca del copo
o bolsa, terminando en el «estache», este va enlazado de sus extremos por dos
cabos a uno principal o «tira de arrastre». En la relinga superior van colocados los
flotadores, siendo estos de mayor dimensién en el borde de la boca del copo, para
compensar el gran peso de la relinga inferior en la linea de lastre, disminuyendo
equitativamente al llegar al estache. El encabalgue de la red es realizado median-
te2y3pasadas de hilosalas mallas del encale, quedando éstos, unidos fuertemente
(Saravia 1984). El tamafio de malla del copo es siempre menor que el de las alas,
pero de mayor Td (denier) de hilo, por ser en este lugar donde soporta mayor ten-
sion debido al volumen de captura, la longitud total de las redes que se han evalua-
do fluctia entre 33-49.5 metros, sin incluir el copo, aproximadamente (tabla 1).

Especificaciones de los elementos de las redes chinchorros

En la Tabla 2, se puede observar que las redes chinchorros utilizadas en
Camana, presentan mayores longitudes en las relingas superior (1), relinga
inferior (m) y longitud total de la red (b), que las demas redes evaluadas, a
excepcion de sus copos (f) que son mas pequeiios.

Los elementos de las longitudes de las redes, fueron utilizados, para deter-
minar los factores elementales de construccién.

Caracteristicas de la zona de pesca

La realizacién de las faenas de pesca, se llevan a cabo teniendo en cuenta
previamente las siguientes caracteristicas de las zonas de pesca.

- En playas abiertas y ensenadas, que tienen fondos planos y arenosos la
marea debe estar baja, para poder ejecutar operaciones de pesca, tanto
en el dia como en la tarde.

- Identificar playas donde las aguas estén turbias como consecuencia de la
alta productividad primaria, por que ello indica presencia de peces.

- Playas con el mar picado o bravo con presencia de oleaje en la orilla, por
que esto permite el ingreso de peces para alimentarse de organismos
bentdnicos, desenterrados por las fuertes corrientes.

Operacion de pesca del chinchorro mecanizado

Una vez determinada el area de pesca, por el marcador de zona, se da la sefial
a los dos botes para que extiendan la red, denomindndose a este proceso
«arreado» o tendido de la red chinchorro, donde el arte quedara totalmente
tendido y ordenado en el fondo, (fig. 2 A, By C). Luego se acomoda la red con
vista hacia la costa, tirando rapidamente las puntas del cabo de remolque, que
se encuentran sujetadas en la popa de los botes hacia la orilla (fig 2 D y E), al
llegar a la costa los extremos son enlazadas en las unidades motorizadas, que
cobran por tramos en forma simultanea, hasta que la red llega a la orilla (fig 2 F),
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cabe resaltar que cuando la unidad mévil retrocede para ser enlazada y continuar
con otro tramo, los haladores de cabo tiene que hacerlo manualmente, haciendo
retenidas y asi continuar, hasta que recobran los estaches que sin levantarlo,
jalan en forma pareja, las alas de la red con el copo y la pesca obtenida, dando
por terminada la operacion de pesca.

La finalidad de los botes con motor fuera de borda, es de sostener el peso
total del arte de pesca, permitiendo un mejor distanciamiento de la playa y
hacer un arreado mucho mas rapido, también les permite entrar en lugares
de fuerte oleaje, donde es muy dificil el acceso de otros chinchorreros y
halar las puntas del cabo de remolque hacia la orilla con mayor rapidez.

La finalidad de las unidades motorizadas areneras, es reducir en parte el
esfuerzo fisico de los pescadores, en el procedimiento de cobrado y hacer
la operaciéon de pesca mas rapida, evitando que los peces encerrados se
escapen con mayor facilidad.

3. ANALISIS DE LOS FACTORES ELEMENTALES DE CONSTRUCCION
Y RELACION d/L PARA LA RESISTENCIA DE LAS REDES CHINCHORROS

A través de la comparacion de los factores elementales de construccion, se ha
determinado que las redes chinchorros evaluadas (tabla 3), tienen similar estructu-
ras entre la relacién a nivel de relingas superior e inferior (I, m).

La relacién de los factores de longitud de las relingas (Im) con la longitud de la red
(b) de las redes de Lomas (red 1, ) Camana (red 2, ) y Quilca (red 3, )(b) estan en
un promedio de 2.12 y la red 5 de Mollendo en un factor de construccion de 2.26,
gue es menor a las demas, debido a que la longitud de la red es mas pequeiia.

Existe una diferencia en la relacién de los factores de construccién entre los copos
(f) y la longitud total de la red (b), de las redes de Camana (valores promedio de
0.22) con respecto a las redes 1,4 y 5 que presentan un factor promedio de 0.32,
debido a que la longitud de sus copos son pequefios.

3.1 Resistencia de las redes chinchorros en funcion a la relacion entre el
diametro del hilo y el tamaiio de malla (d/L)

Los valores de la relacién d/L, se determind, entre el diametro del hilo y el
tamano de malla (Nomura 1981), de cada una de los paneles de las alas y
los copos (A, A1, A2 y B) de las redes chinchorros de Lomas (red 1),
Camana (red 2 y 3), Quilca (red 4) y la red 5 de Mollendo (fig.3 y 4), se
obtuvo un promedio del d/L para cada red y se realizé6 comparaciones.

3.2 Comparaciones de la d/L de las redes evaluadas

d/L PA monofilamento: red 1 = 0.012
d/L PA: red2 = 0.030
red 3 = 0.024
red4 = 0.021
red5 = 0.019
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Se observa que la red que ofrece menor resistencia es la red 1 de Lomas,
que tiene un valor d/L. de 0.012, con relacion a las demas redes (tabla 4).

3.3 Comparacion de la relacion d/L en funcién del material
de construccién

red2: red1=25
red3: red1=2
red4: red1 =175
red5: red1=1,58

La relacion d/L, entre las redes chinchorros de Camand, Quilca y Mollendo de
construccion PAmuiltifilamento, presentan un promedio de 2.0 veces una resistencia
al arrastre que la red PA de monofilamento, utilizado en el Puerto de Lomas.

CARACTERISTICAS DE LAS REDES EN LAS OPERACIONES DE PESCA

En las playas de Puerto Lomas (red 1), Camana (red 2) Quilca (red 3) y Mollendo
(red 4) se evaluaron un total de 5 redes chinchorros de propiedad de los pescado-
res artesanales de las zona. (tabla 1).

Red N° 1.- La parte de las alas son de Nylon monofilamento N° 20, con tamafio de
malla de 127 mm, su copo es de 76 mm, con una longitud de 14.6 metros. Esta red
opero en las playas de Puerto Lomas «La Brava» y «La Mansa». Se realizaron un
total de 4 operaciones de pesca, obteniéndose una captura total de 132 Kg.

Red N° 2.- El material de construccion es de nylon multifilamento color verde, sus
alas presentan 2 paneles de 89 mm y 51 mm de tamafio de malla, su copo es de 38
mm, con una longitud de 11 metros. Esta red se utilizé en 5 operaciones de pesca
en las playas de Camana «Rincon de Pano» y los «Cerillos», obteniéndose una
captura total de 341 Kg.

Red N’3.- Material de construccion es de nylon multifilamento color verde, sus dos
alas estan compuestas de un solo panel de 127 mm de tamafio de malla y de 51
mm en su copo, con una longitud de 13 m.

Red N° 4.- Su construccién es de nylon multifilamento color verde, sus alas estan
compuestas de tres paneles de 152 mm, 114 mm y 64 mm de tamafio de malla, su
copo es de 38 mm, con una longitud de 11 metros. Esta red se utilizé en 1
operacion de pesca en la playa de «Quilca» pescandose un total de 600 Kg.

Red N° 5.- Es de material nylon multifilamento de color verde, sus dos alas estdn
compuestas de tres paneles de 114 mm, 76 mm y 64 mm de tamafio de malla, en su
copo es de 51 mm, con una longitud de 11 metros. Esta red se utilizé en 1 operacién de
pesca, en las playas de Mollendo «Corrillo» obteniéndose una captura de 141 Kg.

4.1 Comportamiento del chinchorro

El cabo que se utiliza para remolcar la red chinchorro, es de 1/2 pulgada y
tiene una longitud de 600 a 800 metros.
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4.2

La distancia desde el inicio del arreado hacia la orilla es de 600 metros.
La abertura vertical de la boca de la red es de 1 a 1.5 metros.

El tiempo de cobrado del cabo de remolque por los botes hacia la orilla es,
de 2 minutos.

El arrastre efectivo, desde el momento que comienzan a cobrar la red por
las unidades motorizadas, hasta que llega a la orilla es de 12 minutos y
varia segun el estado del mar.

La velocidad de arrastre de las operaciones de pesca es de 50 m/min, esto
es equivalente a 1,6 nudos.

La operacion de pesca, se inicia cuando los botes entran al mar y culmina
con el vaciado del pescado atrapado en el copo. Tiene una duracion total de
25 minutos.

El estado de mar, con en el cual se operé la red, estuvo entre 1 - 3 en la
escala de Beaufort.

Eficiencia del arte de pesca

Los indices de captura por unidad de esfuerzo, se determinaron para cada
zona de pesca y fueron obtenidas de un total de 11 operaciones de pesca,
de las 4 zonas evaluadas con 136 minutos de arrastre efectivo. La captura
total fue 1214 kilogramos, lo que reporté un CPUE de 8,9 Kg/min (tabla 9).

Se puede observar que el chinchorro utilizado en la playa de Quilca, tuvo un
mejor rendimiento. En una sola operacién de pesca, de 12 minutos de
arrastre efectivo se capturd 600 kg. con una CPUE de 50 kg/min.

El bajo rendimiento que se presenta, puede ser debido al mal estado del
tiempo, como fuertes vientos que hacen variar el estado del mar, generando
grandes oleajes y fuertes correntadas que ofrece mayor resistencia de la
red, en el proceso de cobrado.

5. ASPECTOS BIOLOGICOS DE LAS CAPTURAS Y TEMPERATURA
SUPERFICIAL DEL MAR

Mediante el uso del chinchorro mecanizado, se realizé capturas de un total de 14
especies de peces y 4 de invertebrados (tabla 10). Los resultados del muestreo
bioldgico por drea de pesca son los siguientes:

LOMAS:

La especie de mayor volumen de captura en las playas de este puerto fue la lorna
(Sciaena deliciosa), representd el 73% de la captura total (Tabla 5). El rango de
longitud estuvo entre 24 y 41 cm, la moda fue de 29 y 31 cm. Se analizaron 50
especimenes que totalizaron un peso de 23 Kg, se encontré que todos eran peces
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adultos. De los 50 especimenes, 24 (48%) eran peces desovantes, 14 (28%) eran
madurantes avanzados y 12 (24%) eran madurantes medios segun la escala de
Johansen. La proporcion de hembras fue mayor que el de machos, constituida de
33 hembras y 17 machos. En el contenido estomacal se observé que el item
alimentario mas importante fue el muy-muy presente en el contenido de 17 peces.
En 8 peces se encontro sifones de machas y en 2 peces se encontré muy-muy y
sifones. El resto de ejemplares presentaron los estdmagos vacios.

CAMANA

El 95% de las capturas observadas estuvieron representadas por el machete
(Ethmidium maculatum) (Tabla 6). El rango de longitudes fue de 21 a 32 cm, su
moda fue de 27 cm. Se analizaron 40 especimenes con un peso total de 9.5 Kg; 12
especimenes (30%) eran peces madurantes avanzados, 10 (25%) madurantes
medios, 9 (22.5%) desovantes, 7 (17.5%) madurante inicial, 1 (2.5%) desovado y 1
(2.5%) en proceso de recuperacién. La presencia de machos fue mayor con un
numero de 25, mientras las hembras fueron 15. El contenido estomacal de todos
los especimenes fue fitoplancton.

También se analiz6 una muestra de mis mis (Menticirrhus ophicephalus) que
representd el 3.5 % de las capturas. El rango de longitudes fue de 22 a 32 cm con
una moda de 27 cm. Se analizaron 34 especimenes con un peso total de 10 Kg. De
estos peces, 18 (563%) eran madurantes medios, 10 (29%) madurantes avanzados,
4 (12%) desovantes, 1 (3%) desovados y 1 (3%) madurante inicial. El nimero de
machos en la muestra es muy reducido (3 especimenes) las hembras fueron las
mas numerosas (31 especimenes). El contenido estomacal mostré que los sifones
de macha es el alimento principal (13 especimenes), mientras 4 estémagos pre-
sentaron sifones y muy-muy y 4 sélo muy-muy. El resto estaban vacios.

QUILCA:

En estas playas se realizé un muestreo de longitudes en una muestra de 15 Kg de
machete y 45 especimenes de machete, la especie mas capturada (95% del total)
(tabla 7). El rango de tallas fue de 27 a 31 cm con una moda de 29 cm.

MOLLENDO:

En las playas de este lugar, fue donde la proporcidn por especies se presentd mas
homogénea, siendo la cabinza (/sacia conceptionis) y la sardina (Sardinops sagax
sagax), las especies mas representativas (tabla 8), a pesar de ser el tollo ( Triakis
maculatus.) la especie con mayor porcentaje, representado por un espécimen de
1.76 mde L.T. y 45 Kg. de peso.

Se analizé una muestra de 5 Kg. de lorna con 47 especimenes, se encontré un
rango de tallas de 17 a 26 cm, con una moda de 17. El grado de madurez fue de 24
especimenes (51%) madurante medio, 12 (26%) madurante inicial, 6 (13%) madu-
rante avanzado, 4 (8%) pre madurez virginal y 1 (2%) desovante. La proporcién de
machos fue mayor con 35 especimenes contra 12 hembras. En el anélisis de
contenido estomacal se encontré que en los 32 especimenes mas pequefos, esta
constituido principalmente por poliquetos, mientras que en otros 13 predominé el
muy-muy; 2 especimenes presentaron el estbmago vacio.
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Se realizé un muestreo de longitudes en 5 Kg de cabinza, el rango de tallas estuvo
entre 17 y 28 cm, su moda estuvo en 18 cm. Con 2 Kg de ésta muestra, constituida
por 18 especimenes, se realizé un muestreo bioldgico. Se encontré que 10 especi-
menes (55.6%) eran madurantes medio, 4 (22.2%) madurantes avanzados, 2
(11%) estaban desovados, 1 (5.6%) eran desovantes y 1 (5.6%) madurante inicial.
La proporcién machos-hembras era de 9 machos y 9 hembras (1:1). En el analisis
estomacal se encontré que 11 peces lo tenian vacio, 4 en estado digerido y 3 con
presencia de muy-muy.

Otro muestreo de longitudes que se analizé fue en una muestra de 15 Kg de
sardina constituida por 65 especimenes, su rango de tallas fue de 23 a 30 cm con
una moda de 27 cm. El muestreo bioldgico se realizé en una muestra de 3 Kg
constituida por 17 especimenes, de los cuales 7 (41%) eran madurantes avanza-
dos, 5 (29%) estaban desovando, 3 (18%) estaban desovados, 1 (6%) era madu-
rante medio y 1 (6%) era madurante inicial, de sexo, 9 hembras y 8 machos. Los
estomagos contenian plancton.

En la captura también se encontré 5 pequefios especimenes de corvina (Cilus
gilberti), con rangos de tallas entre 19 y 23 cm, todos los cuales eran inmaduros
virginales; 3 peces presentaron los estdmagos vacios y 2 con muy-muy.

En la muestra también se obtuvo una cojinoba (Seriolella violacea) hembra de 17
cm, inmadura virginal. También se capturé 9 especimenes de chita (Anisotremus
scapularis) con un rango de tallas entre 24 y 43 cm, se analizé el espécimen mas
pequeio (24 cm) resulté ser un macho pre-maduro virginal en cuyo estémago se
encontré muy-muy y un pequeio choro (Aulacomya ater).

También se realizé un muestreo de longitudes en corvina que habia sido capturada
en nuestra ausencia. El peso de la muestra era de 7 Kg constituida por 13
especimenes, con un rango de tallas entre 27 a 49 cm, con una cierta tendencia de
mayor frecuencia hacia los 30 a 32 cm.

En todas las operaciones de pesca realizadas durante este estudio, se encontrd
dentro de las capturas, algunos cangrejos sin importancia econdmica (tabia 10) y
en numero muy reducido. Estos fueron devueltos al mar o abandonados en la
playa. Las 4 especies encontradas son especies que viven bajo la arena por lo que
se estima gque su poblacién dificiimente es afectada por este arte de pesca.

TEMPERATURA DEL MAR

La temperatura superficial del mar en las playas de Lomas: «La Mansa» y «La
Brava» se present6 entre 15.2° y 16.0°C. En las playas de Camana: «Rincon de
Pano» y «Los Cerillos» la temperatura fue de 15.1° y 16.4°C. En las playas de
Quilca la temperatura fue de 17.2°C y en las playas de Mollendo «Los Cerillos» se
registré temperatura de 16.0°C.

Los valores de temperatura superficial del mar, entre las zonas de Lomas a Mollendo,
presentaron aguas frias, a consecuencia del intenso afloramiento costero.
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EFECTOS QUE OCASIONAN LOS CHINCHORROS MECANIZADOS

Las zonas bentodnicas, de las playas de Lomas, Camana, Quilca y Mollendo, desarro-
llan un gran nimero de especies invertebrados que habitan debajo de las arenas de las
zonas sublitoral e intermareal de poca profundidad, como las machas, muy muy,
poliquetos, etc., que se alimentan de fitoplancton y no son perjudicados por los
chinchorros mecanizados. Seguin se observd en las operaciones de pesca, no se
capturo ninguna de estas especies mencionadas. Estas artes de pesca actdan sobre
los recursos ictiolégicos que ingresan a estas zonas que utilizan como proteccién, para
desovar y alimentarse de estos organismos invertebrados.

Las artes de pesca que se evaluaron en las playas entre Lomas y Mollendo, son de
diferentes longitudes de mallas, que en muchos casos, no guardan una relacidn
con las especies que se captura, afectando principalmente a los especimenes
pequefos y juveniles.

Cuando se observa un incremento de captura en las areas de pesca donde operan
los pescadores pinteros de orilla, tanto artesanal como deportivos y recolectores
de machas (macheros), los chinchorreros mecanizados, ingresan a operar en
dichas areas, interfiriendo en su actividad de pesca.

DISCUSION

La red jabega o chinchorro, cuando es maniobrada por unidades motorizadas,
tiene la ventaja que se puede operar en playas de fuerte oleaje, distantes a la orilla,
donde es dificil el acceso con los chinchorreros manuales. Ademas el proceso de
arreado y cobrado es mas rapido reduciendo el esfuerzo fisico de los pescadores,
con la posibilidad de realizar mayor nimero de lances durante el dia. Este tipo de
red es construido de mallas grandes en las alas, lo que aligera el cobrado por una
mayor filtracion de agua. Asi mismo, son mas selectivas al permitir el escape de los
peces pequefios (red 1).

Los resultados generales con relacién a los recursos hidrobiologicos capturados,
nos demuestran que el uso de este tipo de arte de pesca ,no es intensivo, debido a
que existe pocos equipos de chinchorros mecanizados que operan en las zonas de
pesca visitadas y sus capturas no son significativas, por consiguiente, no afecta en
gran medida la integridad de estas especies u otros miembros de esas comunida-
des ecologicas. Los andlisis de contenido estomacal reportan que la comunidad
bentdnica es el alimento exclusivo de las especies de peces capturados, esto
conlleva a que los peces que habitan esas areas son dependientes de niveles
troficos de playas arenosas.

Las especies ictiologicas, capturadas mas comunes son las lornas, mis mis, y
corvinas. Esta ultima es la de mayor importancia comercial y sobre la cual esta
dirigida la pesqueria del chinchorro mecanizado. También son frecuentes los
lenguados que se alimentan de pequefios peces del lugar, asi como del muy muy.

Otro de los resultados importantes muestran que los mayores volimenes de
captura en las playas de Camana, Quilca y Mollendo pertenecen a especies
plantéfagas como el machete y la sardina, presentes en areas en donde el aflora-

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 35
Junio, 1996



Evaluacion del uso del chinchorro mecanizado 59

miento litoral es intenso y se generan buenos volimenes de plancton con TSM de
15,1a17,2°C.

A pesar de ello estas especies no son de interés comercial para los chinchoreros,
segun se observé estas especies son obsequiadas a los «macheros», pescadores
o pobladores del lugar. En el peor de los casos esta es abandonada en la playa,
como se comprobé con los chinchorreros de Mollendo.

Las capturas por unidades de esfuerzo en el area total evaluada entre Lomas y
Mollendo fue de 110,3 Kg/operaciéon o 8,9 kg/min, correspondiendo la mayor
proporciéon en el area de Lomas, a la sardina (73%); en Camana y Quilca al
machete (en ambos 95%), en Mollendo a la cabinza y sardina (21% cada una).

Estos resultados nos indican que las capturas de las especies objetivo, la corvina y
lenguado son muy bajos, por lo tanto, la captura total no indica una alta rentabili-
dad, en vista que el resto de las especies capturadas no son muy cotizadas, por la
que muchas veces prefieren regalarla en vez de mantenerlas preservadas en hielo
en los camiones isotérmicos. Sin embargo estos resultados de las faenas de pesca
no son constantes, muchas veces logran capturas de corvina muy significativas
que pueden sobrepasar una tonelada diaria, ello depende entre otras, de las
caracteristicas de las zonas de pesca, como se menciond anteriormente entre
ellos la marea, turbidéz, oleaje, estaciones del afio etc.

Todas las especies con volumenes importantes de captura en las playas de Loma,
Camana y Quilca presentaron altos porcentajes de especimenes sexualmente
maduros, siendo los inmaduros un nimero poco significativo. En Mollendo la lorna
representd 14% de la captura de esa area, predominé con individuos inmaduros y
madurantes iniciales (34%) y todos los especimenes de corvina eran inmaduros.
Ello hace suponer que el chinchorro podria perjudicar a las especies juveniles y a
las hembras maduras, que ingresan a estas zonas por la necesidad que tienen de
alimentarse y desovar. Para la comprobacion de las épocas de desove, se debe
contar con mayores antecedentes de capturas, esto demanda un mayor conocimi-
miento sobre la biologia de estas especies costeras, complementadas con trabajos
de selectividad. De la informacién de los lances de comprobacién durante Cruce-
ros de evaluacién de recursos pelagicos, se comprueba que las zonas costeras
entre Lomas - llo y Tacna, a una distancia de 1 6 2 mn. de la costa, son areas de
gran concentracion de especies juveniles de lorna,, cojinoba, cabinza, palometa,
pejerrey, mis mis, etc.

8. CONCLUSIONES

- Los «Chinchorros mecanizados», estan orientados principalmente a la pesca de
corvina y lenguado, sin embargo, frecuentemente se capturan otras especies.

- Los resultados de las capturas de los recursos hidrobiolégicos en las zonas entre
Lomas y Mollendo, nos demuestran que el uso de este tipo de arte de pesca no es
intensivo, debido a que existen pocos equipos de chinchorros mecanizados que
operan en las areas de pesca visitadas y sus capturas no son significativas por
consiguiente, no afecta en gran medida a los recursos pesqueros u otros miembros
de las comunidades ecoldgicas.
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La mecanizacion del chinchorro tiene por objeto dinamizar la operacién de pesca y
disminuir el esfuerzo fisico de los pescadores.

Las faenas de pesca con los chinchorros mecanizados, son poco frecuentes, no se
realizan diariamente, se hacen segun el buen estado del mar. Cuando existe un
buen tiempo, pueden realizar hasta 5 operaciones durante el dia.

La velocidad promedio del arrastre, durante la operacién de cobrado de la red en
forma mecanizada es de 50 m/min, equivalente a 1,6 nudos. Esto significa la mitad
de la velocidad de arrastre con la que opera las redes de fondo para la captura de
especies demersales.

La red chinchorro, evaluada en el puerto de Lomas, es mas selectiva con respecto
a las redes de Camanad, Quilca y Mollendo, por estar construida de un tamafo de
malla de 127 mm en las alas y de 76 mm en el copo, sin embargo este tamario de
malla del copo es mucho menor a las utilizadas por las redes de arrastre de fondo
cuyo tamafno promedio de malla del copo es 88 mm.

Los mayores rendimientos de captura fueron para el machete (74,2%) y la lorna
(10,1%), durante los dias de pesca observadas (23 de enero al 1 de febrero de 1996).

El promedio de captura de las 11 operaciones de pesca entre las zonas de Lomas

y Mollendo fue de 110,3 Kg/operacion y la captura por unidad de esfuerzo fue de
8,9 Kg/min.
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Tabla 1. Caracterfsticas de la red chinchorro en las diferentes zonas

61

PANELES DE ALAS COPQ
RED RED LONG. ALTO {Tno.Malla Nro.Hilo Tno.Malla Nro.Hilo Tno.Malla Nro.Hilo |Tno. Malla Nro. Hilo
ZONA (m) (m) (mm) (Td) (mm) (Td) (mm) (Td) (mm) (Td)
LOMAS 1 457 55 127 20" 76 210/36
CAMANA 2 49.5 55 89 210/18 51 210/39 38 210/72
3 39.5 55 127 210/18 51 210/72
QUILCA 4 405 5.5 152 210/18 114 210/21 64 210/27 38 210/72
MOLLENDO 5 33 8.9 14 210/18 76 210/21 64 210/27 5 210/72
* Material Monofilamento
Tabla 2. Especificacién de los elementos de la red chinchorro
LOMAS CAMANA QUILCA MOLLENDO
Redes RED -1 RED -2 RED -3 RED - 4 RED -5
Long (m) (m) (m) (m) (m)
! 97 1045 845 104.5 749
m 97 104.5 845 1045 749
b 457 495 395 495 33
f 146 1 13 11 11
Tabla 3. Andlisis de los factores elementales de la construccién de una red
LOMAS CAMANA QUILCA MOLLENDO
Redes
Pardmetros RED -1 RED -2 RED-3 RED- 4 RED-5
I/m 1 1 1 1 1
I/b 212 2.1 213 211 2.26
m/b 212 . 2.1 213 211 2.26
ffo 032 0.22 0.32 0.22 0.33

I: Relinga superior
m: Relinga inferior
b: Longitud total
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Tabla 4. Comparacién de las redes chinchorros en funcién a la relacién d/L

Francisco Ganoza et. al.

ZONAS LOMAS CAMANA QUILCA MOLLENDO
RED -1 RED -2 RED-3 RED - 4 RED-5
PANEL| d L d L di d L /L d L a/L d L diL
(mm)  (mm) (mm)  (mm) (mm)  (mm) (mm)  (mm) (mm)  (mm)
A 09 127 0007|092 89 001 | 092 127 0007 | 092 152 0.006 | 092 114 0.008
A1 147 51 0.03 099 114 0009 | 099 76 0.013
A2 113 64 0018 | 113 64 0018
B 134 76 0017 19 38 0051 19 51 004 | 18 38 0051 19 51 0038
PROM 0.012 0.03 0.024 0.021 0.019
d: Didmetro del hiio
L: Tamafio de malla
* » Monofilamento
Tabla 5. Resultados de 4 operaciones de pesca en Lomas (24.01.96)
ESPECIES Captura Porcentaje
Kg %
Lorna 96.00 72.72
Raya dguila 14.00 10.60
Lenguado 6.80 5.15
Chita 0.20 0.15
Pez Gallo 4,00 3.03
Mismis 7.80 5.90
Machete 3.10 2.34
Cabinza 0.10 0.07
TOTAL 132.00 100.00
Tabla 6. Resultados de 5 operaciones de pesca en Caman4 (27.01.96)
ESPECIES Captura Porcentaje
Kg %
Machete 323 9463
Lorna 31 0.9
Corvina 05 0.14
Mismis 12.5 3.66
Pintadilla 04 0.12
Sardina 15 0.44
Mojarrilla 0.1 0.03
Lenguado 0.2 0.06
TOTAL 341.30 100.00
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Tabla 7. Resultados de una operacién de pesca en Quilca (27.01.96)
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ESPECIES Captura "~ Porcentaje
Kg , %
Machete 570.00 ' 95.00
Lorna 3.10 033
Mismis 1.00 ST 0.6
Sardina 2400 T 4
Cabinza ' 3.00 ” 0.50

TOTAL 600.00 ' 100.00

Tabla 8. Resultados de una operaci6n de pesca en Mollendo (29.01.96)

ESPECIES Captura o Porcentaje
Kg L %
Corvina 1.00 | . o
Machete 5.00 ’ e 3.54
Cabinza 30.00 o 1.2
Lorna 20.00 _ 14.18
Sardina . 30.00 21
Chita * 10.00 09
Tollo 45.00 39
TOTAL wme 10000

Tabla 9. Captura por unidad de esfuerzo del chinchorro

ZONA DE PESCA FEGHA Nro. OPERACION TIEMPO CAPTURA " PROM.

DE ARRASTRE (min) ~ TOTAL (Kg) Kg. /oper K(;/ﬁ
LOMAS 24-25/1/96 4 48 132 B 2.75
CAMANA 271196 5 8 M 68.2 524
QuiLCA 27/1/96 1 12 600 600 50
MOLLENDO 20/1/96 1 1 141 14 13
TOTAL 1 136 1214 110.3 89
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TABLA 10: ESPECIES REGISTRADAS EN LAS CAPTURAS POR EL
CHINCHORRO MECANIZADO

PECES:

1. Machete Ethmidium maculatum

2. Lorna Sciaena deliciosa

3. Sardina Sardinops sagax sagax

4. Cabinza Isacia conceptionis

5. Mismis Menticirrhus ophicephalus
6. Corvina Cilus gilberti

7. Lenguado Paralichthys adspersus

8. Raya aguila Myliobatis chilensis

9. Tollo Triakis maculatus

10. Pez gallo Callorhinchus callorynchus
11. Chita Anisotremus scapularis
12. Pintadilla Cheilodactylus variegatus
13. Mojarrilla Stelifer minor

14. Cojinoba Seriolella violacea
INVERTEBRADOS:

1. Cangrejo manchado Bellia picta

2. Cangrejo de arena Hepatus chiliensis
3. Cangrejo Cancer coronatus

4. Cangreijito de arena Pseudocorystes sicarius
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Proceso de halado mecanizado y por esfuerzo fisico.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 35
Junio, 1996



Evaluacion del uso del chinchorro mecanizado

Cobrado final y captura obtenida en la operacion de pesca.
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