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RESUMEN EJECUTIVO

El ambiente oceanografico en las cinco dreas de monitoreo mantienen las caracteristicas
frias de los meses precedentes lo que ha dado lugar a anomalias térmicas negativas muy
préximas a lo normal. ’

Una pequefia lengua de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se apreci6 frente a
Talara, mientras que las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) debilitadas se observa-
ron al sur de Paita y entre Chicama-Chimbote, en Callao-Pisco e llo predominaron aguas
de mezcla (34.9 - 35.1°/_ ), originado por Aguas del Afloramiento Costero y las ASS en las
dos primeras areas, y por aguas de la Corriente costera y las Aguas Templadas de la Sub-
antartica en llo.

La termoclina se present6 muy debilitada y superficial entre Paita-Pisco y ligeramente
fortalecida frente a llo, la isoterma de 15 °C por debajo de los 50 m de profundidad en
Paita, ascendiendo hacia el sur.

El medio ambiente no es de lo mejor para los peces tipicos en las dreas costeras,
observandose concentraciones “muy dispersas” principalmente entre Chimbote e llo.
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La captura de peces costeros en Paita se increment6 con respecto al mes de setiembre,
obteniéndose 1020 kg. aproximadamente, siendo el 78% cachema; asimismo en Pisco se
captur6 3650 kg, correspondiendo el 83% a anchoveta blanca. En las &reas de Chimbote,
Callao e llo la captura fue muy pobre.

1. INTRODUCCION

El ambiente oceanografico frente a la costa peruana viene presentando anomalfas
térmicas negativas, con caracteristicas de “Anti-Nifio” (contrario a un evento “El
Nifio”), alterando considerablemente la distribucién y concentracién de cardime-
nes de peces.

Estas alteraciones producidas por fenémenos océano-atmosféricos de gran esca-
la, se reflejan frente a la costa peruana en un permanente afloramiento costero
durante los dltimos meses, en una termoclina menos profunda de lo normal, ala
proyeccion desusual hacia el norte de la Aguas Templadas de la Sub-antartica, la
cual se caracteriza por sus bajas temperaturas y salinidades; asimismo por la
persistencia que presentan los vientos alisios del sur, que aunque no superan
intensidades normales se mantienen constantes.

Estos fendmenos entre otros han dado lugar a que el mar peruano en 1995
presente las temperaturas superficiales y subsuperficiales mas bajas de la década
del 90,con gran repercusion en todo el ecosistema marino.

Los Monitoreos Oceanogréficos Pesqueros en Areas Seleccionadas (MOPAS) de
agosto y setiembre han mostrado que las alteraciones mencionadas han influen-
ciado considerablemente en la distribucion de cardumenes, principalmente en las
areas de Pisco e llo donde la pesqueria tradicional ha disminuido considerable-
mente tanto en volumen como en especies.

El tercer MOPAS de 1995 realizado entre el 21 - 28 de octubre nos muestra que en
el ambiente oceanografico y la pesqueria se mantienen las caracteristicas de los
meses precedentes, creando cierta alarma entre los pescadores artesanales por.
las bajas capturas que se vienen realizando.

MOPAS PAITA
2.1 Material y métodos

La Operacién MOPAS Paita se desarroll6 del 25 al 27 de octubre de 1995y
entre las siguientes latitudes: 04°36' - 05°35’S (Talara-Punta Aguja), a bordo
de la embarcacion pesquera “José Mercedes” de 20 t de capacidad de
bodega y velocidad maxima entre 6 y 7 nudos.

En la zona de trabajo se realizaron 6 transectos de 15 mn perpendiculares

a la costa (Fig.1), e intertransectos de 20 mn. Para el recorrido se utilizé
compas de navegacion y un GPS Panasonic, efectuandose un rastreo
acustico con una ecosonda Furuno para determinar la distribuciény con-
centracién de los recursos costeros.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 33
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Se realizaron 12 estaciones bio-oceanograficas completas. Se colectaron
muestras para el analisis de salinidad, oxigeno, nutrientes, fitoplancton
cuantitativo mediante lanzamientos de botella Niskin a profundidades de 0,

25, 50,
dades,

75y 100 m, registrandose la temperatura a estas mismas profundi-
asimismo se efectuaron arrastres por 5' con redes estandar para fito

y zooplancton.

Se efectuaron tres lances de comprobacién de ecotrazos, proximos al
trayecto de navegacion, usando red de cerco tipo “sardinero” de 175x20

brazas

y 38 mm de longitud de malla.

2.2 Resultados

2.2.1

2.2.2

223
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Distribucion horizontal
Temperatura (°C)

La temperatura superficial del mar (TSM °C) presenté un rango de
variacién de 16.3 a 19.3°C (Fig.2a), y una distribucién de isotermas
que siguen la configuracién de la costa. Las temperaturas mas
elevadas se ubicaron en la ensenada de Sechura, disminuyendo mar
afuera y hacia el sur, frente a Talara se presentaron valores modera-
dos entre 17 y 18°C, éste ultimo valor asociado a las Aguas Ecuato-
riales Superficiales por su bajo tenor de salinidad (>34.8 </ ).

Salinidad (°/,))

La salinidad presenta valores que varian entre 34.734 y 35.163 /.
La Fig. 2b muestra la distribucién horizontal donde se observa la
presencia de Aguas Ecuatoriales (<34.8 0/00) fuera de las 10 mn
frente a Talara, aguas de mezcla (34.9-35.1 °/_) entre Punta Balco-
nes y Paita; las Aguas Subtropicales Superficiales (>35.1 /) se
ubicaron al sur de Paita.

Distribucion vertical (Seccion a 15 mn paralela a la costa)

La distribucién vertical no evidencia una termoclina definida (Fig.3a),
ubicandose la isoterma de 15°C entre los 50 m frente a Pta. Falsa y
Pta.Balcones, y 80 m a 10 mn frente a Sechura.

La salinidad del agua de mar muestra la presencia de Aguas Ecuato-
riales Superficiales (Fig.4b) sobre los 5 m en el extremo norte frente
a Talara; aguas de mezcla hasta los 25 m y bolsones de Aguas
Subtropicales Superficiales a mayores profundidades.

Recursos

Distribucién y concentracion

Segun el rastreo acustico, la concentracién de los cardumenes de
peces fue predominantemente de “muy disperso” a “disperso” con
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excepcién de dos nucleos “densos”, ubicados, uno a las 6 mn frente
a Chullillache (Sechura) y entre los 12 y 25 m de profundidad, el otro
a 4 mn frente a Colan entre los 10 y 25 m de profundidad.

Frente a Talara se registraron concentraciones de cardimenes “muy
densas” y “densos” de jurel, entre los 5 y 45 m de profundidad.

Respecto a la distribuciéon batimétrica, los recursos se ubicaron
principalmente entre los 10 y 30 m de profundidad, tanto de dia como
de noche.

Operacion de pesca

Durante la operacién se realizaron 3 lances de comprobacién de ecotra-
zos, 2 cerca a Punta Balcones y 1 frente a la Bocana del Rio Chira
(Tabla 2), con una captura de 1.020 kilos aproximadamente, siendo la,
cachema la especie de mayor captura (78%), ademas se capturé chiri,
bereche, pampano, suco, lengleta, raya, sardina, calamar (Tabla 3).

Analisis biolégico

El andlisis biométrico de la cachema (primer y segundo lance) arrojé, un
rango de 13 a 26 cm y una moda de 16 cm (Tabla 5). Para el andlisis
biolégico se tomé una muestra de la tercera cala de 21.625 kilos (145
ejemplares de cachema) obteniéndose que el estadio sexual predomi-
nante fue el lll (128 ejemplares) con un indice gonosomatico IG de 1.8
(Tabla 4).

Discusidén y conclusiones

La temperatura superficial del mar (TSM °C) presenté un rango de variacién
de 16.3 a 19.3 °C, mientras que la salinidad se presenté con valores que
variaron entre 34.734 a 35.163 9/q.

La distribucién de la temperatura en octubre conserva en general el mismo
comportamiento que los meses anteriores, temperaturas altas en la ensena-
da de Sechura las que van decreciendo alejandose de la costa, excepto
entre Talara y norte de Punta Balcones que se presenta en forma inversa. El
incremento en promedio de setiembre a octubre es de 1.5°C, manteniéndo-
se aun valores promedios muy préximos al patrén de octubre.

Se observo ligeramente bajas concentraciones de sales frente a Talara (10
mn) debido al desplazamiento de las Aguas Ecuatoriales hacia el sur, lo
que es normal en esta época, asimismo se observé una mayor incidencia
de las ASS respecto al mes de setiembre, esta masa de agua ocupé el area
comprendida entre Paita y Punta Falsa, generando hacia el norte aguas de
mezcla, las que se ubicaron principalmente entre Paita y Talara.

Asimismo la isoterma de 15 °C que se localizé entre los 20 y 30 m en
setiembre, descendié hasta los 50 - 80 m en octubre, debido a la mayor
temperatura que presentan las AES y ASS descritas anteriormente.
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Las capturas respecto al mes de setiembre se han incrementado en volu-
men y especies, obteniéndose en la presente evaluacién un total de 1 020
kg. La cachema ha sido la especie mas representativa (78 % del total),
presentando una moda de 22 cm y el estadio sexual predominante fue el lli
(88 % de la muestra).

La concentracion de los cardimenes de peces fue “muy dispersa” o “disper-
sa”, con dos nucleos “densos™. a 6 mn frente a Sechura, y a 4 mn frente a
Colan. Por otro lado frente a Talara se registr6 concentraciones “muy
densas” o “densas” de jurel. Los recursos se ubicaron entre los 10y 30 m
de profundidad principalmente.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 33
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MOPAS PAITA 9510

EST. FECHA “HORA LATTUD  LONGITUD PROF. TEMP. SAL.
) Local °S) (°W) (m) (°C) (0/00)
1 26/10/95 04:01 5o 48' 81° 06.5' 0 16,80 35,071

10 16,10 35,115
2 26/10/95 05:11 5o 48' 81°16' 0 16,30 35110
10 15.66 35,078
25 15,15 35,083
50 1490 35,102
75 14,55 35,092
100 1475 35,009
3 26/10/95 08:50 50 34' 81° 04.8' 0 17,00 35,001
10 16,60 35,074
25 15,60 35,108
50 15.45 35,094
75 15.20 35,09
4 26/10/95 10:45 50 34' 80° 55' 0 19.20 35,137
10 16,70 35,079
5 26110/95 12:54 5o 19° 81° 095 0 19,30 35,163
10 16,60 35,081
6 26110/95 1445 5o 19 81° 16 0 17,70 35,100
10 17.25 35,075
25 16,25 35,064
50 15,35 35,101
75 14,90 35,095
100 14.65 35,12
7 26/10/95 17:45 5 00 81°16.5' 0 17.30 35,073
10 16,90 34,900
25 15,45 35,112
50 15.20 35,076
75 14,80 35,075
8 26110/95 19:44 5 00" 81° 07" 0 18,80 35,069
10 18,10 35,061
9 2610/95 22:00 e 475 §1° 16’ 0 18,80 35,059
10 18,50 35,039
10 271 0/95 00:18 M0 475" 81°255' 0 17550 35,019
10 17.10 35,015
25 15,90 35,08
50 14,95 35,088
75 1470 35,08
100 14,55 35,092
11 27110/%5 02:30 04°35.5' 81° 285" 0 18,80 3,734
10 17,65 34,898
25 17.20 34,984
50 1520 35,082
75 1460 35,104
100 1450 35,051
12 27H0/95 05:00 04° 35,5 g1° 19 0 16,80 35,024
10 16,60 35,063

C-1 2710/95 06:45 04° 44 81019’ 2 18,50 35,078
C2 2TH0/% 07:46 04° 43 81° 20 2 18,80 35,073
C-3 9710/95 10:02 04° 54 91°09.3' 17 18.20

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 33
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TABLA 2. ZONAS DE PESCA DURANTE EL MOPAS PAITA

LANC DIA HORA ZONA DE PESCA CAP TSM
i kg °C
1 27 06:45 Pta.Balcones 250 18.5
27 07:48 Pta.Balcones 350 18.5
27 10:04 Norte de bocana 420 18.2
Rio Chira

TABLA 3. Composicion por especies de las Capturas {en kg)

LANCE LANCE LANCE TOTAL
1 2 3
CACHEMA 230 320 250 800
CHIRI (ESPEJO) 6 11 63 80
BERECHE 8 10 42 60
PAMPANO 2 4 32 38
suco 1 15 16
LENGUETA 1 3 7
RAYA ‘ 1 1 7
SARDINA 5 5
CALAMAR 1 1 5 7
CAPAC. (KG) 250 350 420 1020

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 33
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Tabla 4. Madurez Sexual de la especie Cachema
(lance Ill, MOPAS PAITA)

ESTADIO CACHEMA
| 9
Il 128
11} 8
v
v
Vi
Vil
Vil
TOTAL 145
l. G. 1,80
Tabla 5. Anédlisis Biométrico de la cachema
de los lances 1y 2 (MOPAS PAITA)
LONG. CACHEMA LONG. CACHEMA
cm cm
13 21 12
14 13 22 6
15 23 23 17
16 43 24 7
17 21 25 2
18 23 26 2
19 17 27
20 20 28
TOTAL 209

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 33
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MOPAS: Paita, Chimbote, Callao, Pisco, Ilo /Octubre 1995

, MOPAS PAITA
SECCION PARALELA A LA COSTA (25-27 Oct.1995)
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Fig.> Secciones Verticales de Temperatura (a) y

.. : Salinidad (b), alredecdor de las 15mn. fren-
te a Paita (25-27,10,95).
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3. MOPAS CHIMBOTE

3.1

3.2

Material y métodos

La Operacion MOPAS Chimbote, se desarrollé entre 21 y 24 de octubre de
1995 y entre las siguientes latitudes: 07°40'- 09°00’S (Chicama-Chimbote),
abordodela embarcacion “Russo” de 20 t de capacidad de bodega y una
velocidad maxima entre 5 y 6 nudos.

En la zona de trabajo se realizaron 6 transectos de 15 mn perpendiculares a la
costa (Fig. 4). Para el recorrido se utilizé compas magnético de navegacién y un
GPS Panasonic, efectuandose un rastreo actustico a través de una ecosonda
Furuno para determinar la distribucion y concentracién de los recursos costeros.

Se realizaron 12 estaciones bio-oceanograficas completas. Se colectaron
muestras para el analisis de salinidad, oxigeno, nutrientes, fitoplancton cuanti-
tativo mediante lanzamientos de botella Niskin a profundidades de 0, 25, 50y
75, registrandose la temperatura a estas mismas profundidades, asimismo se
realiz6 arrastres por 5' con redes estandar para fito y zooplancton.

Se efectud dos lances de comprobacién, préximos al trayectos de navega-
cion, usando red de cerco tipo “sardinero” de 180x30 brazas y 38 mm de
longitud de malla.

Resultados
3.2.1 Distribucion horizontal
Temperatura ('C)

La temperatura superficial del mar (TSM °C) presentd una variacion
de 14.5a17.1°C (Fig.5a). La distribucién de este parametro muestra
una gran aproximacion a la costa (entre Huanchaco y Salaverry) de
las isotermas de 16-17°C. Esto ultimo ha dado lugar a que valores
menores de 15°C se presenten muy préximos a la costa frente
Chicama y entre Guafiape - sur de Punta Chao. Valores mayores de
17°C solo se observan a 15 mn frente a Salaverry.

Salinidad (%/ )

La salinidad presenté un rango de variacién entre 35.01 a 35.23 9/ |
(Fig.5b), ubicandose las méds bajas concentraciones (<35.05 %/_ ) en
una pequefa area costera entre Chimbote y Punta Chao, en tanto
las mas altas (>35.20 /_ ) se localizaron fuera de las 15 mn frente a
Chimbote-Guafnape.

En casi toda el drea evaluada se localizaron principalmente Aguas
Subtropicales Superficiales, a excepcion de la franja costera (dentro
de las 5 millas nalticas), entre el sur de Salaverry hasta Chimbote,
donde se presentaron aguas de mezcla debido a la interaccién de las
ASS con las aguas de afloramiento.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 33
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Distribucion vertical (Seccion a 15 mn paralela a la costa)

La distribucién vertical de la temperatura presenta una termoclina
débil (Fig 6a), definida por las isotermas de 17.0 y 15.0°C. La
isoterma de 15°C se ubicé alrededor de los 25 y 40 m de profundi-
dad frente a Pta Chao y Huanchaco-Chicama respectivamente.

La concentracion de sales en la seccion vertical paralela a la costa
fue homogénea (Fig.6b), con presencia de Aguas Subtropicales
Superficiales (35.1-35.2 %o0), las que se distribuyeron desde la su-
perficie hasta el fondo en toda la seccion.

Recursos

Distribucién y concentracion

‘Durante el rastreo acustico predominaron concentraciones de cardime-

nes “muy dispersas” y “dispersas” en toda el drea, con excepcion de
nucleos “densos” y “muy densos” ubicados en las siguientes zonas:

-Nucleos densos: frente a Punta del Brujo y frente a Punta Chao,
aproximadamente a 2 mn de la costa y a profundidades de 5 - 15
m y de 7 - 20 m respectivamente, también se observé otro
nucleo a 15 mn frente a Punta Guadnape, entre los 10 y 25 m de
profundidad.

-Nucleo muy denso: frente a Punta Chao a2 mnde la costay entre
los 8 y 17 m de profundidad.

La distribucién batimétrica de estos recursos estuvo entre 5y 30 m
de profundidad.

Operacion de pesca

' Se efectuaron dos lances con una captura total de 50 y 200 kg/lance

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 33
Mayo, 1996

respectivamente (Tabla 7). Se capturaron lorna, pejerrey, cachema,
pampano, espejo, bagre y otros en el primer lance, y 100 % de lorna en
el segundo (Tabla 8).

Analisis biolégico

El “pejerrey” presenté un rango de talla entre 16 y 21 cm con una
moda -de 18 cm. El porcentaje de estadios de madurez gonadal fue
de 12.8% en desarrollo, 7.7% desarrollados, 12.8% gravidos, 43.6%
en desove y 23.1 desovados (Tablas 9-10).

Los ejemplares de “cachema” presentaron tallas entre 18 y 27 cm
con modas de 20 y 27 cm; la madurez sexual fue de 14.3% virgen en
maduracion, 28.6% en desarrollo, 14.3% desarrollado, 21.4% gravi-
dos y 21.4 desovados.
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La “cabinza” present6 tallas entre 14 y 17 cm con una moda de 16 cm;
la madurez gonadal fue 4.3% virgen y 95.7% virgen en maduracion.

Para la “lorna” (segunda cala) se obtuvieron tallas entre 16 y 27 cm
con una moda de 24 cm; el estadio de madurez gonadal estuvo
comprendido entre 10.6% virgen en maduracién, 9.1% en desarro-
llo, 43.9% desarrollado, 21.2% gravido, 12.1% en desove y 3.0 %
desovados.

Discusion y conclusiones

La temperatura superficial del mar (TSM °C) presenté una variacién de 14.5
a 17.1°C, y la salinidad entre 35,01 a 35.23%.

Con respecto al mes de setiembre, la TSM descendid cerca a la costa a
causa de la intensificacién del afloramiento costero, incrementandose en
las zonas mas alejadas debido a la influencia de las ASS.

Las desviaciones térmicas siguen presentando anomalias negativas entre
0.5 a 1.0 °C con respecto al patréon de octubre.

Las masas de agua predominantes fueron las ASS en casi toda el 4rea
evaluada, exceptuando la faja costera dentro de las 5 mn entre sur de
Salaverry y Chimbote donde se ubicaron las aguas de mezcla.

En octubre la isoterma de 15°C limite inferior de la termoclina mantiene su
ubicacién en promedio respecto al mes de setiembre.

El rastreo actstico indic6 que la concentracién de cardimenes de peces fue
“muy dispersa” y “dispersa” en toda el area, con excepcidén de nucleos
“densos” frente a Punta del Brujo y Punta Chao, aproximadamente a 2 mn
de la costa y entre 5y 20 m de profundidad y otro a 15 mn frente a Punta
Guanape entre los 10 y 25 m de profundidad. En general los peces se
distribuyeron ente los 35 y 30 m de profundidad.

La captura total en el primer y segundo lance fue de 50 y 200 kg respectiva-
mente. Comparandolo con el mes anterior, esta captura es menor, pero se
presentéd una mayor diversidad de especies, entre las cuales tenemos:
lorna, pejerrey, cachema, pampano, espejo, bagre y otros.

El “pejerrey” presenté un rango de talla entre 16 y 21 cm con una moda de
18 cm, la “cachema” con tallas entre 18 y 27 cm con modas de 20 y 27 cm,
la “cabinza” varié entre 14 y 17 cm con una moda de 16 cm y la “lorna”
presentd tallas entre 16 y 27 cm con una moda de 24 cm.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 33
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MOPAS CHIMBOTE 9510
EST. FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF. TEMP. SAL.

Ne Local (°S) (°W) (m) (°C) (o/00)
1 2110/95 14:30 09° 05.2 | 78°3r 0 15,40 35,040
10 14,35 35,167
2 21/10/95 17:28 09°12.5' 78° 50' 0 16,30 35238
10 15,90 35,148
25 15,80 35,088
50 14,11 35127
75 13,60 35118
3 21110/95 20:58 08° 54' - 78°5T 0 16,20 35,181
' 10 15,80 35,140
25 14,65 35,139
50 14,00 35113
75 13,70 35,16
4 22/10/35 01:05 08° 47 78° 46' 0 14,50 35,079
10 14,30 35112
5 22/10/95 04:35 08° 28' 78°54.3 0 14,90 35,086
10 14,70 35,099
6 2210195 07:32 08° 36' 79° 07 0 16,30 35,207
10 16,15 35147
25 15,50 35,156
50 14,20 35,150
60 14,10 35,136
7 22/10/95 11:15 0817 79° 16' 0 17,10 35,134
10 16,00 35,160
25 15,25 35171
50 14,20 35173
8 22/10/95 15:51 08° 09' 79° 04' 0 16,00 35,164
10 14,65 35,129
9 22/10/95 19:22 07° 56.5' 79° 19 0 15,30 35225
10 14,60 35149

10 22/10/95 22:30 08° 04' 79° 31’ 0 16,80 35,169 '
10 16,40 35,091
25 15,50 35,159
50 14,70 35,102
75 14,80 35,09
1 23/10/95 02:13 07° 50' 79° 39.5° 0 17,00 35,125
10 16,30 35,095
25 15,50 35115
50 14,35 35,093
7 14,15 35,092
12 23/10/95 06:51 07°43 79°28' 0 14,50 35,088
10 1415 35,059
CA1 24110/95 00:25 08° 46' 78° 48' 10 14,90 35,012
C-2 2410/95 05:00 09° 02' 78° 40' 10 13,90 34,993
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TABLA 7. ZONAS DE PESCA DE LOS LANCES DEL MOPAS CHIMBOTE

LANC DIA HORA ZONA DE PESCA CAP SM
kg °C

1 24 00:25 Isla Chao 50 149

2 24 05:00 Isla Santa 200 139

TABLA 8. Composicién por especies del MOPAS CHIMBOTE (en kg)

LANCE ESPECIE PESO (g) % CAPTURA (K)

1 Pejerrey 3488 43.25 21.625
Cabinza 1645 120.40 10.625

Mismis 830 10.30 5.146

Cachema 1723 21.37 10.682

Pampanito 118 1.46 0.731

Lorna 260 3.22 1.612

TOTAL 8 064 100.00 50.000

2 Lorna 100 200.00

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 33
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TABLA 9. Madurez sexual (MOPAS CHIMBOTE)

19

ESTADIO PEJERREY CABINZA CACHEMA LORNA **
| 1
l 22 2 7
] 5 4 6
v 3 2 2
v 5 3 14
Vi 17 8
Vil 9 3 2
Vil
TOTAL 27 14 66
** Segundo lance
TABLA 10. Anélisis biométrico (MOPAS CHIMBOTE)
LONG PEJERREY CABINZA CACHEMA MISMIS LORNA LORNA *
cm
13 3
14 1
15 9 1
16 1 17 4
17 18 2 6
18 39 1 1
19 K 1 1
20 9 3 3
21 1 2 1 5
22 2 10
23 1 1 13
24 3 25
25 14
26 1 1 4
27 1 1 2
28 2
TOTAL 99 29 15 4 6 88

* Segundo lance
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4. MOPAS CALLAO

4.1

4.2

Material y métodos

La Operacién MOPAS Callao se desarroli6 del 23 al 25 de octubre de 1995,
entre las siguientes latitudes: 11°05™'S - 12°30’S (Pucusana - Huacho), a
bordo de la embarcacién pesquera “Rosa Linda” de 120 t de capacidad de
bodega y velocidad méxima de 9 nudos.

En la zona de trabajo se realizaron 6 transectos de 15 mn perpendiculares
a la costa (Fig.7a), e intertransectos de 15 mn. Para el recorrido se utilizé
compés de navegacién y un navegador Furuno GPS-GP-50, efectuandose
un rastreo acustico con una ecosonda Furuno para determinar la distribu-
cién y concentracién de los recursos costeros.

Se realizaron 12 estaciones bio-oceanograficas completas, se colectaron
muestras para el andlisis de salinidad, oxigeno, nutrientes, fitoplancton

. cuantitativo, mediante lanzamientos de botella Niskin a profundidades de 0,

25, 50, 75 y 100 m, se registr6 la temperatura a estas mismas profundida-
des, asimismo se realizé arrastres por 5' con redes estandar para fito y
zooplancton.

Se efectuaron dos lance de comprobacion de ecotrazos dentro del trayecto
de navegacion, usando red de cerco tipo “Anchovetero” de 421x69 brazas y
12.7 mm de longitud de malla.

Resultados
4.2.1 Distribucidon horizontal
Temperatura (°C)

La temperatura superficial del mar (TSM °C) presenté valores por
debajo de lo normal para el mes de octubre, con un rango de
variacion entre 15.1 a 16.9°C (Fig.7b). Los bajos valores se registra-
ron en la parte costera al norte de Huacho, en tanto los méas eleva-
dos se localizaron fuera de las 15 mn entre Ancén-Chancay

Salinidad (°/ )

Se puede considerar que la distribucion horizontal de la salinidad se
ha presentado homogénea (34.98 - 35.07° , Fig.8a), con concen-
traciones menores de 35.00 ° , frente a Huacho asociadas a las
aguas frias, y concentraciones mas altas entre Chorrillos y Lurin
fuera de las 15 mn.

La mayor extension del drea de estudio estuvo cubierta por aguas de
mezcla causada por la interaccion de las aguas de afloramiento y las
aguas oceanicas o subtropicales superficiales, las mismas que de-
ben estar ubicadas fuera de las 15 mn.
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Oxigeno (ml/l)

La distribucién del oxigeno disuelto presentd una variacion de 3.6 a 6.8
ml/l (Fig.8b), ubicandose los bajos valores (<4 ml/l) frente a Callao-Ancén
y frente a Huacho y los altos valores (>6 ml/l) se localizaron al norte del
Callao fuera de las 10 mn vy frente a Pucusana dentro de las 5 mn.

Distribucion vertical (Seccion paralela a la costa a 15 millas)

La temperatura en la seccién vertical mostré una variacién de 16.9 a
13.6 °C entre los 0 - 100 m (Fig.9a). La termoclina se present6 bastante
débil, y compuesta por 3 isotermas (16-14 °C) aunque la de 14 °C se
presento algo profundizada. La isoterma de 15 °C se ubic6 entre los 25 m
de profundidad (frente a Huacho) y 75 m (frente a Chorrillos).

Al igual que en superficie la salinidad en la seccién Callao se presentd
muy homogénea (35.03 - 35.10 %/_,Fig.13b), a excepcién de un valor de
35.14 registrado a 10 m. de profundidad en la estacién 6 (Fig.9b). Solo
se observaron dos pequefios nucleos de ASS, uno frente al Callao (Est.
6) entre los 5y 20 m de profundidad, y el otro frente a Huacho (Est. 11)
entre los 20 y 30 m. En general la columna mostré principalmente
aguas de mezcla con excepcién de los nucleos antes mencionados.

El oxigeno disuelto varié de 2.1 (75 m de profundidad frente a
Pucusana) a 6.8 ml/l (a 0 m frente a Ancén, Fig.9c), las concentra-
ciones mayores de 4 ml/l se localizaron en toda la secciéon sobre los.
20 de profundidad asociados a temperaturas mayores de 16.0°C.

Recursos
Distribucidon y concentracion

En la distribucién general de cardimenes de peces predominé la
anchoveta, la cual se presentd generalmente en concentraciones “muy
dispersas” con registros de poca duracién, asimismo, un pequefio
nucleo “denso” a 7 mn de la costa frente a Chorrillos entre los 9y 18
m de profundidad en una extensién de 1/8 de mn.

La presencia mas notable de cardumenes de peces costeros fueron
los blancores “muy dispersos” de anchoveta pequeia o peladilla, los
que se observaron en forma continua por espacio de 8 mn frente a
Las Salinas entre las 9 y 21 mnde la costa.

Operacion de pesca

La poca concentracién de los recursos costeros registrados en los
ecotrazos, no permitieron realizar lances de comprobacién durante
el dia, por lo que solo se efectuaron 2 lances en horas de la noche.
El area de pesca fue en la ensenada de Playa Grande, frente a Las
Salinas, con capturas de 135 y 500 kg en el primer y segundo lance
respectivamente (Tabla 12).
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4.3

Las especies capturadas fueron lorna y cojinova en el lance 1, y
anchoveta en el lance 2.

Anadlisis biologico

El primer lance realizado entre los 11°22.18’'S - 77°33.73W y a
profundidad de 21 Bz, se consiguié capturar como principal especie
la Sciaena Deliciosa “lorna”, del cual se obtuvo una submuestra de
6 kg, muestreandose 76 ejemplares entre los 20 a 27 cm. de longi-
tud, de ellos, el 19.7% fueron machos y el 80.3% hembras. El
33.33% de los machos se encontraban en estadio de madurez
gonodal IV y el 66.67% en estadio V. De las hembras el 83.61%
correspondieron al estadfo IV y el 16.39 al estadio V.

El segundo lance se realiz6 entre los 11°22.46’S y 77°32.95'W, a una
profundidad de 10 Bz. Se logr6 capturar aproximadamente 500 kg.
de Engraulis ringens “anchoveta”, obteniéndose una submuestra
de 5.5 kg, correspondiente a 217 ejemplares entre 13 a 16 cm; de
éstos, el 38.71% fueron machos y el 61.29% hembras. Los machos
estuvieron comprendidos entre 13 a 15.5 cm, con moda de 14 cm. lo
que representa el 41.66%. Las hembras han estado en el rango de
13 a 16 cm, con moda de 14 cm. logrando el 58.34% de estos.

Discusion y conclusiones

La temperatura, salinidad y oxigeno presentaron un rango entre 15.1 a 16.9
°C, 35.00 a 35.07 9/, y 3.6 a 6.8 ml/l respectivamente, lo que determiné un
ambiente frfo con temperaturas ligeramente por debajo de lo normal, con
areas principales de afloramiento frente a Huacho y entre Ancon y Callao.

‘Las bajas salinidades se han extendido a toda el area de estudio con

respecto al mes anterior, no se observan Aguas Subtropicales Superficiales
aunque si una ligera mezcla de estas con las aguas de afloramiento, dando
lugar a valores de 35.00 a 35.07 O/q.

La termoclina se presenta bastante débil con la isoterma de 15 “C como
limite inferior ubicada entre los 25 m (frente a Huacho) y 75 m de profundi-
dad (frente a Chorrillos).

En la distribucion de cardimenes de peces predominé la anchoveta, la cual
se presenté generalmente en concentraciones “muy dispersas”, también un
pequefio nicleo “denso” a 7 mn de la costa frente a Chorrillos entre los 9y
18 m de profundidad.

La presencia mas notable de recurso fueron los “blancores™ muy dispersos.
La captura total fue de 635 kg distribuidos en 135 y 500 en el primer y
segundo lance respectivamente de anchoveta pequefia o peladilla que se
observé en forma continua por espacio de 8 mn frente a Las Salinas.

La captura total de 635 kg, con un CPUE de 317.5 kg/lance y 402 kg/hr. Las
especies capturadas fueron anchoveta lorna y cojinova.
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MOPAS CALLAO 9510
EST. Fecha Hora Lat. Long. PROF. TEMP. SALINIDAD OXIGENO
Ne Local (°S) (°W) (m) (°C) (o/00) (mif1)
1 23-10-95 20:25 12° 28.93 76° 49.24 0 16,8 35,04 6,31
10 15,7 35,15 4,63
25 15,2 35,08 2,08
50 14,8 35,02 3,13
75 14,7 35,01 2,77
2 23-10-95 23:00 12° 34.25 77° 03.83 0 16,2 35,06 —_—
3 24-11-95 02:35 12° 21.07 77°18.78 0 16,2 35,07 4,61
10 16,1 35,06 5,07
25 15,5 35,06 3.4
50 15,2 35,05 2,89
75 15,0 35,03 2,20
100 15,0 35,06 2,94
4 24-11-95 05:15 12°14.99 77° 04.79 0 15,9 35,03 5,10
10 153 35,05 2,73
25 15,0 35,06 2,61
50 14,5 35,01 2,50
5 24-11-95 07:50 11° 58.93 77° 1411 0 15,6 34,99 3,59
10 16,5 35,05 3,51
25 15,6 35,01 2,61
50 14,6 35,02 2,55
5a 24-11-95 08:45 11° 59.93 77°19.05 0 15,6 35,03 427
10 15,4 35,03 4,73
25 14,7 35,06 2,70
50 13,7 35,03 2,26
75 13,5 35,06 2,53
5b 24-11-95 10:40 12° 03.93 77° 23.38 0 16,0 35,04 4,86
10 15,8 35,05 3,32
25 15,0 35,05 3.4
50 14,2 35,01 2,70
75 13,7 35,02 2,20
100 13,4 35,04 2,09
6 24-11-95 11:48 12° 03.62 77° 28.05 0 15,9 35,05 5,97
10 16,8 35,14 4,14
25 15,1 35,08 3,18
50 14,2 35,05 2,70
75 13,7 35,03 2,39
100 13,6 35,02 2,46
7 24-11-95 14:41 11° 14.85 77° 36.62 0 16,9 35,04 6,80
10 16,3 35,07 473
25 15,6 35,06 3,51
50 14,2 35,03 2,70
75 13,8 35,03 2,39
100 13.6 35,03 2,62
8 24-11-95 17:35 11° 38.87 77° 22.46 0 16,3 35,05 437
10 16,3 35,05 3,66
25 14,9 35,05 2,47
50 13,9 35,01 2,17
9 24-11-95 20:35 11°21.89 77° 3410 0 15,5 35,00 3,89
10 14,8 35,00 2,49
25 14,4 35,02 2,47
c-1 24-11-95 11°22.18 77° 33.89
Cc-2 24-11-95 11° 42.46 77° 32.95 16,6 — e
10 25-11-95 00:35 112 25.18 77° 4514 0 16,5 35,05 6,02
10 16,4 35,05 4,39
25 16,0 35,09 337
50 15,2 35,05 3,80
75 14,9 35,04 3,15
11 25-11-95 03:10 11° 08.75 77°50.34 0 16,2 35,06 5,63
10 15,9 — 4,19
25 15.0 35,10 3,08
50 14,2 35,06 2.4
75 14,0 35,05 2,05
100 13,7 35,02 2,41
12 25-11-95 05:55 11° 04.33 77° 39.69 0 15,1 34,98 3,55
10 15.0 35,06 3,07
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TABLA 12. ZONAS DE PESCA DURANTE EL MOPAS CALLAO

27

LANCE DIA HORA ZONA DE PESCA CAPTURA TSM
1 24/10/95 21:05 Ensenada de 135 155
Playa Grande
2 24/10/95 22:05 Sur de las 500 16.6
Salinas
TABLA 13. COMPOSICION BIOMETRICA DE LA LORNA EN LA CALA 1 DE MOPAS CALLAO 9510
L (cm) MACHOS %F " HEMBRAS %F TOTAL %F
20 2 13.33 7 11.48 9 11.84
21 6 40.00 15 2459 21 27.63
22 4 26.67 15 24,59 19 25.00
23 3 20.00 16 26.23 19 25.00
24 4 6.56 4 '5.26
25 2 3.28 2 2.63
26 1 1.64 1 1.32
27 1 1.64 1 1.32
TOTAL 15 100.00 61 100.00 76 100.00
TABLA 14. COMPOSICION BIOMETRICA DE LA ANCHOVETA EN LA CALA 2 DE MOPAS CALLAO 9510
L (cm) MACHOS % F HEMBRAS %F TOTAL % F

13 8 9.52 2 1.50 10 4.61
13.5 217 32.14 17 12.,78 44 20.28
14 35 .67 68 51.13 103 47.47
145 9 10.11 30 22.56 39 17.97
15 4 4,76 9 6.77 13 5.99
15.5 1 11.19 4 .3.01 5 2.30
16 . 3 2.26 3 1.38
TOTAL % 84 100.00 133 100.00 217 100.00
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MOPAS CALLAO

SECCION PARALELA A LA COSTA (23-25 Oct. 1995) .
TEMPERATURA (°C)
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5. MOPAS PISCO

5.1

5.2

Material y métodos

La tercera operacion MOPAS-Pisco se realizé entre el 21 al 23 octubre, a
bordo de la embarcacion “Chinchihuasi” de 20 t de capacidad. Se cubri6 el
area comprendida entre los 13°26.2'-14°24.3 y hasta 15 mn de la costa.

En el area de estudio (Fig.10a) se realizaron 13 estaciones hidrograficas
con un maximo de 100 m. de profundidad, y 12 estaciones superficiales. Se
tomaron muestras para analisis de ox/geno, salinidad, nutrientes, clorofila
“a” y fitoplancton cualitativo, registrandose la temperatura en todos los
niveles (0,10,25,50 y 100 m). Se utiliz6 para este fin una botella Niskin de 5
It. de capacidad, termémetro superficial y de inversién, frascos diversos y
reactivos para la fijacion de las muestras de oxlgeno. Asimismo se realiza-
ron arrastres de 5' con redes estandar para fito y zooplancton.

La busqueda de cardimenes se realizé6 con ayuda de una ecosonda de
video marca KODE y para la localizacion se emple6 el posicionador GPS.

Durante la operacién, se ejecutaron 5 lances de comprobacién de ecotrazos
a diferentes profundidades, Utilizando una red de cerco de (160 x16 Bz) y
tamafo de malla de 1 1/4". Los ejemplares capturados fueron medidos y
catalogados sexualmente.

Resultados
5.2.1 Distribucién horizontal
Temperatura (°C)

La temperatura en superficie se ha presentado siguiendo el mismo
patron de los meses precedentes (Fig.10b). Aguas frias (< de 15 °C)
se observaron entre los 13°45 - 14°25 (de San Gallan - a Isla
Independencia) con nucleos ligeramente calidos: frente a Lagunillas
y frente a Pta. Carretas, donde se registraron temperaturas de 18.1y
16.9 °C respectivamente.

Las aguas calidas, que son caracteristicas en la parte costera de la
zona norte, y la proyeccion de las aguas frias del sur han dado lugar
a la formacién de un frente térmico de seis isotermas (15-20 °C)
entre Pta. Paracas - Rio Pisco, el cual se debilita hacia el norte.

Salinidad (o/00)

La salinidad superficial registrd valores entre 35.04 a 35.17 %
(Fig.11a). Las salinidades mas elevadas (>35.10 /) se presentaron
préximas a la costa en la zona norte, relacionadas con las tempera-
turas elevadas, no significando la presencia de aguas subtropicales
superficiales, sino la mayor estabilidad o permanencia de estas
aguas en la zona mencionadas. Predominaron en el area de estudio
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5.2.2

5.23

Octavio Morén, Luis Vasquez

concentraciones de 35.05 - 35.08, los cuales se presentaron tanto en
el norte como en el sury en la parte oceanica del area de estudio.

Oxigeno (mi/)

La concentracion y distribucién del oxigeno disuelto en superficie muestra
cierta relacién con la temperatura superficial. El érea fria (sur de San
Gallan) presenté valores entre 2 a 4 ml/i (Fig-11b), a excepcién de Pta.
Carretas donde se ha registrado 6.1 ml/l. El area célida (norte de San
Gallan) presenté una elevacion de la concentracién de este parametro,
variando de 2 a 7 ml/l de sur a norte y entre Pta. Paracas y norte del rfo
Pisco, asimismo un area de valores homogéneos mayores de 7 ml/l se
presentd frente a Tambo de Mora.

Distribucion vertical

Una débil termoclina superficial sobre los 20 m. de -profundidad (17 -
14 °C) se observo al norte de los 14°S (Fig.12a), diluyéndose al sur
por la disminucion de temperatura de superficie. La isoterma de 15 °C
se observé sobre los 10 m. hasta los 14°10' de norte a sur.

La salinidad presenté valores ligeramente homogéneos, varian-
do de 35.0 a 35.05 °/__ en gran parte de la seccion, solamente en
la estacion 7 se elevan los valores a 35.08 °/  (Fig.12b). La
distribucién muestra la isolinea de 35 °/ sobre los 10 m. de
profundidad, entre las estaciones 9-22 profundizandose hasta
100 m. cerca al extremo sur.

El oxigeno, al igual que la temperatura mostré en el area norte
una oxiclina bien marcada (6 - 1 ml/l), entre las estaciones 20-22
y sobre los 20 m (Fig.12c),la misma que se debilita hacia el sur.
La minima de oxigeno (0.5 mi/l), se presenté préximo a los 40 m de
profundidad.

Recursos
Distribucién y concentracién

La distribucién de peces costeros en el area de Pisco (Fig.13), se
presenté principalmente entre concentraciones tipos “muy dispersos y
nulos”. Los primeros de ellos se detectaron a 2 mn de la costa frente a
la desembocadura del rio Pisco y entre 4 a 7m. de profundidad; entre
caleta Lagunilla-norte de Pta.Carretas a2 mnde la costayentre 9y 13
m de profundidad, frente a Isla Independencia, y frente a Tambo de
Mora, en esta Ultima drea se observé una concentracion tipo “Denso” a
4.5 mn de la costa y entre 7 a 13 m de profundidad.

Las areas de concentracion tipo “Nulo” se presentaron principalmen-
te frente a la Peninsula de Paracas y en el trayecto paralelo hacia la
costa alrededor de las 15 mn.
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5.3

Operaciones de pesca

Se efectuaron 5 lances, cuyas ubicaciénes son descritas en la tabla 16,
el primero fue negativo, en el segundo se capturé 3 t con 99.7% de
anchoveta blanca y 0.3% de anchoveta negra; en el tercer lance se
capturé 500 kg de cabinza; en el cuarto 100 kg de pejerrey y en el
quinto lance se capturé 50 kg con el 89% de anchoveta blancay el 11%
entre pejerrey, mojarrilla, cachema y anchoveta negra (Tabla 17).

Aspectos biolégicos

En el lance 2 la anchoveta blanca presento tallas entre 9 a 13.5 cm
con moda de 10 cm, mientras que la anchoveta negra varié entre
12.5a 17 cm con moda de 15.5 cm (Tabla 18). Con las mediciones
de las diversas especies de los lances 3, 4, 5 se han preparado las
tablas 19, 20 y 21 respectivamente.

La tabla 22 muestra el estadio sexual de las especies costeras mas
representativas, donde predomina el estadio IV para la cabinza y la
mojarrilla, el estadio V para el pejerrey y el estadio |l para la cachema

Discusion y conclusiones

El ambiente oceanografico en octubre presenté caracteristicas térmicas y
halinas superficiales muy similares al mes de setiembre, ambiente frio y
salinidades ligeramente bajas al sur de San Gallan, mientras que al norte
estos parametros se elevaron, principalmente la temperatura, por otro lado,
la distribucién de oxigeno también mantuvo sus bajos valores al sur, ascen-
diendo hacia el norte.

Es caracteristico que en la zona al norte de San Gallan se presente un gran
frente térmico debido a la presencia permanente de una lengua de agua
célida pegada a la costa, la que puede alcanzar valores de hasta 3 °C por
encima de las aguas que se encuentran fuera de las 4-5 millas, éstas aguas
cdlidas son transportadas por flujos superficiales provenientes del norte
(Tambo de Mora-Cerro Azul) que se desplazan muy pegados a la costa
(Mordn et al, 1988), las cuales convergen con las aguas frias del sur, dando
lugar a la formacién del frente hidrico alrededor de la peninsula de Paracas.

La columna de agua ha sufrido un enfriamiento y disminucién de valores de
salinidad con respecto al mes anterior por efecto del ascenso de aguas
profundas; la isoterma de 13 °C se observé alrededor de los 75-80 m de
profundidad, mientras que en setiembre estas se encontraron por debajo de
los 100 m. La isoterma de 15 °C se elevd de 15 a 8-10 m de profundidad.

Los registros actsticos presentaron concentraciones muy dispersas y nulas
a excepcion de las ensenada de Lagunillas que por ser un area relativamen-
te calida permitié la concentracion de anchoveta, especie de la cual no se
tuvo registro durante el trayecto.
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MOPAS PISCO 9510

Est. Fecha Hora Lat. Long. Prof. Temp. Salinidad Oxigeno

local (°S) (°W) (m) (°C) (o/00) (mi/1)

1 21-10-95 06.45 13°56,5' 76°18,5' 0 16.8 34,10 2,35
10 14.2 35,07 1,36

25 14.0 35,08 0,83

2 21-10-95 08.15 14°01,0' 76°18,5' 0 14.8 35,08 2,65
3 21-10-95 09.01 14°05,0' 76°18,5° 0 13.9 35,06 4,54
10 13.6 35,06 3,69

25 135 35,05 2,58

50 13.2 35,14 0.74

100 13.0 35,06 0,25

4 21-10-95 11.26 14°13,0' 76°17.1° 0 16.9 35,17 6,01
50 135 35,05 0.57

100 12.9 35,07 0.40
c-1 21-10-95 12.40 14°14,9' 76°12,2' 0 14.8 35,05 —
5 21-10-95 14.55 14°16,9' 76°14,0' 0 14.7 35,08 2.40
10 14.0 35,08 0,67

25 13.7 35,07 0,59

50 13.4 35,05 0,78

100 12.8 35,06 0.30

6 21-10-95 16.34 14°19,8' 76°19,0' 0 14.9 35,08 317
7 21-10-95 17.41 14°23,0' 76°25,0' 0 15.1 35,06 3,48
10 145 35,08 2,72

25 14.4 35,07 2,48

50 13.2 35,08 0,49

100 12.6 35,05 0,35

8 21-10-95 19.27 14°16,8' 76°28,0' 0 15.2 35,07 3,94
9 21-10-95 20.53 14°11,0' 76°30,8' 0 14.7 35,05 2,47
10 14.5 35,05 2,28

25 14.2 35,02 1,66

50 13.5 35,04 0,54

100 13.1 35,03 0,25

10 21-10-95 23.21 14°08,0' 76°24,8' 0 14.6 35,05 2,43
C-2 22-10-95 05.17 13°54,6' 76°18,0° 0 18.1 35,12 —
11 22-10-95 08.48 13°56,5' 76°25,7' 0 144 35,04 2.60
12 22-10-95 10.08 13°56,5' 76°33,1' 0 154 35,07 3,81
10 14.7 35,04 2,51

25 13.8 35,04 0,73

50 133 35,03 0,44

100 12.7 34,99 0,35

13 22-10-95 12.30 13°50,4' 76°28,6' 0 14.7 35,04 1,95
c-3 22-10-95 12.57 13°48,3 76°27.6' 0 14.5 35,05 —
14 22-10-95 14.35 13°43,7' 76°30,3' 0 15.3 35,04 2,67
10 14.6 35,05 2,58

25 13.5 35,03 0,25

50 131 35,02 0,25

100 12.9 35,02 0.25

15 22-10-95 16.49 13°45,3' 76°23,0' 0 14.6 35,08 1,89
16 22-10-95 18.00 13°46,7 76°16,0' 0 16.1 35,06 2,89
10 14.2 35,05 0,99

17 23-10-95 06.32 13°43,2' 76°15,2' 0 19.0 35,12 4.60
18 23-10-95 07.24 13°39,0" 76°14,7 0 201 35,12 6.60
8 15.1 35,06 0.25

19 23-10-95 09.12 13°37,5' 76°21,7' 0 16.9 35,06 4,57
C-4 23-10-95 10.50 13°37,7 76°23,0' 0 16.8 35,07 —
20 23-10-95 12.24 13°36,0 76°28,7' 0 17.9 35,08 3,93
10 14.6 35,02 2,48

25 13.7 35,12 0,25

50 13.1 35,03 0,25

100 12.9 35,01 0,25

21 23-10-95 14.30 13°30,8' 76°28,3' 0 18.1 35,12 7.52
22 23-10-95 16.35 13°27,3 76°28,2' 0 17.2 35,07 6,42
10 147 35,03 1,17

25 13.9 35,02 0,69

50 13.3 35,01 0,44

100 12.9 35,01 0.40

23 23-10-95 18.26 13°26,8' 76°21,0' 0 18.0 35,07 7.90
24 23-10-95 19.25 13°27,8' 76°14,1' 0 18.8 35,11 7.30
10 15.0 35,04 1,08

25 23-10-95 20.46 13°33,8' 76°13,8' 0 19.4 35,14 7,22
C-5 23-10-95 21.00 13°34,2 76°14.2' 0 195 — _—
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TABLA 16 ZONAS DE PESCA DE LOS LANCES DEL MOPAS PISCO
LANC POSICION DIA HORA ZONA DE PESCA PROF CAP TSM
bz kg °C
1 14°14.80 21 12:35 Pta. Callao 5-6 0 14.8
76°12.18
2 13°54.60 21 17:18 Frente a Minas 6 3000 18.1
76°18.00
3 13°49.31 22 10:57 Isla San Gallin 6 500 14.5
76°27.55
4 13°37.66 23 10:57 Ista Chincha 13 100 16.8
5 13°34.24 23 21:12 Tambo de Mora 5 50 15.4
76°14.16
TABLA 17 Composicién por especies de las Capturas
LANCE LANCE LANCE LANCE LANCE TOTAL
1 2 3 4 5
ANCHOVETA _— 2930 _ _ 43.7 3033.7
BLANCA
ANCHOVETA —_ 10 —— _ 0.9 10.9
NEGRA
CABINZA _— _ 499 — —_ 499.0
CABRILLA —_  — 1 —_— _— 1.0
PEJERREY —_—  — _— 100 3.0 103.0
CACHEMA —_ _ —_— —_— 1.2 1.2
MOJARRILLA —_  — _ _— 1.2 1.2
CAPTURA (KG) _ 3000 500 100 50.0
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Frecuencia de longitud de ias especies més representativas. MOPAS PISCO
TABLA 18 LANCE #2

Octavio Moron, Luis Vasquez

LONG ANCHOVETA ANCHOVETA
cm. BLANCA NEGRA
f o/o f 0/o
9 1 0.48
95 30 14.42
10 m 3o
105 46 211
1 39 18.75
115 5 240
12 2 0.96
125 3 1.44 1 5.00
13 3 1.44
135 1 0.48 1 5.00
14 1 5.00
145 1 5.00
15 1 5.00
155 7 35.00
16 4 20.00
16.5 3 15.00
17 1 5.00
TOTAL 208 100.00 20 100.00
Frecuencia de longitud de las especies mds representativas.
MOPAS PISCO
TABLA 19 LANCE #3
LONG CABINZA CABRILLA -
cm. r o/o f o/o
15 1 0.74
16 8 593
17 47 35.55
18 54 39.26
19 17 12.59
20 6 444
2 1 0.74
2
23 1 0.74
2 1 100.00
TOTAL 135 100.00 1 100.00
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TABLA20 LANCE#4

LONG PEJERREY
cm. f %%
10
1 8 304
12 66 25.09
13 104 39.54
14 47 17.87
15 10 380
16 13 494
17 12 456
18 3 1.14
TOTAL 263 100.00
Frecuencia de longitud de las especies méas representativas.
MOPAS PISCO
TABLA21 LANCE#5
LONG. PEJERREY MOJARILLA CACHEMA
cm. f o/o f o/o f 0/0
10 1 1.72 1 5.88
1 13 24 1 5.88
12 20 34.48 9 5294 M 20
13 15 25.86 6 35.29 1 20
14 7 12.07
15 1 20
16 2 345 1 20
17 1 20
TOT 58 100.00 17 100.00 5 100
TABLA 22 Madurez sexual porcentual de los recursos
MOPAS PISCO
ESTAD CABINZA PEJERREY MOJARRILLA CACHEMA
SEXUA LES f % | % f % f %
|
I 1 1.39 4 66.67
] 2 6.25 8 1.1 1 6.25 2 3333
v 21 65.63 15 20.83 13 8125
v 8 25.00 24 33.33 2 1250
Vi 1 312 21 29.17
Vil 3 417
Vil
TOTAL 2 100.00 72 100.00 16 100.00 6 100.00
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MOPAS PISCO
SECCION PARALELA A LA COSTA (2!-23 Oc). 19953)
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6. MOPAS ILO

6.1

6.2

Material y métodos

El MOPAS llo se realizé entre el 26 al 28 de octubre a bordo de la
embarcacion OSCAR Il, de 25 t de capacidad de bodega.

El area de estudio estuvo comprendida entre los 17°16'-18°20’S y hasta
aproximadamente 15 mn de la costa (Fig.14a). Se realizaron 12 estaciones
hidrograficas y 14 estaciones superficiales, donde se tomaron muestras de
agua para el analisis de oxigeno, salinidad, nutrientes, clorofila”a”, fito-
plancton cualitativo. Se registré la temperatura superficial a los niveles de
0,10,25,50 y 100 m, asimismo se realizaron arrastres por 5' para fitoplanc-
ton y zooplancton. A excepcién del oxigeno las muestras fueron analizadas
en el laboratorio central (Lima) por métodos estandarizados.

Entre los equipos de navegacion y deteccion de cardumenes con que conté
la embarcacién tenemos :

- Ecosonda Koden CVS-106

- GPS KX-65700 Panasonic (IMARPE)
- Compas magnético

- Radio SEA 222

Para pesca se conté con una red de cerco sardinera de 436.8 m. de largo,
67.3 m. de alto y 38.1 mm tamarfo de malla.

Resultados
6.2.1 Distribucion superficial
Temperatura ("C)

Durante el estudio realizado entre el 26-28 Octubre frente a llo se
observaron temperaturas superficiales entre 15.6 a 20.2 “C (Fig.14b),
con distribucién de isotermas ligeramente paralelas a la costa y
valores ascendentes hacia el sur oeste.

Frente a Morro Sama se ubicaron las aguas frias (15.6 °C), las
cuales se proyectaron mar afuera fraccionado la isoterma de 19 °C
que se presentaba alrededor de las 8 - 12 mn de la costa.

Salinidad (o/o0)

La salinidad superficial se presentd con valores propios de aguas
costeras en un rango de 34.92 - 35.05 °/_ (Fig.15a), a excepcion de
las estaciones 1 y 21 donde se registraron el maximo y mfnimo valor
de salinidad: 35.09 - 34.88 %/  respectivamente, estos valores extre-
mos se deben a efectos propios de la bahia el primero y mezcla con
las Aguas Templadas de la Sub-antartica a a el segundo.
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6.2.2

6.2.3

Oxigeno (mi/)

El rango de oxigeno disuelto varié de 3.97 - 7.79 °/_, predominando
valores de 4 a 6 ml/l (Fig.15b), el minimo valor asociado a las aguas
frias frente a Morro Sama, mientras que el maximo valor debido a
un aguaje de coloracion marrén alrededor de la = estacién 13.

Distribucién vertical

La seccién a 15 mn de la costa presenta una termoclina formada por
5 isotermas, ubicada sobre los 25 m. de profundidad (19 -15 °C), por
debajo de ella, una capa homotérmica con valores de 14y 13 °C
hasta los 100 m.(Fig.16a).

La salinidad sigue presentando un nucleo de valores menores de
34.9 °/ , (Aguas Templadas de la Subantartica) en la parte central
del drea de estudio y entre 10 a 30 m. de profundidad, manifestando-
se alrededor de estas aguas salinidades mayores de 34.95 9/
(Fig.16b).

El oxigeno presenta una distribucion muy similar a la temperatura,
con la oxiclina compuesta de 5 iso- oxlgena (5-1 ml/l) sobre los 25
m. de profundidad (Fig.24c) a excepcidon de la estacion 6 donde se
observan 7 iso-oxigena. Por debajo de los 30 m de profundidad se
presentan valores menores de 0,5 ml/l (Fig.16c).

Recursos
Distribucién y concentracion

Los cardimenes costeros estuvieron distribuidos de la sgte. manera
(Fig.17): Frente a Pta. Sama a 1 mn de la costa se observé una
concentracién de tipo “Densa”, con cardimenes entre 4 y 11 m de
profundidad, frente a Pta. Coles a 1 mm de la costa se detecté un
ndcleo de concentracion “Dispersa” entre 4 a 9 m de profundidad,
asimismo, frente a Pta Pacay a 3 y 14 mn de la costa se detectaron 2
areas de concentracion “Muy Dispersa” y “Dispersa” respectivamen-
te, con cardumenes entre 4 y 9 m de profundidad.

Operacion de pesca

La tabla 24 muestra la ubicacion de los 4 lances efectuados; en el
primero se capturé 200 kg de cabinza, en el segundo la captura fue
de 120 kg, siendo el 95% cabinza, 3% lenguado y 2% pampanito; en
el tercer lance se capturo 8 kg entre lenguado, bagre, anchoveta y
raya; y en el cuarto lance se capturé 5 kg, con el 70% de cabinza y el
30% entre pampanito, bagre y jurel (Tabla 25).

" El total de la captura fue de 333 kg.
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DISCUSIONY CONCLUSIONES

Los parametros temperatura y salinidad en la superficie del mar, han expe-
rimentado un incremento aproximado de 2 °C y 0.5%. respectivamente en
sus valores con respecto al mes de setiembre, lo que se refleja en la
seccién vertical con la formacion de una termoclina superficial compuesta
por 5 isotermas sobre los 25 m de profundidad.

Los promedios de la temperatura presentaron una anomalfa positiva de
aproximadamente 1 °C con respecto al patrén del mes de octubre, esta
anomalia puede ser explicada por la aproximacién de las ASS a la costa, lo
que normalmente sucede en los Gltimos meses del afio en el codo peruano-
chileno, aunque la salinidad superficial por la mezcla con las Aguas Tem-
pladas de la Sub-antartica presenta valores menores de 35.05 %o.

La isoterma de los 15 °C como base de la termoclina no muestra fluctuacio-
nes considerables con respecto ala profundidad, manteniéndose entre 20-
25 m, aunque ha descendié en comparacion a setiembre en que se ubicé
alrededor de los 10 m.

La capa subsuperficial mantuvo las caracteristicas de meses anteriores por
la presencia de las Aguas Templadas de la Sub-antartica, con un ntcleo
principal entre 10 a 35 m de profundidad, asimismo se pudo apreciar el
ascenso por el sur (Estac. 20-22) de salinidades mayores de 35.0 %o.

La captura total fue de aproximadamente 333 kg, distribuidos en 4 lances.
La principal especie capturada ha sido la cabinza (317.5 kg en 3 lances) y
moda entre 18 a 19 cm.
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MOPAS: Paita, Chimbote, Callao, Pisco, Ilo /Octubre 1995
MOPAS ILO 9510
Est. Fecha Hora Lat, Long. Prof. Temp. - Salinidad Oxigeno |
local (°S) (°W) (m) (°C) (o/00) C(miny

1 26-10-95 10:20 17°38,38' 71°22,50' 0 16.6 - 35,09 6,81;
2 26-10-95 11:20 17°33,30 71°22,50' 0 17.3 34,99 6,74
10 14.4 3505 - 232

25 133 35,00. - 034

. 50 12.9 35,01 0,24:

3 26-10-95 12:58 17°34,91 71°30,82° 0 18.6 34,96 5,56
4 26-10-95 14:00 17°36,66' 71°38,30 0 . 198 35,01 . 5.40
10 - 18.0 34,97 5,42

25 . 144 34,90 1,36

. - 80 138 © 34,92 0,24

) 100 12.9 34,97 0,19

5 26-10-95 15:35 17°31,56'  71°43,27° 0 - 19.8 35,05 .- 5,56
6 26-10-95 16:30 17°24,95' 71°46,60' 0 18.9 ° 34,95 7,06
, 10 16.7 34,91 3,72

25 14.1 34,90 0,39,

. 50 134 34,96 0,19

. 100 - 12.9 34,97 0.24

7 26-10-95 - 17:35 17°22,00' 71°38,40' 0 18.1 34,92 6,62
8 26-10-95 19:10 17°16,10° 71°32,39" 0 17.2 -34,96 5,91
’ : 10 16.1 34,96 5,52

25 13.5 34,98 - 0,39

- 50 12.7 34,93 0,39.

c-1 26-10-95 20:35 17°17,50' 71°30,80 0 171 e —
9 27-10-95 03:50 17°25,60" 71°29,70 0 17.2 34,98 —
C-2 27-10-95 04:20° 17°30,00° 71°23,80' 0 163 35,09 -
. i 20 136 35,02 —

10 27-10-95 08:40 17°41,62' 7102330 0 16.4 34,97 599
. . 10 143 34,96 2,26

25 134 34,96 0,24

50 131 34,95 0,19:

11 27-10-95 10:16 17°48,40' 71°28,50 0 19.0 34,95 521
12. 27-10-95 11:35 17°55,10° 71°31,60' 0 19.8 35,00 5,56
. - 10 173 34,90 4.20.

25 14.1 34,82 0,63

50 134 . 34,96 0,24

100 12.8 - 34, 0,24

13 27-10-95 12:57 18°00,91' 71°26,61° 0 20.2 35,01 7.97
14 . 27-10-95 13:55 18°03,34' - 71°19,50' 0 19.1 34,96 5,56
. 10 17.5 34,92 4,35'

25 14.0 3487 0,37

50 133 - 34,93 0.19:

100 12.7 34,95 0.19:

15 27-10-95 15:26 17°56,13' 71°14,38° 0. 19.1 34,98 5,51,
10 15.4 34,87 1,55'

25 13.8 34,95 0,23.

' . 50 133 34,95 0,19

16 27-10-95 16:40 17°50,92 71°09,47" 0 18.0 34,97 5,03
10 16.0 35,95 3,72
) 25 133 34,96 032 ..

' 50 12.8 34,96 0,34

17 27-10-95 18:17 17°55,50" 71°01,40' 0 17.7 34,96 5,98

c-3 28-10-95 04:20 18°02,02' 70°51,27" 0 15.6 —
18 28-10-95 05:15 18°01,03' 70°52,20 0 15.6 34,96 3,97
: ‘ 10 14.5 34,97 3,55
25 - 13.3 -34,97 037
: : 50 12.9 - 34,98 0,29
19 28-10-95 07:15 18°06,30° 70°58,00' 0 17.2 34,94 4,58,
20 28-10-95 08:00 18°10,93' 71°04,49' -0 18.0 34,99 5,09
‘ ‘ 10 15.5 34,88 3,79

25 13.4 35,02 0,32

v 50 13.0 35,01 0,34

: 100 12.6 34,99 0,29

21 28-10-95 09:33 .18°16,09' 70°58,93' 0 18.2 34,94 5,09
22 28-10-95 10:23 18°20,20' 70°52,90' 0 19.2 34,96 5,55
. 10 17.2 34,91 5,23,

.25 14.3 34,93 0,55

50 134 35,00 0,39.

X 100 13.0 35,01 0,29

23 28-10-95 12:00 18°15,20' 70°48,30° 0 19.0 34,95 4.80
24 28-10-95 12:52 18°09,54' .  70°43 47" 0 17.6 35,03 521
. 10 139 35,00 0,96

25 o132 35,02 0,37

~ 50 13.0 35,01 0,29

25 28-10-95 14:05 18:04,30° 70°48,30° 0 17.2 35,05 5,27
26 28-10-95 18:22 17°46,50' 71°16,66' 0 .18.5 35,06 5,12
C-4 28-10-95 20:10 17°39,50' ©  71°23,20' 0 16.1 _— —_—

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 33

Mayo, 1996



46

TABLA 24 ZONAS DE PESCA DE LOS LANCES DEL MOPAS ILO

Octavio Morén, Luis Vasquez

LANC POSICION DIA HORA ZONA DE PESCA PROF CAP TSM
bz kg °C
1 17°17.1126 20 35 Los Islotes KX] 200 171
71°30.94
2 17°28.48 2 04:20 Fundicitn 12 120 16.3
1°2221
3 18°02.02 28 04:20 Morro Sama 28 8 15.6
70°51.27
4 17°38.04 28 20:10 Bahla lio 15 5 16.1
76°21.65
TABLA 25 Composicion por especies de las Capturas
MOPAS ILO
LANCE LANCE LANCE LANCE TOTAL
1 2 3 4
CABINZA 200 114,0 35 3175
LENGUADO 35 0,3 38
PAMPANITO 2,5 07 3,2
BAGRE 0,5 0,4 0,9
JUREL 0,4 0,4
ANCHOVETA 0,2 0,2
RAYA 7,0 7,0
CAPAC. (KG) 200 120,0 8,0 50 333,0
TABLA 26 Frecuencia de Longitud De la CABINZA
MOPAS ILO
LANCE Nro 1 LANCE Nro 2 LANCE Nro 4
LONG. FREC. LONG. FREC. LONG. FREC.
17 2 17 2 17 5
18 12 18 23 18 1
19 27 19 22 19 2
20 16 20 13 20 7
21 8 21 3 21 4
22 7 22 1 22 2
23 23 5
24 1

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 33
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MOPAS: FPaita, Chimbote, Callao, Pisco, llo /Octubre 1995

MOPAS ILO
SECCION PARALELA A LA COSTA (26-28 Oct. 1995)
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Fig.17 Distfibﬁcién y éoncenfrécién de recursos

costeros on base a ocotrazos. HOP_AS Ilo.
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MOPAS: Paita, Chimbote, Callao, Pisco, llo /Octubre 1995

Anexo 1 Personal Cientifico Participante
Tabajos de Campo

MOPAS PAITA

Luis Vasquez Espinosa Jefe de Grupo
Jorge Caramantin

Luis Beltran Balarezo

Segundo Alvines (Lab. Paita)

MOPAS CHIMBOTE

Luis Vasquez Espinosa Jefe de Grupo
Jorge Caramantin

Luis Beltran Balarezo

Jorge Mostacero Koc

MOPAS CALLAO

José Cordova Garayar Jefe de Grupo
Roberto Valdez Pinedo

Pepe Espinoza

Carlos Vasquez

MOPAS PISCO

Octavio Morén Antonio Jefe de Grupo
Carmen Aquije

Marcelo Crispin

David llla

MOPAS ILO

Octavio Morén Antonio Jefe de Grupa
Marcelo Crispin

David Illa

Fredy Cardenas (Lab. lio)

Analisis e Informe

MOPAS PAITA

Luis Vasquez Espinosa (Aspectos Fisicos)
Jorge Caramantin (Aspectos Acustica)
Segundo Alvines (Aspectos Bioldgicos)
MOPAS CHIMBOTE

Luis Vasquez Espinosa (Aspectos Fisicos)
Jorge Caramantin (Aspectos Acustica)
Jorge Mostacero (Aspectos Bioldgicos)
MOPAS CALLAO

O. Morén-L. Vasquez (Aspectos Fisicos)
Pepe Espinoza (Aspectos Biolégicos)
Carlos Vasquez (Aspectos Acustica)

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 33
Mayo, 1996

51



52

MOPAS PISCO
Octavio Morén Antonio
Carmen Aquije

David llla

MOPAS ILO

Octavio Morén Antonio
Fredy Cardenas

David llla

Apoyo
Martin Campos Rivas

Luis Beltran Balarezo
Alfredo Rojas Salguero

Octavio Morén, Luis Vasquez

(Aspectos Fisicos)
(Aspectos Biologicos)
(Aspectos Acustica)

(Aspectos Fisicos)
(Aspectos Bioldgicos)
(Aspectos Acustica)
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