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Resumen. Las investigaciones oceanograficas realiza-
das en el area han revelado la ocurrencia en el ciclo
anual de dos regimenes hidrograficos diferentes, uno de
primavera-verano asociado a vientos del SO y otro de
otofo-invierno asociado a vientos del NE. Entre estos
regimenes se reconocen periodos de transicion. Durante
el régimen de otofio-invierno ocupan la plataforma
continental de esta area principalmente Aguas Subantar-
ticas (ASAA)de baja salinidad y bien oxigenadas, hasta
una profundidad aproximada de 100 m; por debajo de
esta profundidad se ubican las Aguas Ecuatoriales
Subsuperficiales (AESS), tipicamente de bajo conte-
nido de oxigeno disuelto, altas concentraciones de
nutrientes y salinidades superiores a las de las ASAA,
i.e. 34,50%,. Durante el régimen de primavera-verano
estas aguas (AESS) alcanzan menores profundidades,
cubriendo en gran medida la plataforma y relegando a
profundidades aun menores, de 0 a 20—30m, a las
ASAA. Durante este periodo también ocurren de
preferencia en el area los eventos de afloramientos
costeros que pueden llevar aguas desoxigenadas practi-
camente hasta la superficie.

Observaciones bentdnicas realizadas durante un
periodo primavera-verano normal han indicado una
predominancia del componente procaridtico sobre el
componente eucariotico. Aun cuando se han realizado
observaciones en el periodo otofio-invierno, que pare-
cen indicar un predominio del componente eucariético,
estos resultados no han sido publicados. En este trabajo
se describen los resultados de observaciones hidrografi-
cas y bentonicas realizadas durante el periodo de
verano de 1983, que muestran una desviacion significa-
tiva del patron encontrado anteriormente, sefialandose
como posible causa la presencia de aguas de «El Nifio»
(EN) en la zona.

Effects of «El Nifio» on Sublittoral Benthos
off Concepcion, Chile

Summary. According to oceanographic research two
hydrographic regimes occur in the area during an

annual cycle: a spring-summer regime associated with
SW winds and an autumn-winter regime associated
with NE winds. Between these two regimes periods of
transition are recognized. During the autumn-winter
regime mainly subantarctic waters (SAAW) of low
salinity and high oxygen concentration occupy the
continental shelf to a depth of approximately 100 m;
below this depth subsuperficial equatorial water
(SSEW), typically with low oxygen concentration, high
dissolved nutrient concentrations and salinities of
approx. 34.5%, (i.e. higher than those of SAAW) are
present. During the spring-summer regime these waters
(SSEW) reach lower depths, covering most of the shelf
and limiting the SAAW to depths from 0 to 20 —30 m.
Also during this period coastal upwelling events fre-
quently occur which can carry deoxygenated waters
practically to the surface.

Benthic observations carried out during one normal
spring-summer period (Dec. 1975) indicate a predomi-
nance of the prokaryotic over the eukaryotic compo-
nent. Even though some observations have been carried
out during the autumn-winter regime, results from
these have not yet been published. This work describes
the results obtained from hydrographic and benthic
studies performed during the summer of 1983, which
show a marked deviation from the pattern encountered
previously. A possible cause of the deviation in this area
could be the presence of «El Nifio» (EN) waters.

Introduccion

La comunidad macrobidtica benténica de fondos blan-
dos del sublitoral del Pacifico Sudeste, ha mostrado ser
substancialmente diferente a todas las estudiadas pre-
viamente, en que posee un componente procaridtico
notable, aparte del esperado componente eucariotico.

En 1962 se menciona por primera vez la presencia de
filamentos en el bentos sublitoral del Norte de Chile a
profundidades que variaban entre 50 y 280 m como
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«algas cianoficeas» (GALLARDO, 1963). Las observacio-
nes de oxigeno y macrofaunisticas realizadas durante la
Expedicion Mar Chile IT llevaron al autor a reconocer
tres zonas bentonicas: (1) una zona sublitoral superior
con tenores de oxigeno de 4—5ml1~! y una «fauna
bentonica normal» a profundidades menores que 50 m;
(2) una zona sublitoral inferior con tenores de oxigeno
menores que 0,5 ml1™! y una «fauna bentdnica empo-
brecida», a profundidades entre 50 y 400 m; y (3) una
zona batial con tenores de oxigeno mayores que
0,5mll™! y una «fauna bentonica probablemente
normal». Cabe sefialar que las «algas cianoficeas» no
fueron consideradas sino en la lista de estaciones y sus
componentes principales (GALLARDO, op. cit., pags.
12—-14).

Observaciones posteriores realizadas sobre el subli-
toral de Chile central, frente a Concepcion (incluyendo
la aplicacion de nuevas metodologias en el estudio del
bentos, tales como el uso de tamices mas finos, de un
sistema de lavado de muestras menos destructivo y de
aparatos de muestreo mas eficaces), permitieron una
mejor caracterizacion cualitativa y cuantitativa de la
comunidad macrobidtica (GALLARDO, 1976, 1977a,
1977b, 1979; CARRASCO y ARcos, 1978, 1984;
CARRASCO y GALLARDO, 1983).

Recientes investigaciones realizadas a lo largo del
sistema de afloramientos del Peru han confirmado
observaciones citadas previamente (GALLARDO, 1976) y
mas aun, han revelado una amplia distribucion de esta
comunidad procari6tica-eucariotica en el sublitoral de
esa region (ROSENBERG et al., 1983), incluyendo su
presencia en aguas semiencerradas como la Bahia de
Ancon (TARAZONA, este volumen).

En este trabajo se informa de observaciones hidro-
graficas y bentonicas realizadas frente a Concepcion
durante la ocurrencia del fenomeno de EN en el verano
de 1982 —83.

Descripcion del Area

El 4rea bajo estudio se ubica alrededor de los 36°40’S y
se encuentra bajo la influencia de los vientos anticicl6-
nicos asociados a un centro de alta presion ubicadoenel
Océano Pacifico Sur. Los vientos son predominante-
mente del norte y noreste en el otofio-invierno y del sury
sur-oeste en la primavera-verano.

A lo largo de la plataforma continental del area
fluyen dos masas de agua: hacia el norte, las Aguas
Subantarticas (ASAA) Superficiales, de baja salinidad
y ricas en oxigeno y, hacia el sur, las Aguas Ecuatoriales
Subsuperficiales (AESS) de alta salinidad, muy bajos
contenidos de oxigeno disuelto (tipicamente <1ml
0,171), pero con altos contenidos de nutrientes (GUN-
THER, 1936 ; BRANDHORST, 1971 ; AHUMADA y CHUECAS,
1979 ; Arcos y WILSON, 1984). Por razones que no es del
caso tratar de explicar aqui, la distribucion batimétrica
de estas masas de agua varia en el ciclo anual encon-
trandose aguas oxigenadas de origen subantdrtico
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(ASAA), cubriendo normalmente gran parte de la
plataforma en otofio-invierno y relegando las AESS a
profundidades mayores que 100 m, mientras que en la
primavera-verano éstas ascienden considerablemente
presentindose, por efecto de afloramientos costeros,
aun dentro de la Bahia de Concepcion, cuya maxima
profundidad en la boca es de 45 m (AHUMADA et al.,
1982). Entre estos dos regimenes principales extremos,
estos autores reconocen la existencia de regimenes de
transicion. Segin AHUMADA et al. (op. cit.) el patron
general arriba descrito puede sufrir variaciones impor-
tantes en respuesta a cambios en el patron de vientos,
como sucedio en el invierno (junio y julio) de 1979 en el
que una minima de oxigeno se presento en la boca de la
Bahia de Concepcion. Las condiciones tipicas se resta-
blecieron en agosto. Asimismo, estos autores entregan
datos (en su Figura 4a) que indican que el patron tipico
también mostré una variacion de lo considerado nor-
mal en noviembre y diciembre de 1978 cuando se
presentaron aguas con alto contenido de oxigeno en la
boca de la Bahia de Concepcion. Es importante tener
presente estas variaciones al tratar de explicar la
distribucion espacial y temporal de los organismos
bentonicos y la estructura cualitativa y cuantitativa de
las comunidades. Los cambios ambientales estacio-
nales antes citados afectan al bentos sublitoral, en
formas que recién comienzan a ser vislumbradas, al
traducirse en regimenes anuales de altas y minimas de
temperatura, oxigeno disuelto y materia organica par-
ticulada sobre el fondo. De acuerdo con AHUMADA y
CHUECAS (1979), las maximas temperaturas en el fondo
(alrededor de 13 °C) se encontraron en esta area en
invierno; lo mismo reportan CARRASCO y ARCOS
(1984). Las minimas de oxigeno sobre la plataforma, en
cambio, se encontrarian mas persistentemente en pri-
mavera y verano. Otro factor que exhibiria una impor-
tante variabilidad estacional es la productividad fito-
plancténica primaveral-estival que crea un ciclo en la
materia organica particulada la que cae al ambiente
benténico principalmente en este periodo del afio. Una
idea del efecto que esto podria producir en el bentos
puede deducirse del trabajo de STARESINIC (1978) quien
determin6é que alrededor de un 209, de la materia
fotosintetizada en las capas superficiales cae rapida-
mente al fondo frente al Peru.

Los fangos de la plataforma continental frente a
Concepcion son generalmente de color negro-azulado,
mal olientes debajo de una delgada capa de color pardo-
amarillento. También suelen encontrarse fangos de
color verde sin una obvia reduccion (MORITA et al.,
1981). En todos estos fangos se ha descrito la presencia
de un componente procario6tico constituido principal-
mente de bacterias filamentosas sulfurosas del género
Thioploca (GALLARDO, 1977 a; MAIER y GALLARDO, en
prensa).

Las caracteristicas principales del bentos existente en
el sublitoral de la plataforma continental frente a
Concepcion, que en parte han sido publicadas, pro-
vienen de observaciones realizadas a fines de prima-
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Tabla 1. Datos hidrograficos obtenidos el 5 de enero de 1983 en
las estaciones de 50, 75 y 100 m de profundidad en las ubicaciones
indicadas.

Localidad Prof. T °C S %, ml O, 17!
36°3115"S 0 13,64 34.41 5.4
73°00'18"W 5 13,21 34,45 4,5
10 12,97 34,55 4,0
25 12,92 34,56 3,0
50 11,81 34,57 2,6
36°31°30”S 0 18,31 34,34 4.8
73°04'15"W 5 13,12 34,45 4.6
10 12,90 34,48 4.2
25 11,80 34,49 3,6
50 11,20 34,55 33
75 11,30 34,57 2,3
36°28'30”S 0 15,01 34,25 5,0
73°11730"W 5 12,80 3429 4.6
10 12,81 34,52 4,0
25 11,41 3461 3.8
50 11,32 34,63 2,6
75 11,81 34,64 2,0
100 10,81 34,64 1.3

vera, no contandose atn con datos publicados sobre las
condiciones observadas en otras estaciones del afio.

Los datos disponibles (Tabla 4 y Fig.3C y D)
indican promedios de densidad numérica y gravimétri-
ca de 46.020 individuos m "2 y 841 gm ~2, peso humedo,
respectivamente para este bentos. Notable es la predo-
minancia gravimétrica del componente procaridtico
(682,56 g m ™2, peso hiimedo u 81,15 % del total) sobre
el componente eucari6tico (158,45 g m~?; peso huime-
do 6 18,83 %/ del total). El componente eucaridtico a su
vez estd dominado tanto numérica como gravimétrica-
mente por Polychaeta, siendo de muy poca importancia
los demas grupos tales como Mollusca (Bivalvia y
Gastropoda), Crustacea (Amphipoda y Brachyura) y
Anthozoa (GALLARDO, 1979). El contenido de oxigeno
disuelto concurrente en el fondo era tipico del régimen
de primavera-verano antes descrito, es decir, muy bajo
(<0,5ml O, 1™') y la temperatura menor que la
descrita para el régimen de otofio-invierno por
CARRASCO y ARCOS (1984). Los estudios de CARRASCOY
ARcos (1978 y 1984) tienden a indicar que las condi-
ciones ambientales en el bentos del area serian mas
favorables para el desarrollo de algunos miembros de
componente eucaridtico en otofio-invierno que en
primavera-verano. Por ejemplo, Paraprionospio pin-
nata (Polychaeta) obtuvo su maxima abundancia nu-
mérica y biomasa en mayo, mientras que Ampelisca
araucana (Amphipoda) los obtenia en dos periodos del
ciclo anual, diciembre —enero y mayo —julio de los
afios estudiados (1976 y 1977).

Recientemente CARRASCO y GALLARDO (1983) en un
estudio del bentos de fondos blandos del Golfo de
Arauco encuentran que los promedios de densidad
numérica y biomasa bentonica existentes en el otofio de
1979 alcanzaban valores altos (15.021 individuos m 2y
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Fig. 1. Distribuciéon vertical de la temperatura, salinidad y
oxigeno disuelto (ml O, 17*) obtenidos el 5 de enero de 1983 en la
plataforma continental frente a Concepcion.

21,04 ¢ m ™2, peso seco libre de cenizas, respectiva-
mente*). Estos datos fueron obtenidos de muestras
tamizadas a través de una malla de 0,5 mm de apertura
y se asocian a la alta productividad de esta area sujeta a
eventos de afloramientos costeros.

Materiales y Métodos

Los datos hidrograficos y bentdnicos cuantitativos
descritos en este trabajo, se obtuvieron frente a Concep-
cion a bordo del B/C «Lund» de la Universidad de
Concepcion el 5 de enero de 1983. Las muestras de agua
se obtuvieron en tres estaciones ubicadas en profundi-
dades de 50, 75 y 100 m y las bentoénicas (3) solamente
en la estacion de 100 m de profundidad, utilizando una
draga cuantitativa de Smith-McIntyre 0,1 m2. El tami-
zado se realiz6 a través de una malla de 0,5 mm de
abertura. El material biologico fue fijado en formalina
al 10 %, neutralizada y teiiido con solucion alcoholica
de Rosa de Bengala para facilitar su separacion, contaje
y la determinacion del peso humedo.

Datos hidrograficos y benténicos parcialmente iné-
ditos obtenidos el 14 de diciembre de 1975 son utiliza-
dos en las comparaciones. En el muestreo de 1975
se utilizd una draga Petersen 0,1 m? y el tamizado se
efectud a través de una malla de 0,25 mm de apertura.
Los datos de oxigeno disuelto obtenidos en la Expedi-
cion Mar Chile XIV (diciembre de 1982) en el norte de
Chile, fueron gentilmente proporcionados por ¢l Centro
Nacional de Datos Oceanograficos (CENDOC) del
Instituto Hidrografico de la Armada de Chile.

Resultados

La Tabla 1 entrega los datos hidrograficos obtenidos en
el muestreo del 5 de enero de 1983. El andlisis de estos

* Equivalente a 467,33 g m 2, peso himedo (ROWE y MENZEL,
1971).
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Tabla 2. Rangos anuales de los pardmetros oceanograficos en los centros de las masas de agua presentes sobre la plataforma continental
frente a Chile central (Area 3), tomado de ROBLES (1979)

Masas de agua presentes Sigma-t Prof. (m) T°C S%o O, ml17!

24,70 —25,60
25,70 —26,00
26,80 —26,90

10— 17 13,5-17,5
20— 50 11,5-13,5
300 — 340 8,5

33,9342
34,1-34,2
34,5-34,6

5,3—-6,0
4,0-5,7
0,8—-1,3

«Fiordos»
Subantartica
Subsuperficial ecuatorial

)

14 DIC.1975

PROFUNDIDAD (m

100 —

1 1 I 1
10 1 12 13 1% 15

t°C

~—

5%0

Fig. 2. Distribucién vertical de la temperatura, salinidad y
oxigeno disuelto (ml O, 17!) obtenidos el 14 de diciembre de 1975
en la plataforma continental frente a Concepcion.

datos y la Fig. 1 indican la presencia en el area de aguas
superficiales de alta temperatura y relativa baja salini-
dad, en tanto que en profundidad se observan aguas de
mayor salinidad y alto contenido de oxigeno, aun hasta
el fondo de 100 m donde se observa 1,3 ml de O, 171

La Tabla 3 entrega los datos benténicos cuantitati-
vos obtenidos de las tres muestras de 0,1 m? tomadas
en la estacion de 100 m de profundidad en Ia
misma ocasion. El andlisis de estos datos indica
la predominancia gravimétrica del componente
eucariotico (70,10%). En términos de abundancia
numérica y gravimétrica, el taxén Polychaeta predo-
mina ampliamente (95,85 %;); Mollusca ocupa el se-
gundo lugar en términos de biomasa (10,79 %). El
promedio de individuos por m? es de 10.070 y los
promedios de las biomasas de eucariota y procariota
son de 36,23g m~% y 15,45 g m ™2, respectivamente,
configurando un total de 51,68 g m~? para toda la
comunidad.

Discusién y Conclusiones

De acuerdo con BRANDHORST (1963) las condiciones de
oxigeno en las aguas costeras entre Valparaiso y el
Golfo de Arauco estan determinadas por los aflora-
mientos y la presencia de las aguas ecuatoriales sub-

superficiales transportadas por la Corriente de GUN-
THER, que se caracterizan por altas salinidades y bajo
contenido de oxigeno disuelto. BRANDHORST correla-
ciona los datos de oxigeno disuelto con la salinidad y
encuentra que los valores de oxigeno menoresa 1 ml|~?
estdn siempre asociados a salinidades superiores a
34,459, y por lo mismo, los valores de oxigeno disuelto
superiores a 1 ml 17! estan siempre asociados a salini-
dades inferiores a 34,45%,. Por otra parte, ROBLES
(1979) establece los rangos anuales en los centros de las
masas de agua presentes sobre la plataforma continen-
tal de esta zona para los principales paraimetros oceano-
graficos (Tabla 2).

De acuerdo con los antecedentes arriba expuestos y
segun se puede observar en la Tabla 1 y en la Fig.1, las
caracteristicas de la aguas muestreadas el 5 de enero de
1983 no concuerdan con lo descrito para la zona, al
presentar salinidades superiores a 34,45%, acompafia-
das de concentraciones de oxigeno disuelto siempre
superiores a 1 ml 17!, es decir, una situacion diametral-
mente opuesta a lo considerado normal para el area.

Entre las observaciones realizadas en Chile sobre el
fendmeno EN 1982 —83, se encuentran los resultados
publicados por SiLvA et al. (1983) correspondientes a
estudios realizados durante la Expedicion Mar Chile
XIV. Estos autores indican que a la latitud de Arica
existia en diciembre de 1982 un hundimiento de la
isoterma de 13 °C de 300 m con relacion al nivel de
1980; frente a Antofagasta la profundizacion de esta
isoterma era de 250 m, frente a Chafiaral de 200 m y
frente a Valparaiso (en un crucero de monitoreo
realizado en enero de 1983) de 100 m.

Un examen de los datos de oxigeno provenientes de la
misma Expedicion Mar Chile X1V, indica que la capa
de aguas disaerdbicas (<1ml O,17!) cercana a la
costa, se encuentra tipicamente a profundidades mayo-
res de 75 m entre los 18°30'S y los 26°20’S. En la misma
area BRANDHORST (1968) encontréd que este nivel de
oxigeno disuelto se ubicaba a una profundidad de 20 m
(6—21 de enero de 1965). En el area de estudio las
condiciones oceanograficas de verano quedan tipifica-
das por las secciones verticales de su Fig.3. De acuerdo
con estos datos se podria postular también una profun-
dizacion de la isolinea de 1 ml O, 17! a lo largo de la
costa de Chile norte y central mas extensa y permanente
entonces que la que podria producirse por la ocurrencia
de condiciones anémalas de vientos como la descrita
por AHUMADA et al. (1982) para 1979. Se estima que la
profundizacion del nivel de 1 ml O,17! habria sido
aproximadamente de 50 m en la zona norte y de 80 men
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Fig. 3. Porcentajes de densidad numérica (A y C) y biomasa (B y D) para las muestras bentonicas colectadas en la plataforma con-
tinental frente a Concepcion, en las fechas indicadas (1 =Polychaeta; 2 =Crustacea; 3=Mollusca; 4=Miscelanea; 5=Procariota).

Tabla 3. Datos bentdénicos cuantitativos (abundancia numérica
y biomasa 0,1 m~2, para los grupos taxonomicos principales)
obtenidos en el muestreo del 5 de enero de 1983 en la Estacion
ubicada en los 36°28'30”S y 73°11'30”"W a aproximadamente
100 m de profundidad, con draga Smith-McIntyre 0,1 m? en
fondo fangoso tamizado a través de una malla de 0,5 mm de
apertura

Muestras

1 2 3 X DS. %
Abundancia
numérica
1. Polychacta 910 862 1.124  965,3 1394 95,85
2. Crustacea 36 40 32 36,0 40 3,57
3. Mollusca 4 10 3 56 37 0,55
Total Eucariota 950 912 1.159 1007,0 133,0

Biomasa

(g peso humedo)
1. Polychaeta
2. Crustacea

3. Mollusca

2,7046 2,3976 3,7979 29667 0,7360 57,40
0,0837 0,1110 0,1005 0,0984 0,0138 1,90
0,7444 0,7614 0,1678 0,5579 0,3379 10,79

Total Eucariota 3,5327 3,2700 4,0662 3,6230 0,4057 70,10

4. Procariota  1,9158 09495 1,7695 1,5449 0,5208

Total 5,4485 4,2195 5,8357 5,1679 0,8438 29,89

la zona central frente a Concepcion, y que las aguas
superficiales estaban constituidas no por aguas subant-
articas, sino por aguas tipicas del evento EN.

A continuacidn se discuten los resultados del analisis
de las muestras cuantitativas obtenidos en enero de
1983, bajo los efectos del fenémeno EN, en compara-
cion con datos obtenidos en diciembre de 1975, afio
normal. Esta comparacion de datos (Tablas3 y 4 y
Fig.2) debe hacerse teniendo en mente que las muestras
de enerode 1983 fueron tamizadasa través de un cedazo
de 0,50 mm de apertura de malla y las de diciembre de

1975, a través de un tamiz de 0,25 mm de apertura de
malla. Se observa que, en términos de abundancia
numérica, las muestras de 1983 contienen 4,57 veces
menos individuos que las muestras de 1975. Se estima
que gran parte de esta diferencia puede explicarse por el
diferente tamiz utilizado. Las proporciones entre los
principales grupos, sin embargo, no varian substancial-
mente. En términos de biomasa la situacion es bien
diferente y si se toma en cuenta que el tamafio del tamiz
utilizado afecta en general menos a la biomasa que a la
abundancia numérica, se tendria que aceptar que las
variaciones observadas reflejan en gran medida una
realidad. Es asi como la biomasa eucariotica es menor
(4,4 veces) y la biomasa procaridtica aiin mucho menor
(44 veces) en 1983 que 1975. Sin embargo, la diferencia
mds importante entre la biomasa de 1983 y lade 1975 se
encuentra en la diferente contribucion porcentual que
conforman los componentes eucariéticos y procarioti-
cos en estos dos afios. En efecto, mientras que en 1975 el
componente procaridtico constituye el 81,15% de la
biomasa total, en 1983 éste sdlo constituye el 29,89 9.
Digno de mencion es también el mayor porcentaje con
que contribuye a la biomasa eucaridtica el grupo
Mollusca en 1983, i.e. 10,79 .

Si bien las diferencias entre las abundancias numéri-
cas pueden en gran medida atribuirse tentativamente al
diferente tamafio de tamiz utilizado en ambos mues-
treos, restaria todavia explicar la diferencia entre los
niveles exhibidos por la biomasa eucariota y procariota
en 1975y 1983, la diferente proporcion porcentual entre
estos componentes y la mayor contribuciéon a la
biomasa total de Mollusca en 1983.

De acuerdo con MoRITA et al. (1981) y MAIER y
GALLARDO (en prensa, b), los principales elementos del
componente procariotico del bentos del area son bacte-
rias sulfurosas deslizantes del género Thioploca (GAL-
LARDO, 1977a), organismos que medran sobre com-
puestos inorganicos y organicos presentes en las aguas
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Tabla 4. Datos benténicos cuantitativos (abundancia numérica y biomasa 0,1 m~
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, para los grupos taxondémicos principales)

obtenidos en el muestreo realizado ¢l 14 de diciembre de 1975 entre los 50 y 65 m de profundidad entre los 36°35'30”'S ~ 73°01'12"W y
los 36°41'48”S — 73°01'24"W, con draga Petersen 0,1 m? en fondo fangoso tamizado a través de una malla de 0,25 mm de apertura

(datos parcialmente publicados en Gallardo, 1977b, 1979)

Estaciones

1 2 4 X D.S. %
Abundancia numérica
1. Polychaeta 4.205 4.712 4.377 4.431 257,83 96,28
2. Crustacea 48 4 20 45,6 — 0,99
3. Mollusca 124 138 43 131,1 - 2,84
4. Miscelanea 27 66 42 45,0 19,67 0,97
Total Eucariota 4.404 4,920 4.482 4.602 278,14
Biomasa (g peso humedo)
1. Polychaeta 23,6789 9,9079 10,4130 14,6666 7,80 17,44
2. Crustacea 0,1526 0,0663 0,1211 0,1133 0,04 0,13
3. Mollusca 0,3397 0,3201 1,0141 0,5580 0,39 0,66
4. Miscelanea 0,5877 0,9288 0,0042 0,5069 — 0,60
Total Eucariota 24,7589 11,2231 11,5524 15,8448 7,71 18,83
5. Procariota 54,0000 44,2140 106,5560 68,2567 33,52 81,15
Total 78,7589 55,4371 118,1084 84,1015 31,67

intersticiales reducidas de los sedimentos, resultantes de
la degradacion de materia organica procedente de las
capas superficiales del mar. MORITA et al. (op. cit.) han
postulado que el principal compuesto organico utiliza-
do por Thioploca seria el metano. Esto ha sido puesto en
duda por HENRICHS y FARRINGTON (1984). Investi-
gaciones recientes (MAIER y GALLARDO, en prensa, a)
sefialan que el principal aceptor de electrones en el
metabolismo de Thioploca es el H,S y que estas
bacterias en realidad pueden ser mixotréficas al utilizar
sustratos organicos marcados en el laboratorio, bajo
condiciones microaerobicas.

Considerando que bajo las condiciones oceanografi-
cas prevalecientes durante EN 1982 — 83 existian en el
fondo sobre 100 m de profundidad condiciones mas
bien aerdbicas, puede postularse a la mayor oxigena-
ciébn de las aguas como causa de la pobreza del
componente procaridtico. En este contexto es impor-
tante mencionar que la observacion al microscopio de
las vainas, en que normalmente se encuentran los
tricomas en las especies del género Thioploca, reveld que
éstas a menudo se encontraban vacias o con escasos
tricomas. La motilidad de los tricomas de estas especies
y su habilidad para buscar el medio ambiente mas
apropiado para sus requerimientos metabolicos, son
conocidas (MAIER, 1974; MAIER y GALLARDO, en
prensa, a). También se ha observado en acuarios con
sedimentos el abandono de las vainas por parte de los
tricomas, migracion que podria atribuirse a la mayor
concentracion de oxigeno disuelto y/o a la disminucion
del contenido de H,S en las aguas intersticiales del
sedimento de los acuarios. Esta migracién no siempre es
total, encontrandose a veces vainas con tricomas vivos
en sedimentos mantenidos en acuarios que han perma-

necido largo tiempo bajo estas condiciones. Puesto que
las vainas de Thioploca son altamente refractarias a la
degradacion, éstas pueden permanecer en el sedimento
vacias o sélo parcialmente ocupadas por tricomas; la
simple determinacion de la biomasa de filamentos no es
suficiente para sugerir la existencia de un componente
procariotico funcional en el bentos; es necesario,
ademas, efectuar un examen microscopico de los mis-
mos, especialmente si se sospecha la incursion sobre el
fondo de aguas oxigenadas. Este examen microscopico
debe efectuarse sobre filamentos colectados directa y
cuantitativamente de la muestra bentonica, antes de ser
tamizada, y fijados en formalina inmediatamente.

El efecto depresor de las aguas calidas, pobres en
nutrientes, caracteristica de las aguas de EN, sobre la
productividad fitoplanctonica, el aporte de materia
organica particulada y la consiguiente generacion de
H,S en el fondo, debe también considerarse en relacion
con le escasez del componente procaridtico bajo las
condiciones de EN 1982 —83.

A suvez, la baja biomasa eucaridtica encontrada en
enero de 1983, en comparacion con diciembre de 1975 y
aun con la reportada por CARRASCO y GALLARDO
(1983), podria explicarse por una posible disminucidon
en la tasa de asentamiento de larvas en el fondo durante
EN, posiblemente debido a la carencia de alimento
suficiente y oportuno en el plancton. Finalmente, la
ligeramente mayor biomasa de Mollusca, principal-
mente bivalvos, se deberia precisamente a los mas altos
tenores (superiores al nivel disaerdbico) de oxigeno
disuelto, favorables a estos organismos con conchas
calcareas (RHOADS y MORSE, 1971). En el muestreo de
1975, bajo condiciones normales de baja saturacion de
oxigeno en el fondo, los moluscos poseian una repre-
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sentacion insignificante en términos de biomasa, si bien
se colectaron en el tamiz de malla fina numerosos
individuos muy pequefios recién asentados en el fondo.
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