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POBLACION Y BIOMASA DEL PERCEBES POLLICIPES ELEGANS
LESSON, 1830 EN LAS ISLAS LOBOS DE TIERRA Y LOBOS DE
AFUERA, PERU. 1995-1997

Manuel Samamé Martin Quevedo
Laboratorio Costero San José IMARPE. Chiclayo
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RESUMEN

SAMAME, M. y M. QUEVEDO. 2001. Poblacién y biomasa del percebes Pollicipes elegans
LESSON, 1830 en las islas Lobos de Tierra y Lobos de Afuera, Perii. 1995-1997. Inf. Prog. Inst.
Mar. Peri 137.

La poblacién y la biomasa del percebes Pollicipes elegans LESSON, 1830 (Crustacea,
Cirripedia: Scalpellidae) fueron estimadas durante 1995, 1996 y 1997 en las islas frente al
departamento de Lambayeque. Los rangos hallados en ese perfodo, en la isla Lobos de Tierra
fueron: poblacién, 21,9 a 40,8 millones de individuos; biomasa, 101 a 362,3 toneladas;
densidad poblacional, 2.940 a 14.112 indiv./m2 y biomasa por m?, 30,2 a 61,2 kg. Para las islas
Lobos de Afuera los rangos fueron: poblacidn, 28,8 a 46,8 millones de individuos; biomasa,
158,6 a 433,6 toneladas; densidad poblacional, 3.005 a 11.920 individuos/m? y biomasa por m?
33,1 a 66,7 kg.

El Nifio 1997-98 determiné la merma de los rendimientos medios, debido al incremento
de reclutas o poblacién juvenil. Las longitudes carina-rostrales mayores de 30 mm fueron
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escasas, con un grupo predominante de 10 a 27 mm,; las tallas de mayor rendimiento estuvieron
comprendidas entre 22,0 y 26 mm, con incremento de 1,0 a 1,5 g/mm. Las biomasas medias
también disminuyeron en 1997. Para la isla Lobos de Tierra el decremento fue de 53% con
relacién a 1996, y 66,7% con relacién a 1995; para las islas Lobos de Afuera la reduccién
alcanzé 25,3% comparado con 1996, y 59,6% con relacién a 1995.

PALABRAS CLAVE: percebes, Pollicipes elegans, poblacién, biomasa, isla Lobos de Tierra,
islas Lobos de Afuera, afios 1995, 1996, 1997.

ABSTRACT

SAMAME, M. and M. QUEVEDO. 2001. Population and biomass of the goose barnacle
Pollicipes elegans Lesson, 1830 in Lobos de Tierra and Lobos de Afuera islands, Perd. 1995-
1997. Inf. Prog. Inst. Mar. Perd 137.

The population and the biomass of the barnacle Pollicipes elegans LESSON, 1830
(Crustacea, Cirripedia: Scalpellidae) were calculated during 1995, 1996 and 1997 in the
islands in front of the department of Lambayeque. The ranges found during this period in
Lobos de Tierra island were: population, 21,9 to 40,8 million individuals; biomass, 101 to
362,3 tons; population density, 2.940 to 14.112 indiv./m2? and biomass/mz2, 30,2 to 61,2 kg.
For Lobos de Afuera islands the ranges were: population, 28,8 to 46,8 million individual,
biomass, 158,6 to 433,6 tons; populational density, 3.005 to 11.920 individuals/m? and
biomass/m?, 33,1 to 66,7 kg.

El Nifio1997-98 determined the reduction of the average yields, due to the increment of
recruits or juvenile population. The sizes bigger than 30 mm of carina-rostral length were
scarce, with a predominant group of 10 to 27 mm; the most common individual sizes were
between 22,0 and 26 mm, with increment of 1,0 to 1,5 g/mm. The average biomass also
diminished in 1997. For Lobos de Tierra island the decrease was of 53% with relationship to
1996, and 66,7% related to 1995; for Lobos de Afuera islands it reached 25,3% compared with
1996, and 59,6% with relationship to 1995.

KEY WORDS: barnacles, Pollicipes elegans, population, biomass, Lobos de Tierra island,
Lobos de Afuera islands, years 1995, 1996, 1997.

1. INTRODUCCION

El crusticeo Pollicipes elegans LEssoN, 1830 (Cirripedia: Scalpellidae) tiene amplia
distribucién en el Pacifico oriental. LAGUNA (1985) sefiala la distribucién de la especie desde
México hasta las islas Lobos frente a Lambayeque, Peri. KAMEYA y ZEBALLOS (1988) la
estudiaron en el 4rea entre Yasila (05°08'S) y Chilca (12°29'S).

En el Pert esta especie es conocida como "percebes" o "pata de cabra"; vive en las zonas de
fuertes rompientes en la zona intermareal. Se han registrado importantes bancos de este
recurso en Talara (PINILLA 1996), en Yasila (VILLENA 1995, OLIvVA 1995), Isla Foca, Punta
Aguja, Poemape, Chicama, Samanco, Huarmey y Supe (KAMEYA y ZEBALLOS 1988), isla
Lobos de Tierra e islas Lobos de Afuera (SAMAME 1996, 1997 y 1998).
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Después de El Nifio 1982-83, la especie fue extraida por la pesca artesanal en éreas situadas
més al sur, confirmando su distribuci6n hasta el centro del Perd, La Punta (Callao), La Chira,
Pucusana y Chilca (Lima).

Las colonias mds importantes deben corresponder a las 4reas de las mayores rompientes
localizadas en el lado suroeste de la isla Lobos de Tierra (06°27'39"S, 80°51'10"W), y de las
islas Lobos de Afuera (06°56'25"S, 80°43'11"W), frente a las costas de Lambayeque. Allf la
extraccién esti orientada principalmente hacia la exportacion, siendo escasa para el consumo
local o nacional. No existen estadisticas oficiales ni institucionales totales de su cosecha, como
para poder referirnos con amplitud a su explotacién.

El extractor, o "percebrero”, trabaja para el "comerciante" que vende su producto al
"exportador” y no declara el volumen extrafdo. Este puede ser estimado si el personal del
IMARPE estd presente en el desembarque, pero no cuando es nocturno o de madrugada,
imposibilitando el célculo de la extraccién total mensual.

Para llegar al conocimiento biolégico poblacional del recurso, fue necesario efectuar
exploraciones que se planificaron en el Laboratorio Costero San José de IMARPE. Los
avances de los estudios fueron incluidos en los informes internos de SAMAME (1996, 1997,
1998) y QUEVEDO (1998).

El presente trabajo se refiere al estudio (célculo y anélisis) de la poblacién y la biomasa del
percebes, realizado periédicamente, desde diciembre 1995 a diciembre 1997, en las &reas
mencionadas. Sus resultados permitirdn medir las posibilidades de su explotacién racional,
considerando las variaciones estacionales. Principalmente durante los afios 1996 (afio frio) y
1997 (El Nifio), esas variaciones fueron claras y pueden tenerse en consideracion para tales
efectos. Algunas condiciones biolGgicas y biométricas han sido bésicas para explicar los
cambios poblacionales en relacién con el ambiente.

2.  MATERIAL Y METODOS
2.1 Meétodo de extraccién comercial del percebes

Es conocido que los comerciantes de este cirripedo pedunculado contratan un grupo de
"percebreros”, llegados de otros lugares especialmente para realizar el trabajo de extraccién
del recurso. Ellos utilizan una embarcacién de la localidad de San José, Lambayeque, para el
traslado del personal y sus aparejos a las islas, y finalmente, el producto extraido de ellas. La
cantidad total a extraer estarfa regulada por los volimenes que el exportador del producto pide
al comerciante, quien a la vez se encarga de hacer la entrega, generalmente en Lima. Las
mayores extracciones se realizan en los meses de verano y otofio.

En este tipo de extraccién participan 12 hombres, en dos grupos de seis, que trabajan en las
islas durante el nimero de dias que se requieran para completar el volumen solicitado. La
operacion es muy riesgosa por el fuerte oleaje que revienta sobre los pefiascos e islotes donde
operan los extractores, quienes tinicamente pueden trabajar durante la baja marea. Los grupos
ocupan diferentes lugares, apostados en la parte mas alta de los islotes, y cuando baja el nivel
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del agua descienden rdpidamente y, utilizando la "palana” o "rajuana”, desprenden los percebes
en racimos que, utilizando la mano libre, son depositados en el "capacho” o bolsa de malla de
capacidad de 10-15 kg, que pende del cuello del percebrero. Su llenado demora hasta 10
minutos cuando el 4rea estd muy poblada, dependiendo ademds de la oportunidad que tenga el
hombre para bajar a colectar. Cuando se aproxima la ola, son avisados entre los del grupo y
suben rdpidamente para no ser arrastrados por la corriente de agua.

Los capachos llenos son vaciados en una playa cercana de la isla, para hacer la seleccién. Se
estima que se desecha un 5% de la cosecha, entre rotos, pequefios, muy delgados y
maltratados. Con los percebes seleccionados se llenan "catanas” o bolsas de malla con
capacidad de 40-50 kg. En una faena de trabajo, desde las 13:00 a las 16:00 horas, se extrajeron
15 catanas; éstas fueron embarcadas amarrdndolas en un cabo, desde la orilla de la playa a la
embarcacidn, colocando flotadores cada 10 m, para conducirlas.

2.2 Exploracién de las ireas en las islas

Entre las investigaciones planificadas en el Laboratorio Costero de San José, IMARPE,
Lambayeque, se incluyd la determinacién de la extensién y concentracién en el drea de
distribucién del recurso percebes, en la isla Lobos de Tierra (06°27'39"S, 80°51'10"W), y
en las islas Lobos de Afuera (06°56'25"S, 80°43'11"W), frente a las costas de Lambayeque;
y ademds, estudiar las condiciones biolGgicas y pesqueras, para luego estimar la densidad
poblacional y la biomasa.

Con este fin se exploraron las islas en los meses de octubre y noviembre de 1995, por cuatro
dias cada una. Se estimaron los tiempos de desplazamiento, desde el embarque del personal en
Puerto Pimentel a las 17:00 h y llegada a la isla Lobos de Tierra a las 5:00 del dia siguiente; y
a las 3:00 horas cuando se trataba de las islas Lobos de Afuera.

Los trabajos se iniciaban a las 9:00 h y consistian en localizar los lugares donde existian
colonias de percebes. Haciendo un recorrido en un bote con motor incorporado, se llegé a los
lugares accesibles que comprendieron todos los roquerios (Fig. 1, pefiascos, islotes, orillas
rocosas) hasta las partes costeras de las islas y complementadas por tierra, recorriendo las
orillas; ademds de la deteccién de las colonias, se calcul6 el 4rea total y el 4rea poblada por el
recurso como un estimado porcentual.

En los recorridos se lograron aproximaciones de 4reas y las colonias se catalogaron como
poco, moderado, poblado y muy poblado, dindole un valor de densidad relativa. Con estas
exploraciones previas se logré la planificacién de los trabajos de evaluacién en diciembre 1995
y los afios 1996 (agosto y noviembre) y 1997 (agosto y noviembre).

2.3 Evaluacién

Se aplicé el método de densidad por drea. Se estimé en metros cuadrados el 4rea total
observada y el 4rea cubierta por colonias de percebes, cuantificando en cada evaluacién la
amplitud de las mismas. El drea cubierta se ajust6 considerando las proporciones de las
diferentes 4reas parciales; la estimacién del 4rea no cubierta también se tomd como una
proporcion.
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En cada evaluacién se estimé el tamaifio de las dreas en las que, por lo menos, existia una
pequefia colonia, es decir, verificando la variacién de las observaciones previamente
efectuadas.

Independientemente de las evaluaciones, las colecciones de percebes para los muestreos
biométricos permitieron tener una secuencia desde setiembre de 1995, cuyos acumulados -
mensuales tuvieron una variacién importante. Para la isla Lobos de Tierra fue de 1009 a 5246
individuos, a excepcién de diciembre 1995 cuando se hallé una muestra de 232 percebes; y
para las islas Lobos de Afuera la variacién fue de 1642 a 4490 individuos.

24 Medidas

La medida muestral consistié en un cuadrado metslico de 0,25 m por lado, la cual se aplic6 en
diferentes lugares y se fue promediando en nimero y peso respectivos, para ser ponderados al
metro cuadrado, medida que se utiliz6 para la estimacién poblacional con la férmula:

P = AC/m?
donde: P = poblacién en nimero o peso
A = 4rea verdaderamente poblada con percebes

C/m? = nimero o peso por metro cuadrado, indicador de la densidad.

Las muestras fueron medidas y pesadas en su totalidad, tomando submuestras biolégicas y
biométricas.

Las densidades fueron calculadas mediante el uso del muestreador metdlico que abarca un 4rea
de 0,0625 m?, con excepcién del afio 1995 en que las muestras correspondieron
aproximadamente a la quinta parte del metro cuadrado (0,20 m2). Después de ponderar las
muestras al metro cuadrado, se obtuvo la densidad (ndmero/m2) y la biomasa (peso/m?) por
unidad de 4rea y también el peso promedio por individuo.

Entre las medidas se han considerado: longitud del capitulo, longitud del pedinculo (o tallo)
y longitud total (la suma de las dos anteriores). Para las relaciones y frecuencias de tallas en el
presente trabajo se define como "longitud carina-rostral" a la distancia entre la carina y el
rostro del capitulo (Fig. 2).

El peso individual fue considerado para relacionar la talla de la carina rostral con el peso
total, utilizando la relacién P = aLb. Aquf presentamos las relaciones anuales por zona
intermareal.

3. RESULTADOS
3.1 Estimado de las 4reas con percebes

Se encontraron 4reas desplazadas que, en otras oportunidades, se poblaron o variaron en
densidad y que influyen en la estimaci6n porcentual considerada por lugar observado.
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En la Tabla 1 se observan las dreas acumuladas totales y las estimadas con percebes. Se podra
diferenciar que en un afio normal (1995) se presentaron dreas més pobladas, y que en un afio
frio (1996) éstas mermaron, lo que indicaria el menor asentamiento de reclutas con incremento
de la mortalidad natural de los primeros estadios de vida del recurso. En 1997 (ocurrencia de
El Nifio) la isla Lobos de Tierra presenté 4reas cubiertas por percebes mds extensas, pero
menos densas, en 50% menores que en 1996; y en las islas Lobos de Afuera las
concentraciones fueron méas densas, distribuidas en menor area total.

Si comparamos las dreas registradas en 1995 con las de los siguientes afios, veremos una
disminucién del 4rea de concentracién en mayor proporcién en las islas Lobos de Tierra, lo
que estaria relacionado a la extraccién descontrolada, tanto por los pescadores de San José
(Lambayeque), como por los de Sechura y Parachique (Piura) y sin registros estadisticos.

Tabla 1. Estimado de las 4reas con percebes en las islas Lobos de
Tierra y Lobos de Afuera. 1995-1997

Islas Lobos de Tierra Islas Lobos de Afuera
Afio Mes Area total Areaestimada Areatotal Area estimada
(m?) Percebes (m?) (m?) Percebes (m2)
1995 Dic. 28.483 11.992 25.571 13.139
1996 Ago. 8.430 4314 7.805 3.732
Nov. 9.060 4.532 8.040 4223
1997 Ago. 23.400 2.720 7.320 3.925
Nov. 18.200 2.550 8.120 4.600

3.2 Cilculo de las densidades medias de percebes

En 1995 el nimero de individuos de percebes fue bajo, pero el peso individual promedio era
alto. En agosto 1996 creci6 la poblacién, pero los individuos estuvieron magros y en
noviembre de ese mismo afio, éstos habian crecido e incrementado su peso. En agosto 1997,
debido al alto reclutamiento, el nimero de individuos aumentd, pero con poco peso individual,
que en la isla Lobos de Afuera promedi6 sélo 3,4 g. En noviembre, en la isla Lobos de Tierra
se observé la densidad numérica més alta (14.112 individuos/m?2), pero promediando 3,9 g por
ejemplar; en las otras islas parece haber existido mejores condiciones, ya que los pesos fueron
mayores (Tabla 2).

Tabla 2. Densidades del percebes Pollicipes elegans por unidad de 4rea. [slas Lobos de Tierra y Lobos de Afuera. 1995-1997.

Islas Lobos de Tierra Islas Lobos de Afuera
Afio  Mes N°indiv/ Peso(kg) Densid. Biomasa Peso(g) N°indiv/ Peso(kg) Densid. Biomasa Peso(g)

muestra  muestra  indiv/m*  kg/m? indiv. = muestra  muestra indiv/m> kg/m’ indiv.

1995*  Dic. 588 6,047 2.940 30,2 10,3 601 6,611 3.005 33,1 11,0
1996** Ago. 591 3,824 9.456 61,2 6,5 483 3,132 7.728 50,1 6,5
Nov. 417 3,430 6.672 54,9 8,2 535 4,170 8.560 66,7 7,8
1997**  Ago. 540 2,340 8.064 374 4,6 745 2,527 11.920 404 34
Nov. 882 3412 14.112 54,6 39 582 2,600 9.312 41,6 4,5

* muestra = 0,20 nt’
** muestra = 0,0625 n?’
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En la figura 3 se puede observar la distribucién y densidad del recurso en las islas estudiadas.
Puede decirse que las é4reas protegidas con menor oleaje no presentan colonias y las
poblaciones de percebes mas densas estdn localizadas al sur y suroeste de las islas.

3.3 Estimacion de la poblacién de percebes

Después de estimar las dreas colonizadas y las densidades medias del percebes, fue posible
calcular el nimero poblacional y la biomasa. La poblacién media més alta, en la isla Lobos de
Tierra se present6 en agosto 1996 (40.793.180 individuos), y para las islas Lobos de Afuera en
agosto 1997 (46.786.000 individuos). A pesar de la diferencia numérica, sus biomasas difieren,
siendo mayor en Lobos de Afuera debido a la presencia de individuos mas grandes (Tabla 3).

Tabla 3. Estimado de la poblacién del "percebes” Pollicipes elegans en las islas Lobos de Tierra y Lobos de Afuera.

1995-1997
Isla Lobos de Tierra Islas Lobos de Afuera
Afio Mes Poblacién Biomasa Poblacién Biomasa
(N° indiv.) 0] (N° indiv.) ®
1995 Dic. 35.256.480 362.3 39.495.834 433,6
% 100% 100% 100% 100%
1996 Ago. 40.793.180 264,0 28.840.896 187,0
Nov. 30.237.504 248.8 36.148.880 281,7
Prom. 35.515.342 256,4 32.494.888 234,35
% >06<
a 1995 +0,7% -29,3% -17,7% -46,0 %
1997 Ago. ©21.934.080 101,7 46.786.000 158,6
Nov. 35.985.600 139,2 42.835.200 1914
Prom. 28.959.840 120,45 44.810.600 175.0
% >06<
a 1995 -17,9% - 66,7% +13,4% - 59,6%
a 1996 - 18,4% -53% +27,5% -25,3%
Promedio general 32.841.369 2232 38.821.362 250,5

En 1995 Lobos de Tierra también present6 una biomasa representativa, pero con un menor
nimero poblacional. Para esta misma isla, la més baja poblacién se registré en agosto 1997
(21.934.080 individuos) y la biomasa correspondiente también fue baja (101,7 t).

Por lo general, los estimados poblacionales han fluctuado en el tiempo, con tendencia a
disminuir en peso, debido al incremento de juveniles, principalmente en 1997. Estas
fluctuaciones han ocurrido independientemente del drea observada, pero si proporcional a la
densidad y el reclutamiento.

La incorporacién de nuevas generaciones, con bajo peso individual, ha ocasionado la
disminucién de la biomasa, lo cual fue mas acentuado durante El Nifio 1997-98.

Una de las causas de la merma poblacional ha sido la explotacién, que debe considerarse como
mortalidad por pesca, pero que es desconocida en volimenes reales, porque el pescador no
declara sus capturas.
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En la Tabla 3 puede apreciarse que en 1997 la biomasa media, con respecto a 1996, en Lobos
de Tierra disminuy6é 53% y en Lobos de Afuera, 25,3%; y referida a diciembre 1995, la
disminucidn significé 66,7% y 59,6%, respectivamente.

En la misma Tabla 3 puede verse que el nimero poblacional promedio, en 1996, referido a
1995 en Lobos de Tierra aument6 0,7% y en Lobos de Afuera disminuyé 17,7%; en 1997 con
respecto a 1996, en Lobos de Tierra disminuy6 18,4%; y en Lobos de Afuera aument6 27,5%;
y ese promedio 1997 comparado con diciembre 1995, la disminucién significé 17,9% y el
aumento 13,4%, respectivamente.

En el mes de noviembre de 1997 se acentué El Nifio y el nimero poblacional se increment6
por una gran abundancia de juveniles.

3.4 Estructura por tallas de la poblaciéon de percebes

Tanto la biomasa como la poblacién de este crustaceo cirripedo pedunculado fueron mayores
en las islas Lobos de Afuera, debido a la mayor explotacién del recurso en la isla Lobos de
Tierra.

La estructura de la poblacién en ambas localidades se ha analizado, tanto en peso como en
nimero y en milimetros del didmetro de la carina-rostral (cada 3 mm). Se puede apreciar que
el peso es mayor para un determinado nimero de individuos adultos, mas no para aquellos
juveniles cuyo rendimiento es bajo o muy bajo (Fig. 4),

El grupo modal de la poblacién de percebes aument6 de una evaluacién a la siguiente,
principalmente en Lobos de Tierra, indicando crecimiento de las tallas. El incremento del
nimero de individuos j6venes fue alto durante El Nifio 1997-98, por lo que la biomasa total se
redujo. En las islas Lobos de Afuera el incremento modal no fue claro y la presencia de las
nuevas clases juveniles fue en menor escala que lo observado en Lobos de Tierra.

La temperatura alta durante 1997, y sobre todo en la época de los desoves, ocasion6 un
desgaste corporal, disminuyendo el rendimiento individual. Este hecho también contribuyé a
la merma de la biomasa, sin embargo, las nuevas clases poblacionales podrian asegurar buenos
rendimientos en los afios siguientes.

Las tallas mayores de 30 mm de carina-rostral fueron poco o nada significativas durante 1997,
y no aparecen en los histogramas de la figura 4. Estas tallas estuvieron més expuestas a la
extraccién, bajando sus niveles de rendimiento con los incrementos de la poblaci6n juvenil.

3.5 Frecuencia mensual de tallas del percebes
Las longitudes carina-rostrales registradas en los sucesivos muestreos biométricos del percebes,

efectuados en las islas estudiadas indican que sus grupos modales se incrementan en €l tiempo,
lo cual ha sido calculado en una tasa de crecimiento promedio de 3 mm por mes (Figs. 5 y 6).
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Los asentamientos de juveniles, como expresién de los reclutamientos, ocurrieron mas
rapidamente en la isla Lobos de Tierra (Fig. 5); comenzaron a observarse en julio 1997, en
setiembre las tallas de 1-3 mm de carina-rostral alcanzaron el 29%, disminuyendo en octubre
y noviembre a algo mas de 17% de las tallas muestreadas. En las islas Lobos de Afuera el
incremento de los reclutas (31.-3 mm) se observé recién en noviembre 1997 con un 10,9%,
incrementindose rapidamente a 35,6% en diciembre.

En los afios precedentes a 1997, no se presentaron altos reclutamientos en ambas localidades,
lo que hace suponer que con la elevacién de la temperatura, debido a El Nifio, se acelerd la
funcién reproductiva y la fijacién larval fue mayor.

En la isla Lobos de Tierra, el rango de longitud carina-rostral fue 1-39 mm, con grupos
predominantes de 13-27 mm. En las islas Lobos de Afuera el rango fue 1-40 y los grupos
predominantes fueron 10-27 mm. En la Tabla 4 se presenta la variacién de los valores
estadisticos del rango, la talla y el peso medidos en los tres niveles del intermareal (superior,
medio e inferior) donde fue muestreada la especie. También se dan los valores de las relaciones
longitud carina-rostral con el peso total del animal. Puede observarse que tanto las tallas como
los pesos medios fueron mayores en Lobos de Afuera; y de acuerdo al nivel, éstos se
incrementaron en el intermareal inferior. En Lobos de Tierra sucedié lo contrario, el inferior
fue menor y muchas veces el intermareal medio fue el de valores relativamente altos.

3.6 Relacién de la longitud carina-rostral con el peso total del percebes

En la figura 7 se presentan las curvas anuales de la relacién longitud carina-rostral con el peso
del animal, separadamente para las islas en los tres niveles del intermareal. Puede observarse
que por lo general el nivel superior presenta un incremento menor en relacién a los demds; los
incrementos del nivel inferior fueron mayores y mucho més notorios en las islas Lobos de
Afuera; esto estarfa indicando que en el nivel inferior existen las mejores condiciones
alimentarias y, cubiertos por el agua, los percebes estin menos expuestos a la extraccion, por
lo que tienen mayor oportunidad de crecimiento.

La figura 8 representa la relacién de la longitud de la carina-rostral con los incrementos por
unidad de medida (g/mm). La curva es semejante a la de relacién longitud-peso; en ella se
puede observar que los incrementos describen una curva exponencial con el crecimiento del
individuo. Para el material analizado se obtuvieron incrementos medios en individuos de 11 a
26 mm; para esta talla de 26 mm el incremento correspondié a 1,5 g/mm, mientras que para
obtener un incremento de 1,0 g/mm, el individuo tendria aproximadamente 22 mm de carina.
Incrementos considerables se registraron en ejemplares de 14 a 15 mm y en los individuos de
1 a 5 mm de carina-rostral estos incrementos fueron casi imperceptibles.

4. DISCUSION

Para la estimacién de las poblaciones del recurso se utiliz6 el anélisis por el método de
densidad/unidad de 4rea, que con frecuencia se emplea para las poblaciones sésiles o de escaso
movimiento como la concha de abanico (SAMAME et al. 1985 a, b y 1986; YAMASHIRO et al.
1995) y el caracol (GALINDO ef al. 1999).
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TABLA 4.- Variacién de la longitud carina-rostral con ¢l peso del percebes Pollicipes elegans en las islas Lobos de Tierra y Lobos de Afuera. 1995 a 1997.

Isla Lobos de Tierra

Islas Lobos de Afuera

Estadisticos

Relacién longitud-peso

Estadisticos

Relacion longitud-peso

Rango Long. Peso a b r2 N Rango Long. Peso a b r2

Ano  Intermareal N (mm) (mm) (9) (mm) (mm) (g)
Superior 1.056 09-33 21,2 7,84  0,00034 3,2309 0,98740 5595 0240 20,5 4,67 0,00346 2,3963 0,96527
19% Medio 7134 01-39 17,7 4,59 0,00339 12,3945 0,97015 375 08-36 26,4 13,59 0,00056 3,0542 0,98391
Superior 1984 04-31 17,6 4,47 0,02368 1,8506 0,93320 6.941 03365 17,3 3,80 0,01498 2,1017 0,95999
1996 Medio 3.391 05-36 21,3 10,83 0,00304 25486 097480 5.559 03-36 20,1 8,50 0,00389 2,5040 0,90697
inferior 611 07-27 16,8 3,17 0,00026 3,3692 0,98740 1.019 1240 26,3 18,73 0,01343 2,2014 0,98028
Superior 6.877 02-38 15,6 6,20 0,00903 2,0938 0,90940 3.986 01-35 13,7 3,39 0,01006 2,0260 0,96660
1997 Medio 5108 01-35 14 6,96 0,08924 2,13510 0,89750 1.830 01-32 155 4,41 0,00556 2,2575 0,96446
Inferior 2852 01-32 11,3 5,01 0,00710 2,1414 0,93800 928 0140 18,0 10,88 0,00626 2,3240 0,98030
Superior 9.917 02-38 18,13 6,17 0,01102 2,3918 0,94333 16.522 0140 17,17 3,95 0,00950 2,1747 0.96395
1332 Medio 15.633 01-39 17,70 9,13 0,63189 2,3594 094750 7.764 01-36 20,67 8,83 0,00334 26052 0,95178
1997 Inferior 3.463 01-32 14,05 4,09 0,00368 2,7553 0,96270 1.947 0140 22,15 14,81 0,00985 2,2627 0,98029
Total General 29.013 01-39 16,95 6,76 0,01701 2,4705 0,94973 26.233 0140 19,73 8,50 0,00728 2,3581 0,96347
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FIGURA 8. Representaci6n de los incrementos en peso por unidad de media (g/mm) de percebes de las islas Lobos de Tierra
y Lobos de Afuera, por niveles de la zona intermareal.

En el percebes el método resulté de gran utilidad; las estimaciones de las 4reas donde se
forman las colonias fueron necesarias para darles validez, en las repetidas evaluaciones se
hicieron comprobaciones de las dreas, logrando coincidencias permitiendo su aceptacién. Sin
embargo, podrian considerarse mejores aproximaciones si se hicieran mediciones con equipos
especializados para 4reas, aunque corriendo el riesgo con el acercamiento de la embarcacién a
los islotes y roquerfos donde las olas revientan tan fuerte que impedirfan estos trabajos. Otra
forma seria mediante la fotografia, con la cual sélo se hicieron algunos ensayos, sin llegar a
concretar las medidas, y por dltimo el estimado con vistas aéreas, que se proponen como
formas de calcular las 4reas.

Durante los muestreos se registré escasa fauna acompafiante de Pollicipes elegans. Las algas
fueron frecuentes, no como el caso de P. polymerus de la isla San Juan en Washington,
EE.UU., que se asocia a otras especies, aun siendo dominante en niimero y peso (LEWIS Y CHiA
1981). En Yasila, Piura, OLIVA (1995) menciona como principal competidor por el espacio a
Balanus sp. y vive asociado con algas rodofitas, visualizdndose futuros estudios de
comunidades.

En cuanto a las densidades por metro cuadrado, los resultados se comparan con los registros
de OLIVA en Yasila (1995), quien estima una variacién de 1472 a 4192 individuos por metro
cuadrado, y pesos de 18,59 a 22,96 kg/m?; y los de KAMEYA y ZEBALLOS (1988), autores que
informan sobre una abundancia relativa de 3744 ind./m2.
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Los estimados para las islas evaluadas en este trabajo son mucho més altos. En la isla Lobos
de Tierra los rendimientos méximos llegaron a 61,2 kg/m?, con pesos individuales de hasta
10,3 g, méximas poblaciones de 40,8 millones de individuos y biomasas de hasta 362,3
toneladas. En las islas Lobos de Afuera los rendimientos alcanzaron 66,7 kg/m2, 11 g de peso
individual, 46,8 millones de individuos y biomasa de 433,6 toneladas. Esto indicaria la
existencia, en las islas estudiadas, de una poblacién con rendimientos comparativamente
mayores a las zonas del norte y probablemente a las del sur del litoral peruano.

Las tallas méximas registradas como longitud carina-rostral s6lo pueden ser comparadas con
las de QUEVEDO (1998), quien registr6 40 mm para la isla Lobos de Tierra.

Para OLIvA (1995) en Yasila, el registro fue de 36 mm méximo del capitulo, referido a la distancia del
apice del tergo y la unién con el pedinculo y los valores de crecimiento los estima en L, =35,8 mm
y K=2,8; PINILLA (1996), en Punta Lobitos, Talara, utilizando la medida del capitulo, calcula un valor
de Los= 32,5 con K= 1,27 mm/afio; QUEVEDO (1998) hace un estimado para Lobos de Tierra de
Los=46,5 mm con un valor de K= 2,2 indicando que €l crecimiento seria mayor en esta isla.

También estamos incluyendo aqui, la relaci6n existente entre la longitud carina-rostral y los
incrementos por unidad de medida (g/mm) y encontramos que los mayores valores los
presentan las tallas de 22 a 26:'mm con 1,0 g/mm — 1,5 g/mm; sin embargo, las evaluaciones
por tallas muestran una variacién de la abundancia de acuerdo a la estacién, bajando el
rendimiento poblacional durante el afio 1997 (afio de El Nifio) con respecto a 1996 (afio frio)
debido a un mayor reclutamiento, principalmente en la Isla Lobos de Tierra.

En ambas islas encontramos un factor de condicién mayor para los individuos que se
desarrollan en el intermareal inferior, considerando que se deba a la mayor proteccién natural
y por hallarse menos expuestos a la extraccién pesquera.

5. CONCLUSIONES

1-  Consideramos que la estimacién de las 4reas totales y con percebes logradas con
aproximaciones, podrian tener margenes de error + 20%, principalmente para aquellos
islotes y pefiascos imposibles de ser bordeados por la embarcacién; sin embargo, las
densidades medias representan una buena medida de abundancia relativa.

2-  Durante las evaluaciones se estim6 una variacién de 2.940 a 14.112 ind/m? y 30,2 a 61,2
kg/m2 en la Isla Lobos de Tierra y de 3.005 a 11.920 ind./m? con 33,1 a 66,7 kg/m? en
las islas Lobos de Afuera.

3- La poblacién de percebes vari6 de 21,9 a 40,8 millones de individuos y 101,7 a 362,3
toneladas de biomasa en la isla Lobos de Tierra y de 28,8 a 46,8 millones de individuos
con 158,6 a 433,6 toneladas de biomasa en las islas Lobos de Afuera.

4-  Las biomasas medias del afio 1997 disminuyeron con respecto a 1996 en 53% en la isla
Lobos de Tierra y en 25,3% en las islas Lobos de Afuera, y con respecto a 1995 la
disminucién significé el 66,7% y el 59,6% respectivamente.
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5-  En el mes de noviembre de 1997, con la presencia de El Nifio, el niimero poblacional se
incrementd en base a una gran abundancia de juveniles, lo que auguraria una buena
produccién en los afios siguientes.

6-  Las tallas mayores de 30 mm de longitud carina-rostral fueron poco o nada significativas
durante 1997 por estar mas expuestas a la extraccién, los niveles de rendimiento medio
bajaron con la reduccién del rango de tallas y el incremento de la poblacién juvenil.

7-  Los grupos de tallas predominantes fueron por lo regular de 13 — 27 mm, con rango de
01 — 39 mm, en la isla Lobos de Tierra; y de 10-27 mm, con rangos 01 — 40 mm, en las
islas Lobos de Afuera.

8-  Las tallas de mayor rendimiento correspondieron al grupo de 22 a 26 mm de carina
rostral, con incrementos de 1 a 1,5 g/mm.

9-  Los individuos que se desarrollaron en el intermareal inferior presentaron un factor de
condicién mayor, con respecto a los de los otros niveles, por la proteccién natural y poco
expuestos a la extraccién.
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laboratorio Costero (ex San José) Santa Rosa IMARPE, Lambayeque, que apoy6 en las
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