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ANCHOVETA Y SARDINA EN PISCO Y TAMBO DE MORA. 1995 - 1998.
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RESUMEN

Los desembarques globales en los puertos de Pisco y Tambo de Mora en 1995-1998 totalizaron
4.159.061,1 toneladas. Predominé la anchoveta Engraulis ringens, en Pisco con 2.791.888,9 t; y
en Tambo de Mora con 946.247,9 t. La sardina Sardinops sagax sagax en 1998 alcanz6 119.387,9
t; y en Tambo de Mora 44.210,9 t.

Los desembarques en Pisco en el periodo frio (1995-1996), con 1.754.216,6 t fueron 23,43%
mayores que los del periodo c4lido (1997-1998) que legaron a 1.343.176,9 t. Los mayores
indices de abundancia en Pisco tuvieron lugar durante el periodo frio; en 1995 con CPUE anual
de 143,2 t/viaje y un esfuerzo pesquero de 983 viajes se produjo el mayor desembarque de los
dltimos 4 afios (1.171.461,6 t); en 1997 hubo un CPUE mayor de 166,4 t/viaje, con un menor
esfuerzo de pesca de 828 viajes, pero el desembarque fue 967.572,7 t.

En Tambo de Mora los desembarques en el periodo frio (441.460,9 t) fueron 40% menores que
los del periodo célido (620.206,8 t). Tambo de Mora registré en 1995 un CPUE méximo de 119,8 t/
viaje, con un esfuerzo de 463 viajes y un desembarque de 255.672,2 t, observindose en 1997 el
menor fndice de CPUE de 77,0 t/viaje, y un esfuerzo de 683 viajes, logrdndose el mayor desembarque
anual de pesca en este puerto con 402.289,8 t, durante el periodo evaluado (1995-1998).

1. INTRODUCCION
El trabajo tiene por finalidad dar a conocer los resultados de algunos aspectos biol6gico
pesqueros de la pesquerfa industrial de anchoveta y sardina en Pisco y Tambo de Mora, durante
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el periodo 1995-1998; también se registraron los cambios en €l ecosistema marino, durante los
afios 1995-1996, considerado como periodo frio por MoroN et al. (1998), y como La Nifia por
otros autores (GLaNTZ 1999); sin embargo, ain no hay consenso sobre una definicién y
caracterizacion de dicha fase y el periodo cdlido (1997-1998). Los cambios en el comportamiento
de los recursos peldgicos, principalmente anchoveta Engraulis ringens y sardina Sardinops sagax
sagax, son relacionados con los cambios en el ecosistema marino.

Las condiciones océano ambientales a inicios de 1995 que se prolongaron hasta 1996, permitieron
catalogar este periodo como frio; pero a fines del verano 1997 aparecieron los primeros indicios
del Fenémeno El Nifio 1997-1998, con el incremento de las temperaturas superficiales en la
costa del litoral (P1zAaRro et al. 1996).

Tanto las condiciones frias como las cdlidas en el ambiente marino, producen cambios en el
comportamiento de los recursos peldgicos, especialmente la anchoveta. Pueden ser alteraciones
en los procesos biolégicos como el retardo o precocidad del desove, en la condicién fisiolégica
sufriendo la pérdida del peso corporal, asi como en el patrén de distribucién de las especies, que
en algunos casos amplian la extensi6n de sus dreas y en otros se desplazan hacia zonas m4s
alejadas de la costa (SEGURA y CHipoLLINI 1996).

2. MATERIAL Y METODOS

La informacidn analizada proviene de la data bésica disponible en el Laboratorio Costero de
Pisco, recopilada durante el seguimiento de la pesqueria peldgica industrial en los puertos de
Pisco y Tambo de Mora. Este material incluye muestreos biométricos, biolégicos, estadisticas
de desembarque, esfuerzo de pesca y contenido de grasa de anchoveta.

El muestreo biométrico se hizo bajo un disefio aleatorio simple y el biolégico sistematico y
estratificado. En la catalogacién de los grados de madurez sexual de las génadas de anchoveta,
se aplicé la escala de EINARssON et al. (1966) que considera 6 estadios; y para la sardina, la
escala de 8 estadios de JoHANSSEN (1924).

Se utiliz6 el factor de condicién de FuLton como un indicador del efecto que los fenémenos
bidticos y abidticos tienen sobre el peso total individual de las especies, de acuerdo a la
metodologia seguida por Diosks (1985). El factor condicionante K de Fulton es expresado por la
relacién:

K=W/L?

Donde: W
L

1l

Peso del pez en gramos
Longitud total en cm

Este factor se basa en la relaci6n hipotética longitud/peso conforme a la ley del cube de crecimiento
isométrico.

Para el cilculo del indice gonadosomético (IGS) se tomaron en cuenta 3.733 individuos analizados
mediante la relacién peso de génada entre el peso eviscerado del pez, multiplicado por 100:
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IGS= (Peso génada / Peso eviscerado)*100

Para la determinaci6n del contenido graso, se utilizé la metodologfa SoxHLET con equipo BUcH
810 y solvente orgénico (hexano), mediante la férmula:

% Grasa = (Peso del residuo/Peso de muestra)*100

3. RESULTADOS
3.1 Aspectos poblacionales
3.1.1 Desembarque

Por puerto

En 1995-1998, Pisco registr6 3.097.393,5 t con mdximos en 1995 (1.171.461,6 t) y en 1997
(967.572,7 t). Tambo de Mora registré 1.061.667,6 t con méximos en 1995 (255.672,2t) y 1997
(402.289,8 t) (Tabla 1, Fig. 1).

Tabla 1. Desembarque de la pesqueria peldgica industrial en Pisco.

Aiio Pisco Tambo de Total (t)
Mora

1995  1.171.461,6 255.672,2 14.271.133,8
1996 582.754,9 185.788,7 768.543,6
1997 967.572,7 402.289,8 1.369.862,4
1998 375.604,3 217.917,0 593.521,5

Total  3.097.393,5 1.061.667,6 4.159.061,1

120.0
1

20.0

0.0 4

1995 1996 1997 1998

Pisco B Tambo de Mora
FIGURA 1. Desembarque por puerto de la pesquerfa pel4gica industrial (1995 - 1998).
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Por especie
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En Pisco, el desembarque por especies presenté mayor volumen de anchoveta con 2.791.888,9
t, con méximo en 1995 (1.101.992,4 t) y minimo en 1998 (241.829,9 t).

De sardina se desembarcaron 191.218,3 t; un mé4ximo en 1998 (119.387,9 t) y un minimo en
1996 (5185,0 t) (Fig. 2).

120.0 1

100.0 1

80.0 1

60.0 -

40.0 1

20.0 1

0.0

1995 1986 1997 1998
Anchoveta Sardina 0O Otros

FIGURA 2. Desembarque industrial de anchoveta y sardina de

la pesquerfa pelégica en Pisco (1995 - 1998).

Estos desembarques fueron acompafiados de especies ocasionales propias tanto de aguas c4lidas
(en invierno 1998: 3.801,6 t de samasa Anchoa nasus y 2.813,9 t de falso volador Prionotus
stephanophrys) como de aguas frias (en enero 1996, 20.644 t de camotillo Normanichthys
crockeri). La minida Pleuroncodes monodon se present6 en 1995 y 1996 (234,1 t) (Tabla 2).

Tabla 2. Desembarque de recursos peldgicos por especies, en Pisco.

Especies 1995 1996 1997 1998

Anchoveta 1.101.992,4 498.321,9 949.744,8 241.829,9 2.791.889,0
Sardina 57.119,7 5.185,0 9.525.6 119.387,9 191.218,3
Caballa 4.616,0 2.578,8 2.498,6 4.662,6 14.355,9
Jurel 5.570,9 49.920,5 616,0 2.028,9 58.136,4
Samasa 19,5 3.782,1 3.801,6
Falso volador 15,1 2.798,7 2.813,9
Camotillo 563,1 20.644,0 21.207,1
Miinida 28,7 234,1 2629
Otras especies 1.555,7 5.851,1 5.187,6 1.114,2 13.708,6
Total 1.171.461,6 582.754,9 967.572,7 375.604,3 3.097.393,5

Fuente: Estadfstica de desembarque industrial. IMARPE Pisco.

En Tambo de Mora también predomind la anchoveta (946.247,9 t; maximo en 1997 con 395.408,6

ty en 1995 con 233.998,2 t).
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Aspectos bioldgico pesqueros de la pesquerta industrial de anchoveta y sardina en Pisco y Tambo de Mora. 1995 - 1998. 7

La sardina tuvo desembarques moderados en 1995-1998 (65.065,4 t con un méximo de 44.210,9
t en 1998 y minimo en 1996 con 665,9 t) (Fig. 3).

1995 1996 1997 1998
3 Anchoveta Sardina O Otros

FIGURA 3. Desembarque industrial de anchoveta y sardina de
1a pesqueria peldgica en Tbo. de Mora (1995 - 1998).

Entre los recursos de oportunidad, se tuvo en invierno-primavera 1998 a la samasa Anchoa
nasus con 14.729.4 t y falso volador Prionotus stephanophrys con 1.012,9 t; en enero 1996,

camotillo Normanichthys crockeri con 775,6 t y camarén rojo Pleuroncodes monodon con 8,2 t
(Tabla 3).

Tabla 3. Desembarque de recursos peldgicos por especies, en Tambo de Mora.

Especies 1995 1996 1997 1998 Total

Anchoveta 233.998,2 169.681,1 395.408,6 147.159,9 946.247,9
Sardina 18.418,9 655,9 1.779,8 44.210,9 65.065,4
Caballa 701,2 538,3 71,8 4.142,8 5.454,0
Jurel 2.280,1 47449 186,3 44524 11.663,6
Samasa 17,7 80,6 14.729,4 14.827,7
Falso volador 1.013,0 1.013,0
Camotillo 0,2 7554 455,6
Miuinida 2,0 8,2 10,3
Otras sp 253,9 9.404,8 4.762,7 2.208,7 16.630,1
Total 255.672,2 185.788.,7 402.289,8 217.917,0 1.061.667,7

Fuente: Estadfstica de desembarque industrial. IMARPE Pisco.

Por fibrica

En Pisco, un méximo de nueve fébricas pesqueras realizaron la recepcién de anchoveta y sardina,
que se redujeron a siete con la privatizacién y desmantelamiento de Pescapert (U.O. N° 4208 y
4209).

Las fabricas de mayor recepcién fueron: Grupo Austral S.A. (681.921,9 t) y Grupo Sipesa
(676.668,0 t) y la menor recepcién fue en San Andrés del Sur S.A. (363,1 t) y Prisco S.A.
(141.430,5 t) (Tabla 4, Fig. 4).
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Tabla 4. Desembarque de recursos peldgicos por fbricas, en Pisco.

Fébricas 1995 1996 1997 1998 Total

Pesca Peni 233.132,2 15.844,0 114.720,1 0,0 363.696,4
Sipesa 268.879,0 145.328,7 178.699,2 83.761,1 676.668,0
Austral 257.456,5 154.406,5 185.332,6 84.7264 681.921,9
Malla 175.663,2 95.259,5 135.203,8 48.253,8 454.380,2
Diamante 52.396,8 42.497,8 69.393,4 33.914,4 198.202,4
San Antonio 118.959,0 60.484,1 136.368,3 53.468,8 369.280,1
Epesca 5.511,2 51.596,7 101.365,3 52.977,7 211.450,9
Prisco 39.100,7 17.337,7 46.490,0 18.502,1 141.430,5
San Andrés 363,1 0,0 0,0 363,1
Total 1.171.461,7 582.754,9 967572.6 375.604,3 3.097.393,5

Fuente: Estadistica de desembarque industrial. IMARPE Pisco.

@ San Andrés
0%

21%

15% 0O Austral
22%

FIGURA 4. Desembarque industrial/fbricas de
la pesquerfa peldgica en Pisco (1995 - 1998).

En Tambo de Mora, el parque industrial harinero lo conformaban cuatro unidades pesqueras en
1995, incrementidndose tres mds al término de 1998.

Las mayores descargas fueron para Chincha Export S.A. (250.227,9 t) y Pescaperd (U. O. N° 4107
y 4110) con 2.411.853,9 t; 1a menor recepcién fue para Coishco S.A. (14.857.8 t) (Tabla 5, Fig. 5).

Tabla 5. Desembarque de recursos peldgicos por fbricas, en Tambo de Mora.

Fébricas 1995 1996 1997 1998 Total

Pesca Perd 122.987,0 25.656,9 59.829,5 33.380,5 241.853,9
Pacifico Centro 0,0 0,0 60.636,4 51.668,0 112.304,4
Chincha Export 92.204,4 45.005,8 89.825,2 23.192,5 250.227,9
Alfa 34.1774 56.428,5 0,0 0,0 90.605.8
Exalmar 0,0 0,0 89.488,3 43.903,1 133.391,4
Gerben 6.303,5 47.051,5 9.479,6 0,0 62.834,6
Centinela 0,0 0,0 67.951,3 33.629,0 101.280,3
Semsa 0,0 11.646,0 24.603,3 0,0 36.249,3
Coishco 0,0 0,0 0,0 14.857,8 14.857,8
Cormar 0 0 776,2 17.286,2 18.062,4
Total 255.672,2 185.788,7 402.289,8 217.917,0 1.061.667,7

Fuente: Estadfstica de desembarque industrial. IMARPE Pisco.
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Aspectos biolégico pesqueros de la pesqueria industrial de anchoveta y sardina en Pisco y Tambo de Mora. 1995 - 1998. 9

FIGURA 5. Desembarque industrial/fdbricas de
la pesquerfa peldgica en Tambo de Mora (1995 - 1998).

3.1.2 Captura por unidad de esfuerzo

El puerto de Pisco present6 notables variaciones de 1a CPUE durante el desarrollo de la actividad
industrial en el periodo 1995-1998.

Los mayores indices de CPUE anual se dieron en el periodo frio: 1995 (143,2 t/viaje) y 1996
(166,4 t/viaje). En el periodo cdlido bajaron: 1997 (133,5 t/viaje) y 1998 (115,2 t/viaje).

En 1995, la actividad peldgica industrial tuvo en enero la mayor intensidad de pesca con un
méximo de 225,6 t/viaje, disminuyendo a 73,8 t/viaje en julio.

En el primer semestre de 1996 los indices de abundancia fueron menores, comparados con l.os
de 1995. El registro de abril fue 236,8 t/viaje; en julio y agosto cay6 a un valor de 25,2 t/viaje,
pero en diciembre alcanz6 236,2 t/viaje.

Durante 1997 los indices de CPUE mensuales variaron todo el afio, teniendo los mejores indices
en otofio, con un méximo de 228,0 t/viaje en abril.

En 1998 los valores CPUE fueron menores que los afios anteriores; con fndices moderados entre
enero y octubre, mejorando en diciembre a 184,3 t/viaje (Tabla 6, Fig. 6).

Tabla 6. Captura por unidad de esfuerzo mensual (CPUE/mes) de la pesquerfa peldgica industrial (1995 - 1998).

Pisco Tambo de Mora
CPUE (t/viaje) CPUE (Uviaje)
1995 1996 1997 1998 1995 1996 1997 1998
Enero 225,6 114,0 152,6 39,7 196,1 110,1 1315 36,3
Febrero 110,1 56,3
Marzo 159,1
Abril 205,0 236,8 228,0 164.5 227,0 143,8
Mayo 1759 154,4 1785 176,8 156,5 85,6 99,3 133,3
Junio 1558 191,7 107,1 148,2 1648 63,5 74,5 9,5
Julio 73,8 71,5 116,6 116,4 30,8 86,2 33,2
Agosto 25,2 2,5 12,3 28,7
Setiembre
Octubre 107,9 3145 171,1 51,7 95,5 108,9 6,0
Noviembre 118,6 236,2 66,4 176,3 98,2 36,4 1296
Diciembre 83,1 204,2 21,5 184,3 83,0 179,5 12,1 129,3
Promedio 1432 166,4 133,5 1152 119,8 76,5 71,0 74,1

Fuente: Informe de 1a flota industrial pesquera de Pisco y Tambo de Mora. IMARPE Pisco.
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FIGURA 6. Esfuerzo (N2 de viajes) y CPUE (/viaje) de la pesquerfa
peldgica industrial en Pisco, 1995 - 1998.

Tambo de Mora, present6 indices de abundancia bajos comparados a los de Pisco, debido al
menor nimero de embarcaciones.

El indice anual méximo sucedié en 1995 con 119,8 t/viaje, disminuyendo entre 1996-1998 a
74,1 t/viaje.

Durante 1995 el mayor indice de CPUE se dio en enero con 196,1 t/viaje, teniendo una merma
gradual en el resto del afio, hasta llegar a 83,6 t/viaje en diciembre.

En 1996 el CPUE mdximo se dio en abril con 227,0 t/viaje; bajé entre mayo y noviembre,
alcanzando 179,5 t/viaje en diciembre.

Durante 1997, los indices de CPUE fueron moderados, registrandose en abril 143,8 t/viaje y en
octubre 108,9 t/viaje.

En 1998 la pesqueria industrial en verano presenté indices bajos de CPUE; subi6 en mayo a
133,3 t/viaje; pero en octubre sélo fue 6,0 t/viaje (Tabla 7, Fig. 7).

Tabla 7. Esfuerzo de pesca de la pesqueria peldgica industrial (1995 - 1998).

Pisco Tambo de Mora
Niimero de viajes Niimero de viajes
1995 1996 1997 1998 1995 1996 1997 1998
Enero 1.205 767 994 2 49 93 417 6
Febrero 53 . 4
Marzo 4
Abril 1.671 217 1.068 671 40 583
Mayo 1.408 824 1.635 314 440 491 1.394 275
Junio 815 599 733 347 220 507 377 194
Julio 32 178 827 223 842 555 161
Agosto 6 109 103 296
Setiembre
Octubre 498 1 361 4 59 279 2
Noviembre 696 29 644 443 186 506 295
Diciembre 527 857 12 878 80 361 37 853
Total 6.852 3.531 6.278 2.320 1.705 2.441 4.148 2.082
Promedio 983 205 828 480 463 493 383 453

Fuente: Informaci6n de la flota pesquera industrial de Pisco y Tambo de Mora. IMARPE Pisco.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N 129
Setiembre, 2000



Aspectos bioldgico pesqueros de la pesquerfa industrial de anchoveta y sardina en Pisco y Tambo de Mora. 1995 - 1998.

11

250 + T 1600
ZOO-D
o 1501
2
100 +
50 4
0 . ;
EFMADA JJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASOND
1995 19968 1997 afio 1998
w3 CPUE —<&— Esfuerzo

FIGURA 7. Esfuerzo (N2 de viajes) y CPUE (t/viaje) de la pesquerfa
peldgica industrial en Tambo de Mora, 1995 - 1998.

3.1.3 Relacidn recurso ambiente

Durante 1995-1998 las condiciones del medio marino presentaron variaciones notables. Se
observé un periodo frio durante 1995-1996 (MoRON et al. 1998), con anomalias térmicas negativas

de 0,5 °C (1995) y —0,4 °C (1996).

La anchoveta en primavera estuvo asociada a TSM entre 14,7 y 20,4 °C, evidencidndose el

predominio de las aguas frias al sur de San Gall4n, con temperaturas menores de
et al. 1995) (Tabla 14, Fig. 8).

Tabla 8. Caracteristicas biométricas de anchoveta en el puerto de Pisco (1995 - 1998).

15°C (MorON

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Setiembre Octubre

NoviembreDiciembre

1995

Rango tallas (cm)  9,0-17,5 9,5-180 10,5-180 9,5-180 12,5-17,0

10,5-180 11,0-18,0 12,0-18,0

N° de ejemplares 33217 27947 71009 20167 1548 24645 31135 17904
Media (cm) 15 149 14,8 15,5 153 142 14,5 153
Moda (cm) 15,5 15 14,5 15,5 16 14 14,5 15,5,
1996

11,0-18,5 80-18,5

Rango tallas (cm)  9,5-17,5 10,5-175 ... 10,5-18,5 10,0-18,5 9,0-18,5 9,5-18,5 12,5-17,5 e coevieens

N° de ¢jemplares 4432 192 13871 50213 37977 1329 297 5207 48068
Media (cm) 154 14,1 14,9 154 15,2 152 157 — 13,7 142
Moda (cm) 155 14 14,5 15,5 15,5 155 16 reossvesios vsssnen . 130y165 14

1997

Rango tallas (cm) ~ 8,5-18,5 12,0-180 10,5-190 10,0-190 10,0-18,5 8,0-185 10,5-185 7,0-185 85185
N° de cjemplares 46964 2205 75921 97772 48474 49388 26466 49578 4999
Media (cm) 138 14,3 157 153 152 152 153 151 15,1

Moda (cm) 14,5 14 155 155 15 15 15,5 15,5 15

1998

Rango tallas (cm) 11,0170 11,5-16,5 12,5-16,5 12,5165  .ee..e. 11,5-165 11,0180 9,5-16,5
N° de ejemplares 4637 4528 1227 583 S 184 25022 41392
Media (cm) 13,6 13,7 139 14,1 132 142 139
Moda (cm) 13,5 13.5 14 14 12,5 14,5 14,5

Fuente: Fichas biometricas de 1a pesqueria peldgica. IMARPE Pisco.
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Tabla 8a. Caracteristicas biométricas de sardina en el puerto de Pisco (1995 - 1998).
Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Setiembre Octubre NoviembreDiciembre
1995
Rango tallas (cm) 12-16 919 11-25 14-21 16-23 18-30
N° de ejemplares 70 3986 3703 642 1196 2124
Media (cm) 14,1 153 20 17,4 18,6 22,5
Moda (cm) 16 16 17 17 18 2y27
1996
Rango tallas (cm)  18-29 21-23 21-29
N° de ejemplares 1884 59 666
Media (cm) 21,8 21,9 244
Moda (cm) 21 2 24
1997
Rango tallas (cm) 6-30 10-15
N° de ejemplares 3045 8
Media (cm) 27,2 15,6
Moda (cm) 27,12y17 13
1998
Rango tallas (cm) 11-23 10-21 10-22 11-18 1025
N de ejemplares 10391 13393 7572 72 1951
Media (cm) 17 17,3 17,6 13,1 223
Moda (cm) 17 17 18 12 23

Fuente: Fichas biométricas de la pesquerfa peldgica. IMARPE Pisco.
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FIGURA 8. Variaciones de la temperatura superficial del agua de mar (°C) en Pisco, 1995 - 1998.

En invierno 1996 la presencia de anchoveta estuvo asociada TSM entre 14,5 y 20,1 °C,
extendiéndose hasta 30 mn de la costa con mayores concentraciones por Panetones, Punta Lechuza
y Punta Carretas, acompafiada de especies indicadoras como camotillo Normanichthys crockeri
y camardn rojo Pleuroncodes monodon* .

Durante el periodo célido 1997-1998 la anchoveta se replegé hacia 4reas cercanas a la costa al
sur de Pisco, con temperaturas entre 17 °Cy 22 °C y salinidades de 34,9 a 35,2 ups (CAsTILLO et

al. 1998).

* Informe de Gestién Anual de las Pesquerfas en Pisco, Laboratorio Costero de IMARPE en Pisco 1996.
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La sardina present6 dreas de mayor concentraci6n al sur de Pisco entre 5 y 38 mn de la costa, y
de 5 a 75 m de profundidad.

Durante el perfodo célido 1997-1998 1a anchoveta se replegé hacia dreas cercanas a la costa sur
de Pisco, con temperaturas entre 17°C y 22°C y salinidades de 34,9 a 35,2 ups (CAsTILLO et al.
1998).

La sardina presentd dreas de mayor concentracién al sur de Pisco entre 5 y 38 mn de la costa, y
de 5 a 75 m de profundidad.

3.2 Aspectos biolégicos del recurso
3.2.1 Estructura de tallas

Puerto de Pisco

ANCHOVETA

En verano y otofio 1995, 1a anchoveta presento tallas entre 9,0y 17,5 cm, con moda 15,0 cm. En
invierno (junio-agosto) la estructura de tallas estuvo entre 9,5 y 18,0 cm de longitud total, con
moda 16,0 cm (Fig. 9). En primavera (octubre a diciembre) la estructura poblacional incluyé
ejemplares jévenes que ingresaron al stock pescable, con tallas entre 10,5 y 18,0 cm, y modas en
14,0y 15,5 cm.

En 1996 la estructura de tallas (9,5 —18,5 cm) tuvo poca variacion durante enero-agosto, con
modas 14,0 y 16,0 cm. A partir de noviembre la presencia de individuos jévenes determin6 una
distribucién bimodal, la principal en 13,0 y la secundaria en 16,5 cm.

En enero-marzo 1997 las longitudes de 8,5 a 18,5 cm tuvieron modas 14,0 y 14,5 cm. En los
meses siguientes la distribucién de tallas comprendi6 juveniles de 7,0 y 19,0 cm con modas de
15,0y 15,5 cm.

En 1998 hubo ausencia de anchoveta debido al calentamiento térmico El Nifio 1997-98, que
tuvo su fase més severa durante el verano. El recurso reapareci6 a finales del invierno midiendo
entre 11,0y 17,0 cm, modas de 13,5y 14,0 cm y presentando en el dltimo trimestre del afio tallas
entre 9,5 y 18,0 cm, con modas en 12,5 y 14,5 cm (Tabla 8, Fig. 9a).

SARDINA

En la zona de Pisco, los desembarques de sardina fueron esporadicos, presentando pulsos en los
desembarques, conformados por individuos juveniles.

En 1995, durante abril-junio, las tallas estuvieron entre 9 y 25 cm con modas 16 y 17 cm. En la
primavera (octubre-noviembre) el rango de tallas entre 14 y 30 cm tuvo modas 17 y 18 cm. En
diciembre se noté un rango de 18 a 30 cm con modas en 21 y 27 cm.
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FIGURA 9. Estructura de tallas de anchoveta industrial en Pisco (a) y Tambo de Mora (b), 1995 - 1998.
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En 1996, de enero a marzo, las tallas de sardina alcanzaron 18 a 29 cm y modas 21y 22 cm;
mejoraron a partir de agosto, con 21y 29 cm y moda en 24 cm.

En 1997, en noviembre y diciembre, la sardina presenté un contingente de individuos juveniles
con modas en 12,13 y 17 cm, y un grupo de adultos con moda en 27 cm de longitud total.

De mayo a julio 1998, la sardina mantuvo la presencia de individuos juveniles (<26 cm) con
tallas entre 10 y 23 cm, y modas de 17 y 18 cm (Tabla 8a, Fig. 10a).

Tambo de Mora

ANCHOVETA

Se cont6 con informaci6n a partir de 1996; las mediciones efectuadas en enero, mostraron un
contingente de adultos con longitudes totales entre 12,0 y 18,0 cm, con moda en 14,0. De abril a
diciembre, a pesar que hubo presencia de peladilla, se observé una distribucién amplia de tallas
entre 7,0 y 18,5 cm, y tendencia polimodal en 14,0; 14,5 y 15,5 cm, predominando los adultos.

En enero de 1997 el rango de tallas fue de 7,0 a 18,5 cm con moda 13,5 cm, El resto del afio
prevalecieron las tallas 7,0 a 19,0 cm de longitud total, con moda 15,5.

Durante 1998, se obtuvo informacién a partir de mayo, observandose tallas entre 10,0 y 17,0
cm, con tendencia bimodal en 13,5 y 14,0 cm (Tabla 9, Fig. 9b).

Tabla 9. Caracteristicas biométricas de anchoveta en el puerto de Tambo de Mora (1995 - 1998).

Enero Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

1995

Rango tallas (cm)
N° de ejemplares
Media (cm)
Moda (cm)

1996

Rango tallas (cm)  12,0-180 ... ... 11,5-18,0 10,5-180 11,0-18,0 11,0-18,5 11,0-18,0 7,0-18,5
N° de ejemplares 3641 R 4541 28140 39837 68772 7321 30398
Media (cm) 14,6 15,1 15,1 153 154 15,2 14,3
Moda (cmm) 14 14,5 15 15,5 15,5 15,5 14

1997

Rango tallas (cm)  7,0-18,5
N° de ejemplares 27975

7,0-18,5 8,0-190 125-185
15210 37049 2061

10,0-190 9,5-18,5 7,5-19,0
60131 27271 275%

Media (cm) 133 154 153 15,4 15,3 15 15,6
Moda (cm) 13,5 155 15,5 15,5 155 15,5 15,5
1998

Rango tallas (cm) 10,5-17,0 10,5-16,5 11,5-16,5 11,5-17,0  .vceeee cvecerens 10,0-16,5 17,5-17.0
N® de ejemplares 10702 7406 2380 13123 14407 33921
Media (cm) 13,8 13,7 13,9 14,1 13,2 13,9
Moda (cm) 13,5 13,5 14 14 135 14

Fuente: Fichas biometricas de la pesquerfa pel4gica-IMARPE Pisco.
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SARDINA

A partir de enero 1996, la escasa y esporadica presencia del recurso permiti6 captar informacién
discontinua con tallas de 20 a 30 cm y moda en 21 cm; entre junio y agosto la longitud total
alcanz6 18 a 24 cm, con modas 22 y 23 cm.

En 1997 s6lo durante noviembre se observé sardina de 10 a 29 cm, predominando los juveniles
con moda principal en 17 cm, y un grupo menor de adultos con moda 27 cm.

En enero 1998 mayormente se hallaron ejemplares adultos de 24 a 29 cm, con moda 27 cm. En
mayo—agosto la longitud total vari6 entre 8 y 28 cm, con tendencia polimodal en 15, 17 y 18 cm.
En noviembre—diciembre las tallas estuvieron entre 10 y 28 cm con grupos modales en 14,22y
23 cm (Tabla 9a, Fig. 10b).

Tabla 9a. Caracteristicas biométricas de sardina en el puerto de Tambo de Mora (1995 - 1998).

Enero Febrero Marzo  Abril Mayo Junio Julio Agosto  Setiembre  Octubre Noviembre Diciembre

1995

Rango tallas (cm)

N° de ejemplares

Media (cm)

Moda (cm)

1996

Rango tallas (cm) 20-30 20-24 22-23 18-24

N° de ejemplares 251 128 96 39

Media (cm) 234 224 22,5 22,6

Moda (cm) 21 22 23 23

1997

Rango tallas (cm) 10-29 ...
N° de ejemplares

Media (cm)

Moda (cm)

1998

Rango tallas (cm) 24-29 12-21 8-20 11-28 10-15 e v 12-26 10-28
N° de ejemplares 166 5956 4029 1203 P/ J—

Media (cm) 26,8 17 16,8 19 13,1 e

Moda (cm) 27 17 17 18 15 e

Fuente: Fichas biométricas de la pesqueria peligica. IMARPE Pisco.

3.2.2 Relaciones biométricas

En la tabla 10 y la figura 11 se presenta la relacién longitud — peso de anchoveta y sardina,
durante el periodo 1995-1998.

Los valores obtenidos para la anchoveta fueron similares entre 1995 y 1996, y difieren de los
aiios 1997 y 1998, lo cual puede deberse a las condiciones desfavorables durante El Nifio 1997-
1998. Para la sardina se hallaron los pardmetros estadisticos a, by r, que no muestran diferencias
notables, pero hubo una tendencia al incremento del peso corporal.
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FIGURA 10. Estructura de tallas de sardina industrial en Pisco (a) y Tambo de Mora (b), 1995 - 1998,
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Tabla 10. Pardmetros de relacién Longitud-Peso de anchoveta y sardina en Pisco (1995 - 1998).

Anchoveta 1995 1996 1997 1998
a 0,0055 0,0044 0,0086 0,0124
b 3,0923 3,1558 2,9018 2,7767
r 0,9585 0.981 0,9693 0.9277
Rango-tallas (cm) 9,5-19,0 6,5-18,5 7,0-19,0 10,0-17,5
N° de ejemplares 3453 4684 5547 1275
Sardina
a 0,0052 0,0064 0,0033 0,0052
b 3,2057 3,14 3,3503 3,1977
r 0,9926 0,9756 0,9875 0,9875
Rango-tallas (cm) 11-30 16-32 9-31 14-30
N° de ejemplares 1328 1332 669 975

Fuente: Muestreos biol6gicos IMARPE Pisco.

0 +rr—rrr T T 04+ —— T

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 A
cm cm

FIGURA 11. Relacién Longitud-Peso de la anchoveta (a) y sardina (b) en Pisco, 1995 - 1998.

3.2.3 Indice gonadosomdtico (IGS) y factor de condicion (FC)
ANCHOVETA

Los valores de IGS correspondieron a desoves acentuados en 1995-1996 (fase fria, con 5,2 en
diciembre 1995 y 4,5 en enero 1996) y los IGS fueron menos intensos en 1997-1998,
recuperdndose a partir del segundo semestre de 1998 (5,8 en agosto).

En la Fig. 12 se observa que entre enero y junio 1995, los indices IGS fueron moderados,
recuper4ndose gradualmente a partir de octubre, alcanzando en diciembre el mayor valor con 5,2.

En 1996 el desove fue més acentuado durante el verano (enero-marzo), con un IGS de 4,5 en enero.

En 1997 los valores mensuales del IGS fueron menores que en 1996 (3,8 en enero); también el
desove de primavera fue menos intenso que 1995-1996, inicidndose con retardo y alcanzando
un pico de 4,6 en diciembre.
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1908

8.5

8.0

7.5

T 65

T 6.0

55

Factor de condici6n (Fc)

19

En el verano de 1998 se ausent6 el recurso. A partir de abril se pudo analizar el IGS; presentando
en agosto el pico més acentuado con 5,8 (Tabla 11, Fig. 12).

Tabla 11. Indice gonadosomético (IGS) y Factor de condicién (FC) de anchoveta industrial en Pisco (1995 - 1998).

1995 1996 1997 1998

IGS - FC IGS FC IGS FC IGS FC
Enero 2,6 6,7 4,5 7,0 3,8 6,8
Febrero
Marzo
Abril 14 7,0 1,5 6,9 14 6,6 2,7 6,4
Mayo 1,9 7.2 2,1 7,1 2,0 6,6 4,1 6,5
Junio 2,7 7,0 2,5 7,0 1,2 6,4 33 6,2
Julio 3,6 6,6 2,2 6,1 4,5 6,6
Agosto 5.8 6,8
Setiembre
Octubre 3,9 6,7 33 6,3 4,7 8,0
Noviembre 4,4 6,8 2,8 6,1 4,0 6,0 44 7.4
Diciembre 5.2 6,9 3,7 70 4,6 6,2 50 7.4

Fuente: Muestreos biolégicos IMARPE Pisco.

Durante el desove de primavera 1995 los valores del IGS variaron entre 3,9 y 5,2; se observé

que a valores bajos de IGS le correspondieron registros altos del factor de condicién (FC).

En 1996 al m4ximo IGS observado en enero (4,5) le correspondi6 un FC de 7,0; a los IGS bajos
(2,1 enmayoyy 2,5 en junio) le correspondieron altos valores de FC (7,1 y 7,0 respectivamente).

En 1997 el IGS alto se observé en diciembre (4,6) asociado a un FC moderado (6,2).

En 1998 el méximo IGS fue en agosto (5,8) correspondiéndole un FC de 6,8; estos valores
fueron incrementéndose en los meses posteriores, lo que indicarfa la recuperaci6n del peso cor-
poral de anchoveta, principalmente por la normalizacién de las condiciones del mar.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N® 129
Setiembre, 2000



20

SARDINA
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Durante 1995-1998, los valores IGS de la sardina fluctuaron entre 0,9 y 12,3.

En 1995 se registré un IGS de 6,3 en abril; octubre present6 un indice alto (11,1) decayendo

bruscamente en los meses posteriores.

En 1996 los IGS fueron menores a los de 1995, con un mdximo en junio (8,0).

En 1997, en pleno El Nifio, la sardina present6 en marzo un IGS de 9,8.

En 1998 los valores del IGS fueron mds bajos que en 1997 observandose el méximo en otofio
(abril con 4,9); pero a fines del afio alcanz6 un indice de 12,3 (Tabla 12, Fig. 13).

Tabla 12. Indice gonadosomético (IGS) y Factor de condicién (FC) de sardina industrial en Pisco (1995 - 1998).

1995 1996 1997 1998
IGS FC 1GS FC IGS FC IGS FC

Enero 2,2 9.4 54 10,6 2,1 9,3
Febrero 58 10,7 55 10,5 29 9,4
Marzo 9,8 9,9 3,7 9,5
Abril 6,3 104 49 10,2 2,0 10,7 49 10,0
Mayo 45 92,9 0,9 10,0 79 10,8 1,2 84
Junio 38 9,6 8,0 10,7 2,6 8,7
Julio 74 10,2 59 10,5 30 9,2
Agosto 9,3 9,9 6,5 10,1 9,8 45 10,0
Setiembre 7,2 9,7 53 9,6 6,2 10,7
Octubre 11,1 9.8 538 10,0 1,4 74 5.6 109
Noviembre 2,7 9.8 53 10,0 52 89 12,3 109
Diciembre 1,5 9.7 55 9.9 53 10,0
Fuente: Muestreos biolégicos IMARPE Pisco.
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FIGURA 13. Indice gonadosomdtico (IGS) y Factor de condici6n (FC)
de sardina industrial en Pisco, 1995 - 1998.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N* 129

Setiembre, 2000



Aspectos biol6gico pesqueros de la pesqueria industrial de anchovera y sardina en Pisco y Tambo de Mora. 1995 - 1998. 21

Durante el periodo frio (1995-1996) el factor de condicién (FC) de sardina, present6 un rango de
9,6 a 10,7 con escasa variacion.

E1FC, calculado en 1997-98 (8,4 a 10,9) (Evento El Nifio) tuvo una mayor variacién respecto al
periodo 1995-96.

Durante 1995 el FC fue casi uniforme registrandose los valores més altos en febrero (10,7) y abril
(10,4). Situacién muy similar se produjo en 1996 con el m4ximo FC entre abril y agosto (Tabla 12).

En 1997 el FC tuvo una tendencia decreciente, que se dej6 sentir a partir de octubre, recuperéndose
en 1998, con valores >8,4.

3.2.4 Contenido graso

El anilisis de grasa de anchoveta present6 valores porcentuales anuales m4ximos en 1995 (8,4%)
y en 1996 (8,8%).

En 1995 los valores mensuales de grasa de anchoveta fueron altos en otofio (11,3% en abril y
11,6% en mayo), disminuyendo en invierno-primavera, logrando valores estables en el ltimo
trimestre del afio (entre 5,2% y 5,8%).

Durante 1996, los valores porcentuales en otofio (abril-junio) también fueron altos con 10,3%
en abril y mayo con 10,6% y menores en el resto del afio.

Contrariamente, en 1997 y 1998 los porcentajes anuales de grasa fueron bajos (5,7% y 5,4%).
En mayo 1997 alcanzaron 8,7%; después de julio, los valores decayeron hasta 2,5% en setiembre.
En otofio 1998 los valores fueron moderados y menores a los registros del mismo periodo de
1997, pero mucho menores a los de 1995 y 1996.

Los valores altos que se produjeron en la estacién de otofio (1995 y 1996) son similares a los
hallados por TeLLO y LaM (1968) para la misma estacién (Tabla 13, Fig. 14).

Tabla 13. Promedio porcentual de contenido graso/mes de anchoveta,
para la elaboracién de harina y aceite de pescado en Pisco. 1995 - 1998.

1995 1996 1997 1998
Enero 9,9 6,3 1,7
Febrero
Marzo
Abril 11,3 103 17
Mayo 11,6 10,6 8,7 4,1
Junio 9,8 9,7 7,6 39
Julio 8,7 6,5 45
Agosto 19
Setiembre 2,5
Octubre 53 35
Noviembre 58 3,0 8,5
Diciembre 52 72 43 9.8
Prom. Anual 8.4 8,8 5,7 54

Fuente: Pesquera San Antonio S.A. - Pisco. IMARPE Pisco.
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FIGURA 14. Porcentaje de grasa de anchoveta industrial para la elaboracién
de harina y aceite en Pisco, 1995-1998.

Tabla 14. Temperatura superficial del agua de mar (°C) en Pisco. 1995 - 1998.

Patrén 1995 1996 1997 1998
Enero 22,8 22,7 22,8 22,6 26,4
Febrero 23,0 22,2 22,9 23,1 25,9
Marzo 23,2 22,7 22,0 24,1 24,8
Abril 22,7 20,9 21,4 24,7 23,7
Mayo 21,6 20,3 20,4 23,2 21,5
Junio 19,8 19,6 18,4 22,7 20,5
Julio 18,7 18,2 18,1 21,9 19,8
Agosto 18,6 17,8 17,7 - 22,0 18,5
Setiembre 19,1 19,1 19,2 21,8 19,9
Octubre 19,8 20,7 20,6 20,6 19,7
Noviembre 20,4 20,6 21.3 22,2 18,8
Diciembre 21,8 20,6 22,7 24,7 20
Prom. Anual 21,0 20,5 20,6 22,8 21,6
ATSM 0,5 -04 +1,8 +0,6

Fuente: Capitanfa del puerto de Pisco (Muelle Fiscal de Pisco Playa). IMARPE Pisco.

En 1998 el porcentaje de grasa mejoré en los dos iltimos meses del afio, sobre todo en diciembre
(9,8%), lo que estarfa asociado a una probable normalizacién de las condiciones del mar.

4. DISCUSION

El recurso anchoveta esti permanentemente sometido a la variacién de diferentes condiciones
ambientales. En periodos cuando predomina un ambiente frio, se produce un incremento de la
poblacién; y si el ambiente es c4lido disminuye el nivel poblacional por accién del evento El
Nifio (Zuzunaca 1985).

Durante el periodo 1995-1998 los desembarques de anchoveta tuvieron una tendencia decreciente
con extremos criticos a partir de julio de 1997; en cambio la sardina lleg a ocupar el espacio dejado
por la anchoveta a partir de noviembre de 1997, con capturas altas entre los meses de mayo a julio de
1998, conformadas por ejemplares juveniles. Este comportamiento, observado durante 1995-98, sugiere
la alternancia poblacional entre anchoveta y sardina; la primera ocup6 4reas cercanas a la costa, por
un repliegue inusual que hizo vulnerable al recurso (Niquen et al. 1998); asi también Zuzunaga
(1985) informé que durante EN 1982-83 se produjeron cambios del equilibrio poblacional entre 1a
anchoveta y la sardina, donde la sardina reemplazé paulatinamente a la anchoveta.

En el periodo 1995-96, que puede considerarse previo al evento EN 1997-98, la estructura de tallas
de anchoveta estuvo compuesta por adultos con modas 14,0 y 16,5 cm, variando a un minimo de
13,0 cm y manteniendo la moda de 16,5 cm. Al producirse EN 1997-98 la anchoveta no presenté
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tallas menores a 12,5 cm ni mayores a 16,5 cm; es probable que estas clases anuales hayan sido las
mds afectadas por las condiciones adversas del evento EN. Resultados similares refieren NiQuen et
al. (1998), quienes hallaron caracteristicas notorias en la distribucién de frecuencia de tamafios al
final del evento con escasa presencia de ejemplares menores a 10,0 cm y mayores a 16,0 cm.

Con relacién a la longitud-peso de anchoveta, en 1997-98 (periodo c4lido) se evidenci6 un
decremento corporal de esta especie; pero la sardina increment6 su peso, con altos valores de FC
(factor de condicién). Dioses (1995) registré un decremento del peso corporal para la misma
especie, motivado probablemente por los cambios ecolégicos durante EN 1982-83.

Durante el periodo evaluado 1995-1998, en las épocas de veda reproductiva de anchoveta (febrero-
marzo y agosto-setiembre), no se registraron valores de IGS que visualizaran mejor los periodos
méximos de desove; sin embargo, se aprecié una relacién inversa entre el IGS con su contenido
graso, durante el verano-otofio (enero-mayo) de 1995. En el periodo frio (1995-96) los valores
de desove méximo coincidieron con los valores bajos de grasa. Relaci6n parecida fue registrada
por TeLLo y LaM (1968), quienes refieren que en las épocas de recuperacién gonadal (otofio) la
anchoveta produce mayor contenido de grasa, propia de su compleja actividad biolégica.

5. CONCLUSIONES

1. El desembarque global 1995-1998, en los puertos Pisco y Tambo de Mora, alcanzé
4.159.061,1 t, correspondiendo al puerto de Pisco 3.097.393,5 t (74,5%) y Tambo de Mora
1.061.667,6 t (25,5%).

2. En el periodo 1995-1998, los desembarques en el puerto de Pisco contenfan algunas
especies ocasionales como el camotillo con 21.207,1 t, minida 262,9 t y otras de aguas célidas
como el falso volador con 2.813,9 t, y samasa con 3.801,6 t.

3. En Pisco, las fébricas que acopiaron los mayores voliimenes del desembarque fueron
Grupo Austral con 681.921,9 t y Grupo Sipesa con 676.668,0 t. En Tambo de Mora fueron
Chincha Export S.A. con 250,227,9 t y Pescaperd con 241.853,9 t.

4. En Pisco, entre 1995-1997, la anchoveta present tallas entre 9,0 y 18,5 cm, con modas
mensuales entre 14,0 y 16,5 cm. En 1998, la estructura de tallas fluctué entre 11,0y 18,0 cm y
modas mensuales entre 12,5 y 14,5 cm.

5. La estructura de tallas de anchoveta en Tambo de Mora fue similar a la observada en
Pisco, apreciando en 1998, modas mensuales de 13,5y 14,0 cm.

6. La sardina en Pisco, en el periodo 1995-1998, estuvo conformada por 98% de ejemplares
juveniles (<26 cm), que paulatinamente fueron cambiando su estructura modal desde 16 cm en
1995 a 17y 18 cm en 1998. Se registr6 escasa presencia de adultos, cuyas modas variaron entre
27y 29 cm entre 1996 y 1997.

7. En Tambo de Mora también se observé una alta incidencia de ejemplares juveniles de
sardina con modas en 16 y 18 cm.

8. Los mejores indices de captura de anchoveta por unidad de esfuerzo (CPUE), se dieron
en el periodo frio (1995-1996), variando entre 143,2 t/viaje y 166,4 t/viaje. Durante EN 1997-98
disminuyeron a valores de 133,5 t/viaje y 115,2 t/viaje.

9. Los méximos valores de contenido graso en anchoveta se registraron en otofio 1995
(11,3% en abril y 11,5% en mayo) y otofio 1996 (10,3% en abril y 10,6% en mayo). Disminuyeron
drasticamente en 1997 (7,7% en abril y 8,7% en mayo) y en 1998 (4,1% en mayo).
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