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RESUMEN

Las regurgitaciones del piquero fueron colectadas en las islas Macabi, Mazorca, Chincha Norte y Ballestas en
febrero de 1986 (238 regurgitaciones) y marzo de 1987 (215). Los censos de las aves se hicieron en todo el litoral
en marzo de 1986 y abril de 1987.

La anchoveta cstuvo presente en el 87 % y en el 67 % de las regurgitaciones colectadas en 1986 y 1987,
respectivamente; la sardina lo estuvo en el 6 % y 20 % en las mismas ocasiones.

Se estima que el piquero consumi6 4,318 t de peces en marzo de 1986 y 3,683 t en abril de 1987 siendo su
poblacion de 1'028,060 y 876,890 aves, respectivamente.

ABSTRACT

Predation of piquero (Sula variegata: AVES, Sulidae) on fish of the Peruvian littoral. Regurgitations of Sula
variegata were collected at the islands Macabi, Mazorca, Chincha Norte and Ballestas, in February 1986 (238) and
March 1987 (215). Censuses of piquero refer to the whole coast in March 1986 and April 1987. Anchoveta
(Engraulis ringens) was present in 87 % and in 67 % of the regurgitations collected in 1986 and 1987 respectively,
while for sardine (Sardinops sagax sagax) the values were 6 % and 20 %. It is estimated that piquero consumed
4,318 t of fish in March 1986 and 3,683 t in April 1987, when the population was estimated at 1,028,060 and 876,890
birds respectively.

INTRODUCCION

En el litoral peruano hay tres especies de aves marinas de importancia econémica por ser productoras del
fertilizante organico denominado "guano de islas": el guanay (Phalacrocorax bougainvillii), el piquero (Sula
variegata) y el pelicano o alcatraz (Pelecanus thagus).

Hasta finales de la decada del 60, el guanay fue la especie mas abundante con mas de 80 % del total de
individuos, seguida del piquero y el pelicano. Como la especie mas importante, €l guanay fue objeto de muchas
investigaciones incluyendo algunas sobre su alimentacion AVILA, 1954; JORDAN, 1959; TOVAR y GALARZA,
1984. A partir del ciclo reproductivo 1973-74 segin TOVAR (1978) la poblacion de piquero lleg6 a superar a la del
guanay, debido posiblemente a dos factores: los altos volimenes de captura anual de anchoveta con fines
industriales y las ocurrencias del fendmeno "El Nifio" con gran intensidad en 1972 y 1982. Ambas causas
disminuyeron considerablemente la disponiblidad de la anchoveta (Engraulis ringens), principal alimento de las
aves guaneras, pero especialmente del guanay que segin VOGT (1942) es més dependiente de la anchoveta para
su alimentacion que el piquero. Por esta razon el piquero soporté mejor la escasa disponiblidad de anchoveta,
reemplazindola por otras especies icticas.

La bibliografia sobre alimentacion de piquero es muy escasa, existiendo mayormente referencias muy
generales como las de MURPHY (1936), VOGT (1942), MAISCH (1946), GONZALES (1951) y GOODALL et
al. (1951) quienes mencionan solo que su principal alimento es la anchoveta. GALARZA (1968) determiné que el
70 % del alimento estuvo constituido por anchoveta y el resto por pejerrey (Odontesthes regia regia), caballa
(Pneumatophorus peruanus o Scomber japonicus peruanus), machete (Brevoortia maculata chilcae) y lisa (Mugil
sp.).
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MATERIAL Y METODOS ‘
En febrero de 1986 se coleccionaron 238 regurgitaciones de piquero Sula variegata en las islas Macabi (7748’ S,
79°30° W), Mazorca (11°23’ S, 77°45 W) y Chincha Norte (13°39’S, 76°24° W) y en marzo de 1987 en las islas
Macabi, Mazorca y Ballestas (13°39’ S, 76°24’ W) 215 regurgitaciones. Las islas tuvieron importantes colonias de
piqueroy se las considera representantivas para las zonas norte, centro y sur del litoral peruano. Las colecciones de
regurgitaciones se realizaron siempre a las 16 h del dia, cuando las aves habfan retornado a la isla. Se aprovecho de
la constumbre de piquero de regurgitar el contenido estomacal antes de levantar vuelo, coleccionando las
regurgitaciones separadamente. En el laboratorio se determinaron el peso himedo total de cada regurgitacién, la
frecuencia de especies encontradas y las longitudes de las especies en buenas condiciones.

Siguiendo la metodologia utilizada por JORDAN (1963) se efectuaron censos graficos de las aves guaneras
el 20 de marzo de 1986 y el 10 de abril de 1987 en todas las islas y puntas guaneras del litoral peruano en
cooperacién con Pesca Pera-Fertilizantes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Frecuencia de diferentes especies en las regurgitaciones

La anchoveta estuvo presente en el 87 % de las 238 regurgitaciones de febrero de 1986 y €l 67 % de las 215 de
marzo de 1987 (Tab. 1). Esta diferencia de un 20 % fue casi completamente reemplazado por la sardina. Es
notable que el jurel, la cojinoba y la anchoveta blanca no estuvieron presentes en las regurgitaciones de 1987 pero
si en las de 1986,

Tabla 1. Frecuencia de las especies encontradas en las regurgitaciones de pi?uero (Sula variegata) en las islas Macab{, Mazorca y Chincha
Norte en febrero 1986 y en las islas Macabi Mazorca y Ballestas en marzo 1987,

Especies Frecuencia (%)
Febrero 86 Marzo 87
Anchoveta (Engraulis ringens) 87 67
Sardina (Sardinops sagax sagax) 6 20
Jurel (Trachurus symetricus murphyi) 0
Pejerrey (Odontesthes regia regia) 3
Cojinoba (Seriolella violacia) 05 0
Anchoveta blanca (4nchoa nasus) 04 0
Aguijilla (Scomberesox saurus scombroides) . 0.1 10

La sustitucién de anchoveta por sardina arriba sefalada ocurri6 casi exclusivamente en el sector m4s
nortefio de la region estudiada (Fig, 1).

Frecuencia de longitudes de sardina y anchoveta

En febrero de 1986 la mayor parte de las regurgitaciones de piquero en la isla Mazorca tuvieron anchoveta cuyas
longitudes variaron entre 12.5 y 17.5 cm, con el promedio en 16 cm. En la isla Chincha Norte las longitudes
variaron entre 140 y 18.5 cm (promedio de 16.5 cm). En ambas localidades las longitudes més pequerias
("peladilla”) fueron ausentes (Fig. 2).

En marzo de 1987 la mayor parte de las regurgitaciones de piquero en la zona norte y centro (I. Macabi y
Mazorca) fueron sardinas cuyas longitudes mayormente variaron entre 23 y 30 cm, (promedio en 28 cm). Sin
embargo hubo dos pequefios grupos de sardinas una entre 4 Y5 cm y otra entre 10 y 11 cm (Fig. 2). La pesqueria
industrial en Chicama estuvo reduciendo exclusivamente sardina de longitudes parecidas a las encontradas en las
regurgitaciones. En la zona centro (I. Mozarca) hubo mayor disponibilidad de anchoveta cuyas longitudes se
presentaron en dos grupos: uno entre 7 y 11.5 cm, con la mayor frecuencia de 9.5 ¢m, y otro grupo mucho m4s
abundante entre 14.0 y 18.5 cm con la mayor frecuencia en 17.0 cm. En la zona sur (I. Ballestas) las longitudes
extremas de anchoveta estuvo entre 11.0 y 18.5 cm con la mayor frecuencia también en 17.0 cm.

Peso de las regurgitaciones : «
El peso de las regurgitaciones de febrero de 1986 vario entre 60 y 330 g (promedio 139.5 g por regurgitacion J, e ¢l
material obtenido en marzo de 1987 vari6 entre 60 y 280 g (promedio de 139.9 g).
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Fig. 1. Frecuencias de la anchoveta (Engraulis ringens), sardina (Sardinops sagax sagax), agujilla (Scomberesox saurus scombroides), y pejerrey
(Odontesthes regia regia) en las regurgilaciones de piquero (Sula variegata) en tres islas en marzo de 1987.
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De las 238 regurgitaciones coleccionadas en febrero de 1986 176 contuvieron exclusivamente anchoveta. Lo
mismo sucedié con 153 regurgitaciones de las 215 de marzo de 1987. Los pesos de esas anchovetas se dan en la Fig.
3, donde han sido agrupadas en rangos de 10 g. Se puede ver que para febrero hubo dos picos principales, uno
entre 101 y 110 g y otro entre 141y 150. Los picos principales para marzo fueron cntre 91y 100, entre 111y 120, y
entre 181 y 190.

Nivel poblacional de piquero y predaccién sobre peces

De acuerdo a los censos graficos del 20 de marzo de 1986 y 10 de abril de 1987, el nivel poblacional de piquero
para marzo fue estimado en 1,028,060 aves y en abril de 1987 en 876,890, indicando un descenso poblacional de
150,000 en un afio. Esto se deberia posiblemente a la migracion o abandono de las islas. Pero el censo grafico en
1987, realizado cuando el ciclo reproductivo ya habia concluido, no se le considera muy rcpresentantivo, asi que
parte de la diferencia observada se considera error metodologico.

El peso promedio de las regurgitaciones fue de 140 g. Asumicndo que cada una de ellas representa la
cantidad total de alimento ingerido por el individuo en un dia, se puede estimar que los 1,028,060 aves censadas en
1986 consumieron 4,318 t de pescado al mes 3,683 ( al mes para 1987.
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Fig. 2. Frecuencia de anchoveta (Engraulis ringens), sardina (Sardino
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regurgitaciones de piquero (Sula variegata) por la longjtud total de los

ps sagax sagax) y agujilla (Scomberesox saurus scombroides) en las
peces. Los valores para sardina y agujilla son promedios para las islas

Macabi y Mazorca. La muestra de la pesqueria se tomé en Puerto Chicama en mayo de 1987.
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Fig. 3. Frecuencia de pesos de anchoveta (Engraulis ringens) en las regurgitaciones de piquero (Sula variegata) constituidos s6lo por
anchoveta. :
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