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Crecimiento de la Sardina Peruana (Sardinops sagax sagax) y Composicion por
Edades de sus Desembarques durante 1981-85

GLADYS CARDENAS y ANDRES CHIPOLLINI

Instituto del Mar del Peri, Apartado 22, Callao, Perd

RESUMEN

Se analizd informacion proveniente de los desembarques de sardina (Sardinops sagax sagax) en los puertos de
Callao y Pisco entre 1981 y 1985. Se estimo el crecimicnto y la estructura de la poblacién por edades en base al
contaje de anillos anuales de crecimiento en otolitos.

Se determinarén promedios de k (= 0.22), L= (= 37.82 cm) y W= (= 526.48 g). Las relaciones longitud-edad
y peso-edad fueron influenciadas por el fenémeno El Nifio 1982-83, observandose especialmente una disminucion
del crecimiento en peso.

Los desembarques en la region central han estado compuestas principalmente por individuos de 1 y 2 afios,
con longitudes promedios de 12 y 18 cm, respectivamente; excepto durante 1983 cuando el mayor porcentaje
(87 %) correspondi6 a ejemplares de 4 - 6+ afios. La pesqueria industrial capturd mayormente juveniles, y la
pesqueria de consumo humano directo principalmente adultos.

ABSTRACT

Growth of sardine (Sardinops sagax sagax) and age composition of landings from 1981 to 1985. Data on sardine
(Sardinops sagax sagax) landings at the ports of Callao and Pisco between 1981 and 1985 were analized.

Growth and age structure of the population were estimated from annual marks on the otoliths. The mean
values of k (= 022), L (= 37.82 cm) and W= (= 52648 g) were determined. Length-age and weight-age
relationships were influenced by the El Nifio phenomenon of 1982/83; it was observerd that especially growth in
weight diminished.

Landings from the central region were composed mainly of individuals aged 1 - 2 years with mean lengths of
12 and 18 cm, respectively, except in 1983 when mostly (87 %) adults of 4 - 6+ years of age were found. The
industrial fishery caught primarily juveniles while the fishery for food fish caught mainly adults.

INTRODUCCION

La sardina (Sardinops sagax sagax) es una especic de gran importancia en el Perd, tanto por su biomasa como por
la magnitud de sus capturas. Antes de 1977, las capturas oscilaron alrededor de doscientas mil toneladas anuales,
para luego incrementarse y alcanzar en estos Gltimos afios un promedio del orden de un millén ochocientas mil
toneladas, (MIPE, 1987).

El crecimiento de esta especie ha sido analizado por varios investigadores, mediante lectura de otolitos y
analisis de frecuencias de longitudes. SAMAME (1977), en base a lectura de otolitos obtuvo pardmetros de
crecimiento de L= = 33.79 cm, W= = 4242 g, k = 033y to = - 0.39 para los machos; y L = 32.39 cm, W= = 3736 g,
k = 032y to = - 0.72 para las hembras. BURD (1982) considera que el valor de L= esta subestimado, dado que la
pesqueria captura ejemplares mayores de 35 cm y ajusta una nueva linca empleando los mismos datos de Samamé,
obteniendo L= = 41.63, k = 0.24y to = -0.37 para ambos sexos. CARDENAS y MENDO (1985), analizando datos
de frecuencia de longitudes con el programa de computacion ELEFAN [, obtiene valores de L= = 41.0 cm, k = 0.25
yto = 0.25. CARDENAS (1987), trabajando con muestras de otolitos, encuentra una L= = 39.8 cm, k=02yt =
-0.84 por ¢l método de contaje de anillos de crecimiento y L= = 37.49 cm, k = 0.25y to = -0.79 por retrocalculo.

El presente estudio tiene como objetivo analizar la estructura por edades de la poblacion, las relaciones
longitud-edad y peso-edad y la estimacion de los parametros de crecimiento de la sardina.

MATERIAL Y METODOS

El material empleado consisti6 en 3,632 pares de otolitos, provenientes de muestreos biologicos quincenales de
sardina, realizados en los Laboratorios Costeros del Instituto del Mar del Peri en Callao y Pisco durante los afios



280 Pelgicos

de 1981 a 1985. Asimismo se procesé informacién sobre la composicién en longitud de las capturas procedentes de
las pesquerias industrial y de consumo humano directo, para la region central del Pert (10° - 14° S) para el periodo
antes mencionado. El rango de tamaiios de los ejemplares fluctuaron entre 10 ¥ 35 cm de longitud total tanto en

los muestreos bislogicos como en los individuos de la pesca.
La determinacién de la edad y crecimiento de esta especie fue por contaje del niimero de anillos anuales de

crecimiento en otolitos segin CARDENAS (1987).

La proporcién de diferentes grupos de edad presentes en una captura o en una poblacién se denomina
composicién por edades. Para estimarla se utiliz6 las claves talla-edad.

A partir de las longitudes medias por grupo de edad para cada afio estudiado, mediante el ploteo
FORD-WALFORD (WALFORD, 1946), se calcularon los valores de los pardmetros de crecimiento de von
Bertalanffy. La estimacion de los pardmetros de crecimiento de esta manera asume que el crecimiento de las
diferentes cohortes no variaron significativamente. Ademas se tiene que considerar los sesgos en la obtencién de
muestras lo que podrfa dar lugar a una sobre o subestimacién de estos pardmetros. La informacién procesada de
cinco afios no permitio la estimacién del crecimiento por cohortes. Para el calculo del W= en 1983 se utilizaron las

constantes a y b de la relacion longitud-peso del mismo aiio (DIOSES, 1985). '
Para el resto de aiios se us6 valores no publicados obtenidos en el Area de Evaluacién de Recursos

Pelagicos del Instituto del Mar del Per.
Las tasas anuales de incremento en longitud y peso se obtuvierén a partir de las ecuaciones:

Q)
hL = (L- Ll-l)/ L

2
by = (W,- W, )/W,

donde:
h 6h  =tasa anual de incremento en longitud o peso
L 6 W =longitud o peso alaedad t

L, 6 W =longitud o peso a la edad inicial
Para el calculo de los indices de rendimiento en crecimiento, tanto en longitud como en peso, se han utilizado las
ecuaciones desarrolladas por MUNRO y PAULY (1983) y PAULY y MUNRO (1984):

(3)
@L =logk + 2logL_

Q)
@, =logk +2/31og LA

RESULTADOS y DISCUSION

Crecimiento
Los resultados est4n resumidos en la figura 1y las tablas 1-2. )

El crecimiento en longitud y peso de la sardina fue menor durante el afio 1983 que en el resto de aiios
analizados, siendo este cambio mucho mé4s notorio en el peso. Esto se atribuye a las condiciones ambientales
an6malas producidos por el fenémeno El Nifio 1982-83.

Las tasas de crecimiento en peso se encontraron marcadamente disminuidas en relacién a las tasas de
crecimiento en longitud, lo que concuerda con las observaciones en la sardina espafiola (Sardinops sagax) por
AGUAYO et al. (1985).

Los valores de k y L= obtenidos concuerdan con los estimados mediante contaje de anillos de crecimiento y
retrocélculo en otolitos y anilisis de frecuencias de longitudes, por BURD (1982), AGUAYO et al., CARDENAS y
MENDO (1985) y CARDENAS (1987). No asi con los datos reportados para la sardina en Ecuador por
SALDANA (1983) quien no considerd ejemplares juveniles (menores de 3 afios de edad) en sus estimaciones.
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Fig 1. Crecimiento en longitud y peso de la sardina (Sardinops sagax sagax) de la regidn central del Pera para [981-85.
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Fig 2. Estructura por edades de la poblaci6n de sardina (Sardinops sagax sagax) desembarcado por la pesqueria industrial y consumo humano

directo en la region central del Perd.
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Tabla 1. Longitudes y pesos medios por grupo de edad de la sardina (Sardinops sagax sagax) de la regi6n central del Peri para 1981 - 85.

Edad Longitud Media (cm? Peso Medio (g)

(afios) 1981 1982 1983 984 1985 1981 1982 1983 1984 1985

1 13.34 12.99 12.23 12.71 12.09 21.33 19.72 18.87 19.92 18.77
2 18.44 18.06 17.07 17.74 17.02 58.63 54.93 46.74 55.37 45.65
3 2247 22.09 20.95 21.78 21.05 10833 10271 8162 10382 8844
4 25.64 25.29 24.07 25.02 2A4.35 16324 15640 119.03 15884 13911
5 28.13 27.83 26.57 27.62 27.06 217.78 21062 15576 21509  192.96
6 30.09 29.85 28.58 29.70 29.27 26849 26183  189.89 26891  246.37
7 31.63 3145 30.19 31.38 31.08 313.60 308.07 22044 31814 29692

Tabla 2. Pardmetros de crecimiento e indice de rendimiento en crecimiento en longitud (QL) y peso ((Dw) de la sardina (Sardinops sagax
sagax) en la regién central del Peri entre 1981-85.

Parametros K L.,
Esti- Limites de Esti- Limites de _
Aios mado  Confianza de 95%) mado  Confianza de 95% t W'In Q)L Q)w
1981 024 (0.23-0.25) 3731 (36.22-38.40) -0.840 52387 252 1.20
1982 0.23 (0.21-0.25) 37.64 (36.19-39.09) -0.838 53838 251 1.19
1983 0.22 (0.20-0.24) 36.74 (35.12-38.36) 0841 37609 247 1.07
1984 0.22 (0.21-0.23) 38.18 (36.98-39.38) -0.839 580.65 253 119
1985 0.20 (0.19-0.21) 39.25 (38.1640.34) -0.839 61343 249 1.17
X 0.22 37.82 526.48
_J - Juveniles
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Fig 3. Frecuencia de juveniles (0 - 3 afios de edad) y adultos (4 - 6+) de sardina (Sardinops sagax sagax) considerando ambas flotas para la
regién central del Perd durante 1981-85.

Los limites de confianza de k y L» para 1983 fueron mas grandes que en los demas aiios (Tab. 2).

Los cambios en la temperatura del mar, asi como la densidad del alimento disponible durante el fenémeno
El Nifio 1982 - 83 alteraron el ecosistema marino.

Los peces pelagicos propios de las zonas de afloramiento costero se vieron més afectados, disminuyendo su
condicién y actividad reproductiva, parametros relacionados con la formacién de anillos hialinos y opacos en
otolitos (AGUAYO, et al., 1985, VILLAVICENCIO, et al., 1985 y PENA, en prep.).

El rendimiento en crecimiento en longitud (@), fluctu6 entre 2.47 y 2.53 no encontrandose diferencias
significativas entre los valores. En cambio los rendimientos en crecimiento en peso (@w), variaron
significativamente (1.07 - 1.20), correspondiendo el valor més bajo al afio 1983 (Tab. 2).
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Estructura por edades

Las claves talla-edad trimestrales se integraron en claves anuales, con estas claves y la informacién de
longitud-captura de la pesca se obtuvo la estructura por edades de las capturas de sardina de la region central del
Per( (10° - 14° S) para los afios de 1981 a 1985. ,

La poblacién de sardina procedente de la flota industrial estuvo mayormente constituida por clases jévenes
(0 a 3 afios), con porcentajes que variaron entre el 87.7 % para ¢l afio 1981 y el 97.6 % en 1985. De estos grupos
los mas abundantes fueron los peces de 1y 2 aifios de edad con longitudes medias alrededor de 12 y 18 cm, excepto
durante 1983 cuando predominaron los adultos de 4, 5y 6+ afios de edad (60 %) con longitudes medias entre 25 y
35 cm (Fig. 2).

En las capturas de la flota de comsumo humano directo predominaron ejemplares adultos, principalmente
de 5y 6+ afios de edad. Los juveniles estuvieron escasamente representados, excepto en los afios 1984 y 1985,
cuando se presentaron en porcentaje apreciable los ejemplares de 3 afios de edad (27.7 y 51.4 %, respectivamente).

Sumando los desembarques para las dos flotas y diferenciando juveniles (0 - 3 afios de edad) y adultos 4,5,
6+ afios) se observa un aumento de juveniles a los largo del periodo estudiado, excepto durante 1983 cuando
disminuyeron notablemente, predominando la poblacién adulta (Fig. 3).

Estos andlisis indican que las dos flotas que operan sobre la sardina, actan selectivamente sobre las
diferentes partes de la poblacion de acuerdo al tipo de red empleada y 4reas de pesca; asi la flota industrial emplea
la red anchovetera de solamente 0.5 puigadas (1 pulgada = 2.54 cm) de malla y la de consumo red sardinera de 1.5
pulgada de malla. '

Entonces, la flota industrial al incidir sobre la poblacién juvenil tiene un efecto negativo porque no permite
alcanzar la edad de reproducci6n (alrededor de 4 aiios segiin resultados no publicados).
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