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Efectos de la Densidad y Profundidad en la Crianza de la Concha de Abanico
(Argopecten purpuratus) en Cultivos Suspendidos

LUIS YSLA, VICTOR VENTURI y HUGO NAVA

Facultad de Pesqueria, Universidad Nacional Agraria, La Molina, Apartado 456, Lima-100, Peru

RESUMEN

Entre los meses de mayo de 1983 y febrero de 1984 se efectuaron en la Bahia de Paracas dos experimentos de
cultivo de Argopecten purpuratus: uno usando diferentes densidades iniciales (137, 205, 274, 342, y 411 conchas por
m®) a % m de profundidad y otro en diferentes profundidades (1, 3, 5, y 7 m) con una densidad inicial de 145
ind./m".

La densidad inicial de 342 ind./m’ fue determinada como la optima, llegando a la talla comercial de 70 mm
en 204 dias y a una carga de 25.5 kg/m’. Cargas de casi 30 kg/m’ fueron obtenidas después de 230 dias pero
experimentan una fuerte reduccion en la tasa de crecimiento y una alta mortalidad. En el experimento a diferentes
profundidades las mayores tasas de crecimiento individual y cargas fueron obtenidas en 3 m.

ABSTRACT

Density and depth effects on suspended cultures of the scallop Argopecten purpuratus. Between May 1983 and
February 1984 at Paracas Bay, Peru, two culture experiments with Argopecten purpuratus were carried out: one
utilizing different initial densities (137, 205, 274, 342 and 411 individuals per m?) at 2 m depth and another at
different depths (1, 3, 5 and 7 m) with an initial density of 145 ind/m’.

Optimum initial density was determined to be 342 ind./m?, reaching the commercial shell height of 70 mm
within 204 days, obtaining a load of 25.5 kg/m’. Loads of nearly 30 kg/m’ were reached after 230 days but with
strongly diminished growth rates and increased mortalities. In the expernment at different depths highest individual
growth rates and loads were obtained at 3 m depth.

INTRODUCCION

Entre los ailos 1982 y 1983, los bancos naturales de conchas de abanico cercanos a Pisco, experimentaron un
importante incremento en su reclutamiento, como consecuencia del fen6meno El Nifio. Esta abundancia gener6
una actividad de extraccién de individuos jovenes, entre 30 y 50 mm, de los superpoblados bancos naturales y
distribuirlos dentro de la Bahia de Paracas, en donde se encontraron condiciones ideales para su engorde.

El presente trabajo intenta determinar las condiciones Optimas de produccion de concha de abanico en
cultivos de engorde con respecto a profundidad y densidades iniciales diferentes.

MATERIAL Y METODOS

En mayo de 1983 se inici6 un experimento in situ al sur de la Bahia Paracas (13°50’ S, 76°17 W) en un lugar con
fondos fangosos y una profundidad media de 8 m. Los experimentos se efectuaron con artefactos de cultivo
conocidos como "conos” o "pearls nets". Estos se construyeron de aros de fierro de 1/4" (1 pulgada = 2.54 cm) y se
tens6 una malla anchovetera de 1/2" en el fondo y una malla sardinera de 1.5" en los bordes, aproximandose a las
caracteristicas descritas por MAGOON (1980). El didmetro en la base fue de 55 cm y su 4rea de 0.24 m%

Los conos se suspendieron de una balsa de 15 x 6 m provista de un emparrillado de bambi asentado sobre
un casco metilico usado como Laboratorio Flotante por el Proyecto Cultivos Marinos Pera (VENTURI y NAVA,
1984).

Los individuos de concha de abanico (Argopecten purpuratus) para el experimento tuvieron tallas (alturas)
de 39-40 mm y provinieron de un banco natural de Bahia Paracas.

En un experimento se usé cinco diferentes densidades iniciales, suspendiendo los conos a una profundidad
de 2 m por debajo de la superficie del mar. En base a experimentos anteriores (VENTURI y NAVA, 1984), se
tom6 30 individuos por cono de 0.24 m’ (137 ind./m?) como la densidad menor. Las siguientes densidades eran 1.5,
2.0, 2.5 y 3.0 veces mayores. Este experimento dur6 299 dias.
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En otro experimento se us6é una densidad inicial de 145 ind./m’ suspendiendo los individuos a
profundidades de 1, 3, 5y 7 m por debajo de la superficie del mar. El experimento duré 290 dias.

Los diferentes tratamientos se hicieron por duplicado, siendo los resultados promedios de estos.

Durante el tiempo de los experimentos, quincenalmente se determinaron las tallas y los pesos hiimedos
totales (incluyendo valvas) de la totalidad de los individuos. ‘

Las relaciones entre el tamaiio de valvas y los rangos de pesos himedos del misculo se determinaron en un
nimero de 100 individuos para cada "c6digo", medida usada en el mercado internacional (Tabla 1).

Tabla 1. Altura de conchas de abanico (Argopecten purpuratus) en relacién al peso del musculo ¥ su clasificacién en €] mercado internacional.
Los precios fueron tomados de INFOFISH, noviembre de 1984.

Cédigo Aductor Peso del Altura Precio

(ndmero misculo/ misculo (mm) (USD/kg)
libra) ®

20-30 16.6 - 25.0 80 6.15
30-40 125-165 75 495

40 - 60 83-124 70 4.35

60 - 80 6.3-82 65 2.70
RESULTADOS

Los individuos de los tratamientos con menor densidad crecieron algo mas répido que los de densidades mayorés
(Fig. 1, Tabla 2). Después de 80 dias ( y antes) las tasas de crecimiento se redujeron drasticamente, lo que
probablemente era consecuencia de la talla mayor de los individuos (50-60 mm) y la reducci6n de las temperaturas
en la bahia, al retornar las condiciones normales después del Nifio 1982-83.

Tabla 2. Tasas promedios de crecimiento (wm/dia) de Argopecten purpuratus en un experimento in situ con diferentes densidades iniciales.

Dias Densidad inicial (ind./m?)

137 205 274 342 411
15 277 287 252 300 27
35 179 137 76 9 9%
53 50 68 85 57 43
68 2 18 ) 21 3
86 42 39 38 51 55
402 19 14 18 3 2
124 29 39 36 38 3
204 49 52 48 48 4
230 5 3 11 11 4
252 10 11 7 13 5
299 1 2 5 3 10
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Fig. 1. Crecimiento de Argopecten purpuratus en un experimento in situ con diferentes densidades iniciales.
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Fig. 2. Variacién de la carga promedio total de Argopecten purpuratus en un experimento in situ con diferentes densidades inciales.
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Fig. 3. Supervivencia de Argopecten purpuratus durante un experimento in situ con diferentes densidades iniciales.
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Por otro lado, si evaluamos los tratamientos en funcién de la capacidad de carga (kg/m?) se observan claras
ventajas para las densidades altas (Fig. 2). Estas se mantienen hasta sobrepasar los 25 kg/m? en ese momento los
tratamientos con densidades iniciales de 342 y 411 ind./m? se aproximan entre si y ambos llegan a 30 kg/m’ para
declinar més tarde como resultado de una mayor mortalidad (Fig. 3). Hay que anotar que esta mortalidad era
producto exclusivamente de lesiones y cortaduras ocasionadas entre las mismas conchas al incrustarse sus valvas
estando abiertas, lo que era especialmente notorio luego de cada control. Es de esperarse que en condiciones de
cultivo con minimos controles para recambio o limpieza de redes esta mortalidad se reduzca apreciablemente. En
todo caso pareciera que la méaxima capacidad de carga es de 25 -30 kg/m? para las tres densidades mayores usadas.

Desde el punto de vista comercial seria interesante producir tallas grandes que consigan los mejores precios
(Tabla 1). Esto significaria optar por tratamientos de baja densidad, pero los costos iniciales de infraestructura y
aparejos exigen elevar al méximo la densidad para obtener una mejor productividad o sea rentabilidad,

Para seleccionar la alternativa que conjugue mejor los criterios antes €xpuestos, s¢ compararon los
resultados obtenidos tomando el tratamiento A (densidad inicial menor) como unidad y se calculé un coeficiente
de eficiencia en base a la carga obtenida en un tiempo dado. El tratamiento que obtuvo la mayor carga en el menor
tiempo (mayor eficiencia) fue el de 342 individuos por m? (D) (Tabla 3).

Corroboramos esa informacién notando que este tratamiento evaluado a los 204 dfas de cultivo (momento
en que alcanza 70 mm) exhibe la mejor tasa de incremento en carga con 3.5 kg/m’/mes, a pesar de tener la menor
tasa de crecimiento en talla con 4.80 mm/mes (Tabla 4). A los 299 dias, la tasa desmejora, indicando que el cultivo
debi6 ser cosechado a los 204 dfas para optimizar su eficiencia.

En la figura 4, se exhibe el crecimiento observado a las diferentes profundidades, distinguiéndose una
relacidn inversa entre crecimiento y profundidad. Salvo en el tratamiento mas superficial, a 1 m bajo la superficie,
en que el oleaje debi6 ser determinante para un menor rendimiento. IMAI (1980), trabajando con P. yessoensis
anota resultados similares y atribuye la turbulencia como determinante para reducir la tasa de filtracién en
pectinidos.

Tabla 3. Coeficiente de eficiencia en términos de carga y tiempo para diferentes densidades iniciales de Argopecten purpuratus en un
experimento in situ.

Densidad Nimero de dias Carga (kg/mz) Unidades

inicial para llegar a estimada al Tiempo Carga Eficiencia
(ind./m%) 70 mm de altura llegar a 70 mm un (ue) (UC/UT)
A 137 175 9.0 1.00 1.00 1.00

B 205 180 145 1.02 1.62 1.58

C 274 195 19.0 i 2.11 1.90

D 342 204 255 116 2.80 241

E 411 252 26.0 1.4 2.90 2.01

Tabla 4. Tasa de incremento en talla (altura) y carga de Argopecten purpuratus en un experimento in situ con diferentes densidades iniciales.

Dias Densidad inicial (ind./m?)
137 205 274 342 411

Tasa de crecimiento en talla (mm/mes)
204 5.10 513 5.16 4.80 493
299 4.32 4.34 431 4.18 3.63

Tasa de incremento en carga (kg/mz/mes)

102 1477 2.382 2,765 2.603 347
204 1.474 2.676 3294 3544 2974
299 1331 1.706 2.082 1.901 1911
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Fig. 4. Crecimiento de Argopecten purpuratus en un experimento en situ en diferentes profundidades.
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Fig. 5. Variacion de la carga promedio total de Argopecten purpuratus en un experimento in situ con diferentes profundidades.

En el momento de la evaluacion, a los 230 dias de cultivo, el crecimiento habia declinado, pero no en la
forma observada en el experimento de densidades, dejando suponer que aiin no se habfa llegado a la méxima de
carga (Fig. 5).

El menor crecimiento de los tratamientos a mayor profundidad puede deberse a la menor temperatura que
sc observa en las capas profundas de la Bahia y a los tenores de oxigeno pobres cerca del fondo.

Es necesario anotar que los tratamientos de 1y 3 m fueron mas afectados por epibiontes, explicable por ser
fototropicas positivas las larvas de la mayoria de organismos que conforman el "fouling". Los més frecuentes fueron
gusanos tubicolas que se asentaron en ambas valvas.

Finalmente es necesario afadir que la validez de la informacion recogida se circuscribe a las condiciones
que presentaba la Bahia de Paracas en la época terminal del fenomeno del Nifio y que la eleccion de densidades en
épocas o lugares diferentes debe seguir necesariamente una experimentacion como la descrita en este articulo.
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