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Cambios en Densidad, Namero y Biomasa de la Poblacién de Concha de Abanico
(Argopecten purpuratus) en la Bahia Independencia (Pisco, Pera)
Durante 1984 - 87

JAIME MENDO, VIOLETA VALDIVIESO y CARMEN YAMASHIRO

Instituto del Mar del Pert, Apartado 22, Callao, Perit

RESUMEN

Se presentan los cambios en densidad y biomasa de la poblacién de concha de abanico (Argopecten purpuratus) en
la Bahia Independencia, Pisco, Pert, durante 1985-87.

Se discuten las posibles causas que dieron lugar a incrementos en sus niveles poblacionales relacionando las
series de tiempo de los desembarques y las anomalfas positivas de las temperaturas superficiales mensuales
durante 1965-86. Asi mismo se relacionan datos puntuales de temperatura y concentracién de oxigeno de fondo
con las densidades de concha de abanico obtenidas durante El Nifio 1982-83 y 1985-87.

Los andlisis indican que tanto la temperatura como el oxigeno han influenciado en los cambios de los niveles
poblacionales.

ABSTRACT

Changes in density, number and biomass in the Peruvian scallop (Argopecten purpuratus) population from
Indepencia Bay (Pisco, Peru) during 1984-87. Changes in the density and biomass of the scallop (Argopecten
purpuratus) population in Independencia Bay, Pisco-Pert, during 1985-87, are described.

The possible causes that produced the increments in population levels are discussed, relating time series of
the landings and of positive anomalies for monthly surface temperature in the period 1965-86. Near bottom
temperature and oxygen concentration are related to scallop densities obtained during the El Nifio 1982-83 and
1985-87.

The analysis indicates that both temperature and oxygen have influence on changes in the population levels.

INTRODUCCION

Los desembarques de concha de abanico (Argopecten purpuratus) han experimentado incrementos generalmente
después de los afios de El Niiio en el periodo 1965-86 (Fig. 1).

Aunque no hay evidencia de que estos incrementos han sido producto de un aumento en la magnitud del
stock de concha de abanico, los diferentes estudios y evaluaciones llevadas a cabo durante los afios 80 por el
Instituto del Mar del Pert, (MEJIA ef al., 1985; SAMAME et al., 1985 a, b y 1986) sugieren que estos incrementos
se deben principalmente al aumento en la poblacion en condiciones favorables para esta especie durante los afios
con El Niiio.

Las condiciones del fenémeno El Nifio favorecen a esta especie en primer lugar porque el origen del género
se encuentra en zonas tropicales como el Caribe (WOLFF, 1985). Estas condiciones tropicales, dadas especial-
mente por el fenomeno El Nifio 1982-83, permitieron una mayor fecundidad, una baja mortalidad de larvas debido
a un acortamiento del periodo larval, y una baja mortalidad de juveniles y adultos por predacion y competencia
(WOLFF, 1985).

El presente estudio analiza las fluctuaciones en densidad, namero y biomasa de la poblacién de concha de
abanico y discute las posibles causas que originaron el boom y la declinacién de este recurso.
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Fig. 1. Desembarque anual de concha de abanico (Argopecten purpuratus) en Pisco durante 1965-86. Fuente: Ministerio de Pesqueria.

MATERIAL Y METODOS.

Los datos bésicos provienen de las cuatro evaluaciones de concha de abanico, llevadas a cabo en la Bahia
Independencia por el Instituto del Mar del Pera (IMARPE) durante mayo 1985, octubre-noviembre 1985, abril
1986 y enero 1987 (SAMAME et al., 1985a, b y 1986; MENDO et al., 1987).

En cada una de las evaluaciones se realizaron muestreos en 170-180 estaciones que fueron establecidas en
diez 4reas estratificadas y en estratos de profundidad de 0-3,3-5,5-10,10- 15y 15- 20 bz (1bz = 1.83 m) (Fig.
2).

En cada una de las estaciones se utilizé un cuadrado metilico de 1 m? de rea, lanzado al azar. Todos los
organismos delimitados por éste cuadrado fueron colectados por buzos e introducidos en una bolsa de paiio
anchovetro (capacho) para el transporte a la superficie y su posterior 4nalisis en tierra.

En forma independiente se obtuvieron algunos parametros fisicos y quimicos del agua. Para el presente
estudio se han tomado solo los datos de temperatura y concentracién de oxigeno cerca del fondo.

El ntimero de individuos de concha de abanico por m* y su peso hiimedo total en cada estacién fueron
usados en la estimaci6n de la poblacion en niimero y biomasa para cada estrato, 4rea y el total de la bahia como en
Mendo et al. (1987).

Por otro lado se evaluaron los datos de desembarque anual de concha de abanico de Pisco (1965-86)
proporcionados por el Ministerio de Pesquerfa y las series temporales de temperatura media superficial mensual
del Callao ¢ Isla La Vieja (Bahia Independencia) obtenida de los registros diarios del IMARPE y de la Secci6n de
Fertilizantes de PESCA PERU respectivamente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las densidades y biomasas medias, la poblaci6n total y la biomasa total de la concha de abanico (Argopecten

purpuratus) de la Bahia Indenpendencia disminuyeron drasticamente de 1985 a 1987 (Tabla 1-3, Fig. 3y 4).
También las 4reas habitadas por la concha de abanico decrecieron paulatinamente aunque los patrones de

distribuci6n en las diferentes evaluaciones fueron similares y sefialan a las 4reas La Pampa y Tunga como las m4s

productivas de la Bahia Independencia (Fig. 5).
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Fig. 2. Estaciones de muestreo de la concha de abanico (A. purpuratus) en la Bahia Independencia durante 1985-87. A]'Ag’ B y C: subéreas
de muestreo; una braza = 1.83 m.

Causas del "boom"

El efecto de algunos factores ambientales sobre el crecimiento de juveniles y adultos de A. purpuratus y en la
supervivencia de larvas de bivalvos tanto en bancos naturales como en experimentos en laboratorio ha sido
reportado por varios autores (DICKE, 1955; ILLANES et al., 1985; KIRBY-SMITH y BARBER, 1974; WOLFF,

1985).
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Tabla 1. Promedios de densidad afﬂN) en individuos/m’ y biomasa (B) en kg peso htmedo total/m* de concha de
abanico (A. purpuratus) en la Bahfa Independencia durante 1985-87. n.d. = no hay datos

Area Mayo Oct.-Nov. Abril Enero
1985 1985 1986 1987
La Pampa N 183.50 25.05 9.70 4.96
B 525 123 0.50 022
Pta. Callao - N 94.10 57.85 12.30 1.32
Pan de Azticar B 2.62 171 0.60 0.05
Bocana N 5.60 4.00 1.20 0.12
B 035 0.27 0.09 0.01
Isla Santa Rosa N 76.10 41.67 590 0.00
B 281 2.07 0.36 0.00
Canal Serrate N n.d. n.d. nd. 0.98
B nd. nd. n.d. 0.07
Morro Quemado N 9.10 ' 9.54 0.10 0.23
B 036 0.44 0.09 0.01
Playa Ventosa N 1030 63.56 0.07 2.35
B 0.55 136 0.01 0.02
Tunga N 101.70 35.83 141 457
B 1.56 120 0.08 0.04
Carhuas N 35.50 33.00 1.30 0.16
B 097 119 0.07 0.01
Canastones N 0.40 99.00 090 280
B 0.01 1.03 0.02 0.36
Total Bahia N 89.50 36.50 4.80 290
Independencia B 241 1.28 0.25 0.12

Tabla 2. Poblacién (millones de individuos) de concha de abanico (4. purpuratus) en la Bahia Independencia durante 1985 - 1987.

Area Mayo Oct - Nov Abril Enero
1985 1985 1986 1987
La Pampa 1639.25 22552 8847 52.69
Pta. Callao - Pan Azicar 229.70 126.82 3311 5.04
Bocana 2.09 111 0.38 0.105
Isla Santa Rosa 4348 15.37 3.05 0
Canat Serrate nd. nd. nd. 0.67
Morro Quemado 35.46 26.26 0.36 0.96
Playa Ventosa 69.78 777.60 0.18 14.39
Tunga 635.62 178.70 8.68 3294
Carhuas 79.48 4059 2.66 0.315
Canastones 155 19217 0.30 172
Total Bahfa Independencia 2736.39 1584.14 137.19 114.83

Limite de confianza(%) +32 +37 + 51 +51
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Tabla 3. Biomasas (t peso himedo, incluido valvas) de concha de abanico (4. purpuratus) en la Bahia Independencia durante 1985 - 87.

Mayo Oct - Nov Abril Enero
Area 1985 1985 1986 1987
La Pampa 46,934 11,212 4,466 2,356
Pta. Callao - 6,392 3,983 1,610 205
Pan de Azicar Bocana 133 81 31 5
Isla Santa Rosa 1,608 803 184
Canal Serrate nd. nd. nd. 48
Morro Quemado 1,396 1,212 16 46
Playa Ventosa 3,702 13,778 18 93
Tunga 9,758 6,193 516 256
Carhuas 2,172 1,935 144 20
Canastones 56 1,990 60 979
TOTAL 72,150 41,187 7,046 4,008
Limite de confianza (%) +29 +24 +43 + 68

Segin WOLFF (1985) la temperatura alta durante El Nifio 1982-83 premiti6 que Argopecten purpuratus fue
favorecida en sus estadios iniciales, acortando el tiempo de duracién de la metamorfosis, bajando la mortalidad de
juveniles y adultos y disminuyendo la poblacién de especies predadoras y competidoras. Asimismo la madurez de
las gonadas a temperaturas altas se habrian acelerado dando lugar a una mayor frecuencia de desove. Ademaés el
crecimiento individual y por lo tanto el rendimiento de esta especie se vi6 incrementado durante 1982-83 lo que le
permitio alcanzar su talla de reclutamiento en menor tiempo (WOLFF, 1985). YAMASHIRO y MENDO (1988)
han encontrado una relacién directa entre el crecimiento y la temperatura.

Estos antecedentes nos permiten concluir que la concha de abanico de la zona de Pisco tiene un desarrollo
6ptimo a temperaturas mayores que en que las normalmente habita. WOLFF (1985) menciona que esto se debe
probablemente al origen tropical de esta especie (WALLER, 1969 y ZINSMEISTER, 1982).

Para ver si la temperatura est4 relacionada con los cambios poblacionales de concha de abanico, tomamos
los desembarques como un indice de la abundancia de este recurso. Esto se justifica por tratarse de una pesqueria
artesanal que en los afios 60 y 70 contaba con una flota marisquera casi invariable de 50 embarcaciones
(comunicacién personal de pescadores). Los indices de abundancia fueron relacionados con las anomalias

mensuales de la temperatura registradas en Callao durante 1965-87 (que tiene una estrecha relacion con la de la
Isla La Vieja, Bahia Independencia, ver Fig. 6).

Existe cierta correlacién entre los incrementos de los desembarques y las anomalias positivas de la
temperatura con un desface de aproximadamente un afio (Fig. 7). Debemos hacer notar que el aumento de la
captura no solo estaria influenciado por la intensidad sino también por la duracion de las anomalias como se
observa para los afios 1978-79.

Por otro lado se sabe que en el caso de Chlamys (Aequipecten) opercularis del Mar Biltico existe una
temperatura 6ptima para un consumo 6ptimo de oxigeno, (McLUSKY, 1973).

Relacionando los valores de oxigeno del agua de fondo y la densidad media de concha de abanico durante
1983 (WOLFF, 1985) y 1985-87 (SAMAME et al. 1985a, b y 1986 y MENDO e al. 1987) se observa que en 1983 el
oxigeno y la densidad alcanzaron valores hasta de 5.7 ml/1y 80 ejemplares/m’ respectivamente y que ademis
guardaban una relacién directa. En cambio durante 1985-87 los valores de oxigeno obtenidos fueron menores o
iguales de 2.5 ml/1y no guardaron una relaci6n similar con las de densidad como en 1983 (Fig. 8).

Los valores altos de densidad encontrados a valores bajos de oxigeno y viceversa (por lo menos hasta 1986)
se deben a que las altas densidades se formaron durante el fenémeno de El Nifio 1982-83 a altos valores de
oxigeno y permanecian altas atn cuando las condiciones ambientales se normalizaron (probablemente a partir de
1984).
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Fig. 3. Densidad (A) y biomasa himeda incluida valvas (B) promedias de concha de abanico (A. purpuratus) en la Bahia Independencia
durante 1985-87.
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Fig. 4. Nimero (A) y biomasa himeda incluida valvas (B) total de la poblacién de concha de abanico, (4. purpuratus) en la Bahia
Independencia durante 1985- 87.
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Fig. 6. Temperaturas superficiales del mar en Callao (12°00’ S) e Isla La Vieja (14°17 S). Fuente: IMARPE y PESCAPERU.
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Fig. 7. Desembarques de concha de abanico (4. purpuratus) en Pisco y anomalias positivas de temperatura superficial del mar en Callao.

Sobre la declinacién del recurso

Un recurso que responde (sea positiva o negativamente) a variaciones en el ambiente, supuestamente tender4 a
retomar caracterfsticas previas cuando cesen las alteraciones ambientales. Por esto la declinacién del recurso
concha de abanico en la Bahia Indeperdencia debe ser discutido considerando tanto su extraccién como la
"normalizacién” de las condiciones ambientales después del fen6meno de El Nifio 1982-83,

No existen datos de biomasa para los afios antes del fen6meno de El Nifio 1982-83. Sin embargo, informa-
ciones de algunos marisqueros confirman nuestra suposicién que las capturas obtenidas en dichos afios fueron
bajas. Si bien es cierto que la poblaci6n de la concha de abanico creci6 notoriamente, el esfuerzo pesquero también
aument6, sobrepasando las 1000 embarcaciones (SAMAME vy VALDIVIESO, 1986). Como consecuencia la
extraccién aument6 (Fig. 1) originando la declinacién del recurso en forma muy acelerada (Fig. 4 A y B) debido a
la ausencia de un control en la extracci6n tanto con fines de exportacién como de engorde.

La explotacién de un recurso sin un control se puede dar cuando existen posibilidades de una autoregulacién
en la pesqueria, tal como la sugiere ORENSANZ (1986) para el manejo de Clamys tehuelca del Golfo de San José,
Argentina, basado en que la pesquerfa se concentra en zonas densas y selecciona ejemplares de tamaiios
comerciales. En el caso de la pesquerfa de Argopecten purpuratus, debido a la falta de un control de las tallas
minimas y a la existencia de un mercado interno y externo que acepta ejemplares de tallas menores que la talla
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minima legal, a precios mayores que de otros moluscos, serfa riesgoso practicar lo sugerido por ORENSANZ
(1986) para Clamys tehuelca.
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Fig. 8. Densidad promedia de la concha de abanico A. purpuratus) y concentracion del oxigeno cerca del fondo en la Bahia Independencia en
1983 (WOLFF, 1985) y 1985-87 (SAMAME et al. 1985 a, b y 1986 ; MENDO et al. 1987).
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