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RESUMEN

Se revisa la utilizacion de recursos alimenticios de 3 peces bentofagos en los fondos arenosos someros de la Bahia
de Ancon: Menticirrhus ophicephalus, Stellifer minor y Paralichthys adspersus.

El material fue recolectado entre junio de 1981 y noviembre de 1986. Para el anilisis del contenido
estomacal, los peces fueron agrupados por estaciones del afio y se consideré sdlo los con una longitud total de 100-
199 mm. A fin de reflejar de una manera mas equilibrada la importancia en abundancia, biomasa y frecuencia de
las presas, se utiliza un nuevo indice de coincidencia alimenticia. El analisis demuestra que se produjeron cambios
significativos en la composicién y reparto de las presas principales de los peces estudiados. Durante El Nifio
destaca la escasa utilizacién de Emerita analoga; y después de El Niiio, una mayor utilizacién de otros crustaceos y
poliquetos. Los cambios observados en la dieta fueron altamente dependientes de los cambios en la disponibilidad
de las presas.

ABSTRACT

Repartition of the food resources among three bentophagous fishes off Peru before, during and after El Nido
1982-83. The utilization of the food resources on shallow sandy bottoms of the Bay of Ancén (Peru) by three
benthophagous fish - Menticirrhus ophicephalus, Stellifer minor and Paralichthys adspersus - is investigated.

The stomach material was collected between June 1981 and November 1986. For the analysis of the stomach
contents, the fishes were grouped by seasons of the year, and only those fish were considered that measured
between 100 and 199 mm total length. A new index of food coincidence is used to reflect the importance of the
abundance, biomass and frequency of occurrence of the prey species in a more balanced manner. It is shown that
significant changes in composition and repartition of the principal prey species occurred among the investigated
fish. During El Nifo the scarce utilization of Emerita analoga, and after El Niiio the increased importance of other
crustaceans and polychates were apparent features. The changes observed in the diet to a large extent depended on
the availability of the prey.

INTRODUCCION

Durante el fenémeno El Nifio 1982-83 se han reportado grandes modificaciones en la distribucién y abundancia de
la ictiofauna frente a la costa del Peri (SANTANDER y ZUZUNAGA, 1984; VELEZ y ZEBALLOQOS, 1985;
HOYOS et al., 1985; ARNTZ, 1986). En el bentos de los fondos blandos someros de la Bahia de Ancon, también
se han reportado enormes cambios positivos y negativos en abundancia y distribucion (TARAZONA et al., 1985;
TARAZONA et al., 1988).

Si bien se conoce muy poco sobre el impacto de El Nifio en la reproduccién y reclutamiento de los peces
bent6fagos costeros, su impacto fue evidente por los cambios en abundancia y distribucion temporal de sus
juveniles (HOYOS et al., 1985). Ademas, durante El Nifio se reporto diferencias en la dieta de muchos peces
(HOYOS et al., 1985, SANCHEZ et al., 1985). Sin embargo, se desconoce los cambios que se dieron en la
reparticion de recursos antes, durante y después de El Nifio 1982-83. Nuestro objetivo en el presente trabajo fue:
determinar qué cambios se dieron a lo largo del tiempo en la reparticion de las presas entre las tres especies de
peces bentofagos mas abundantes que cohabitan cerca a las playas arenosas y tratar de esclarecer las estrategias
utilizadas para sustituir a sus presas importantes que fueron afectadas durante El Nifio.
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MATERIAL Y METODOS

Entre junio de 1981 y marzo de 1987 se realizaron faenas de pescas mensuales en la playa Las Conchitas de Anc6én
(11°45’ S), cubriendo asi los periodos antes, durante y después de El Nifio 1982/83. Las faenas de pesca se
realizaron con un minimo de 4 lances a lo largo de 1.5 km de playa. Para la pesca se utilizé un "chinchorro” de 60 m
de largo por 2.10 m de alto y una abertura de malla de 1 1/4 pulgadas en las alas y 1 pulgada en el copo (1 pulgada
=2.54 cm). Inmediatamente después de las capturas se separaron los individuos de cada una de las tres especies
investigadas y se tomaron los datos biométricos. Luego se seleccioné los individuos comprendidos entre 100 -
199 mm de longitud total. De estos individuos se extrajo los tubos digestivos y se los fij6 con formalina neutralizada
al 10 %.

En el laboratorio se procedié al anilisis del contenido estomacal de un total de 388 ejemplares de
Menticirhus ophicephalus, 22 de Stellifer minor y 43 de FParalichthys adspersus. Se determiné la composici6n,
abundancia, biomasa y frecuencia de las especies presa en los estomagos. Estos datos primarios de cada especie
fueron promediados por estaciones del aiio. Para la tipificacion de las presas principales se utilizé el indice de
alimento principal (MFT) de ZANDER (1982):

%A+F
2

MFI = % B (1)

donde el % A, Fy % B son los porcentajes de la abundancia, frecuencia y biomasa de una especie presa. Para
determinar el grado de coincidencia alimenticia intra- ¢ interespecifica antes, durante y después de El Niiio
1982 - 83, se utiliz6 un nuevo indice de coincidencia alimenticia (ICA) que es una modificacién del indice de
Shorygen o la medida de similaridad proporcional (IVLEV, 1961); se utiliza los valores de MFI transformados a
porcentaje, de manera que se integra a la vez las caracteristicas de la abundancia, biomasa y frecuencia de las
presas:

ICA =

LMs

min (% MFI,_, % MFL ) o))

donde % MFI y % MFL son los valores en porcentaje del MFI que le corresponde a la especie presa i en la dieta
del pez 1y pez 2, respectivamente.

RESULTADOS

El grado de coincidencia intraespecifica promedio de la dieta entre los periodos anterior, durante y posterior a El
Nifio 1982-83, fue muy bajo (< 32 %) en los 3 peces estudiados, indicando grandes cambios en la dieta,
particularmente en el lenguado Paralichthys adspersus, entre los periodos durante y después de El Nifio (Tabla 1).
En general las coincidencias alimenticias promedios entre los tres peces: mismis (Menticirrhus ophicephalus),
mojarrilla (Stellifer minor) y lenguado (Paralichthys adspersus) son bajas (< 45 %). Durante El Nifio las
coindicencias fueron minimas, mientras que después de El Niiio fueron mayores que los del periodo anterior a El
Niiio, excepto entre Stellifer y Paralichthys, donde la coincidencia se incrementa poco (Fig. 1).

TABLA 1. Porcentajes de coincidencia alimenticia intraespecifica antes, durante y después de El Nifio 1982-83, en 3 especies de peces de los
fondos arenosos de la Bahia de Ancén.

ESPECIES - ANTESvs. ANTES vs. DURANTE vs.
‘ DURANTE DESPUES DESPUES

Menticirrhus ophicephalus 225 251 174

Stellifer minor 155 236 319

Paralichthys adspersus 17.0 6.5 3.7
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DURANTE "EL NINO"

Menticirrhus  ophicephalus

-

g

(-~

Stellifer minor Paralichthys adspersus
ANTES DE "EL NINO" DESPUES DE “EL NINO"
Menticirrhus ophicephalus Menticirrhus ophicephalus

A AN

Stellifer minor Paralichthys adspersus Stellifer minor Pardlichthys adspersus

Fig. 1. Coincidencia alimenticia (ICA) entre Menticirrhus ophicephalus, Stellifer minor y Paralichthys adspersus antes, durante y después de El
Nifio 1982-83. (Ver Material y Métodos para explicacion del ICA).

Los indices de alimento principal muestran que para M. ophicephalus las tres principales presas en orden de
importancia, fueron:

en ¢l verano de 1982 (antes de El Nifo) en verano de 1983 (durante El Nino) en verano de 1985 (después de El Nino)
- un crustaceo sp. A, - un crustaceo sp. A - un crustaceo sp. A

- Emerita analoga - Emerita analoga (con vaiores muy bajos) - Emenita analoga

- un poliqueto Onuphidae - el poliqueto Lumbrineris sp. _ - un poliqueto indeterminable (Fig. 2).

Es interesante destacar que en otofio de 1982 (antes de El Nifio), las presas mas importantes, fueron el
poliqueto Lumbrineris sp., un crusticeo sp. A y el poliqueto Onuphidae, caracteristicas que se aproximan mas al
patr6n observado durante El Nifio.

Comparando los indices de alimento principal de S. minor, para los mismos veranos, observamos el
siguiente orden de importancia de las presas:

antes de El Nino durante El Nino después de El Niiio

- una alga Ulva sp. - E. analoga - un crustaceo sp. A

- E. analoga - pagiridos - algas indeterminables
- algas indeterminables - clorofita laminar

- pagiridos - E. analoga

- un crusticeo sp. A - un molusco sp. A (Fig. 3).



El Bentos

110

"afejusorod us sopesardxo Ly ap SaIoreA soj wos sisajupred us soxswnu soj ‘esard epeo ap
() ewuonday vy £ (V) ewuEpunqe op 9 [0 £ afo 12 us isesard sef op eun epes op (g) opawny osad 9p 9 Jo eyussaadar as x ofa o Uy "€8-2861
OUIN [ 2p spndsap £ sjaeinp ‘ssjue ‘oye jop souowe}ss 1od ‘ stusiw, smoydaowdo smyLiomuapy 3p (I4W) rediounsd oyuswne .ov agipu] 7 By

001 4
- ﬁn‘ ﬁu
-05 —0S {%8'v)snoyped sejeyoos ﬁ. —0S
(RE'EIS0T0V (%0°vieuedisawe esaskin . )
aISIN _ - [ (%€'v)eBoteue mpowy B
(%EEHYNINYY VOV \ Y 115000dva3a b.:! (%0°7) ¥ 0OSNOW /
™~ (%Z'1vI1HIWIN - \
8% 0 8% 4 0 8% Rl 0
.f.emoo_m:oé\ . %C'Lrds m_i__:_.hil (%951 _ (%0°2)’' 130N 013ND110d perea)
(%5'8) ¥ 0IOVISOHD (%L'11)S0QINNOYd
(%2'9) ¥ 030VLiSNHD {%02L) * . (%£°Z113VAIHANNO
o [ (%£'Z1)S0aIENDVd - 3
(%9'8) v 00SN1OW 0S eboreue mpowy | - (%9'12) ¥ 030V1SNHD [0S
| Lvos (%¥'62)°ds SisulIRUM L vo,
*130NI 0131DIN0d
—001 Y% 8vl=u 9C=u
1861 VHIAVWIH 2861 ONOLO
Ot=u -
9861 VH3IAVWIHC
4 E| E|
(%9°72)
Jajljuap SnIDSSDN
(% 9+2) 0S . (0]% ] 0S
. - (%92) .
130Nl 0L3nD170d (%S't)
é_:osu "ds pJjpdoig
(%1 2)
8% 0 8% o 8% oS 0
(% 8°Lb) (%U1%) | (%e'96) (%9)ds m_B:_BE:._.\
(%L6) v 02SMON ]
-0S . 0s (%612) ds smdnug 0s
%,9'12)0bojpup pyrsew ‘ds susBULIqUINT]
(%9L2)0bo} w3 obojpuo oW
Vv 030ViSNYD
v odoviseo) v %5220V o3ovisnud|v%
c=u g9:=U 9¢=U
G861 ONVY3A ¢£861 ONVH3A 2861 ONVH3A

ww 661-001 SYIIVL
snjoydaoydo snyJaionusiy



111

Reparticion de los Recursos Alimenticios entre tres Peces Bent6fagos

-z *31,] B] US UBp 35 SIUOIIBIAIQE A SEPUILI] SEB| 21QOS SI([BISP SO]
‘€8-2861 OUIN [ 2p sandsap £ ajueinp ‘sojue ‘oye [9p ssuoke1d Jod ‘erjuefow, Jounu sfnpas ap (LINW) reduud ojuawife ap 221pyf *g By

(%I'e) v

4
-0S
(%99.)
8% \r@m o
030VLSNHD
(%8°¢)snoydad pbny
(%¢ ) obojpup pjlIBWZ -0S
(%I'GYL3GNI SYoY
‘ds DAIN v%
€8 = U
2861 ONOLO
3 4
(%€ p)snsobip
oS A&ﬂ»E_Eow -0S
snjpydas pbnp

Nt |,

0 8%

(% t'28)

(%1'S) OGIHVNWYO

I gami

(VAWARY
F0S

030VLSNYD
(%8'2)SOaN9Vd Log

(%2 Py LIONI SYOV

{%2'6)S000d3d02
(%2S)
‘ds pluoydisjod | 4 4
mow\u.%%m_z {%¥'¥ P)SOIIVAISIN
F0S 1[# 06
- (%5'2)
(%e'L€) $000d! NV (%1'€S)
8% 0 8% 0
(%2Gyds Ezeom\
{%L9)
‘ds obydiowoiajul
402) L0G SVOV [0S
030VLSNHI 30 SYABY
(%8¢1)"ds bAn
130N SY9WV | yey L V%
92:=U £l=U
8861 ONOILO 861 ONOI1O
4 d
{%82YL 30N 030VLSNYD
0% (% 2)¥114000Y -0G
(% ¥°2)
VSOLNIWY 3 VLIH0H0T | [|seve)
oo i o\o o
8% 0 8 A % i
(%£S) . (%56) v  0OSMIOW . _y
VILNVIVN (%9°08) (% ') pbopuD Dj WY C%ivb) (%9€1
000dv23d 0S . 06 SOQN9vd
%ZL) i (%€ BIHYNINY 1 YLI40H01D
VILINVLd3Y v SV9Y
000dv23d :
oboiouo oW y o 13GNI 03DVLSNYD o

€2=u
1861 ONVYH3IA

2= U

G861 ONVY3A ¢geél

pbojoup ppRWI| V%

L=u
ONVY3A

wweel-001 :SY1vl

louiul

BHIRIS

{%b ti)obojpup bWl
"ds DAIN| yoy

96=u
286] ONVYH3A



112 El Bentos

Paralichthys  adspersus
TALLAS: 100-199 mm

PRIMAVERA 98I VERANO 1983 PRIMAVERA 1986
n=8 n=6 n=9
%A | Nectarges nepenthe %A % A [POLIQUETO INDET.
PEZ OSEO INDET.(16:6%) DECAPODOS(15.7 %)
50 Nectarges sp.{1).8%) ANFIPODOS 504 ALGA LAMINAR(LI%)
Isocheles pacifici(l}.0%) (46.4%) POLIQUETO A(8.3%)
Pinnixa vaidiviensis(9.8%) | (66.6%)| PEZ OSEO INDET. ‘ CRURE%E%
e B , ——— %5 0 — %8
Y (2|'3-/.)‘ b ” %8 0 (33.4%) li %8
Emerita andloga & 50- 50- POLIQUETO B(3.7%)
501 (76%) Semimytilus algosus(3.7%)
MOLUSCO A (47%) ZOEAS INDET.(3.7%)
F F F

Fig. 4. Indice de alimento principal (MFT) de Paralichthys adspersus “lenguado”, por estaciones del afio, antes, durante y después de El Nifio
1982-83. Los detalles sobre las leyendas y abreviaciones se dan en la Fig. 2.

En P. adspersus las presas principales fueron: en el verano de 1982, los peces Nectarges nepenthe, Mugil
cephalus, carideos y algas laminares; en verano de 1983, anfipodos, un pez 6seo indeterminable; y en verano de
1985 no hubo captura de lenguados de la talla estudiada. Sin embargo, en primavera de 1986 se muestra
exclusivamente bent6fago, teniendo como presas principales a un poliqueto indeterminable, decipodos, algas
laminares y el poliqueto sp. A (Fig. 4).

DISCUSION

Si bien se conoce poco sobre la variabilidad espacial y temporal de las poblaciones de peces costeros frente a la
costa peruana, fue evidente que durante El Nifio 1982-83 las tres especies estudiadas mostraron una disminucién
de la dominancia y abundancia de sus poblaciones de juveniles cerca a la playa (HOYOS et al., 1985). En afios
posteriores a El Nifio se ha reportado poblaciones de peces con diferentes grados de recuperacion (ESPINO ef al.,
1985). De las poblaciones de juveniles en la Bahia de Ancén, Menticirrhus hasta marzo de 1987 no ha alcanzado
afin sus niveles habituales de abundancia. Por el contrario Stellifer rdpidamente se hizo m4s abundante que antes
de El Nifio (TARAZONA et al., en prep.).

A lo largo de los periodos antes, durante y después de El Nifio 1982-83, se han dado grandes cambios en la
disponibilidad de las presas para los peces bent6fagos (TARAZONA et al., 1985, 1988). Para muchas especies de
peces en 4reas costeras y en mar abierto se ha reportado un oportunismo tréfico (DARNELL, 1961; MOORE vy
MOORE, 1976; LIVINGSTON, 1982; BOWMAN, 1984; SMITH et al., 1984; ZANDER y BERG, 1984; O’'NEIL y
WEINSTEIN, 1987), por el cual los peces se alimentan de los tipos de presa dominantes o mis disponbiles
estacional y espacialmente. Este hecho seria uno de los principales factores que determina la enorme varibilidad
entre afios, estaciones y 4reas geogrificas en la alimentacién de una especic de pez (MACER, 1967;
VINOGRADOV, 1972; BOWMAN, 1984). En el presente estudio, analizando peces de un solo intervalo de talla,
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encontramos por ejemplo, que Menticirrhus refleja muy bien la alta disponibilidad de Emerita y otros crustaceos
antes de El Nifio; luego durante El Nifio al declinar las poblaciones de las presas anteriores, pasa a utilizar mas
moluscos, otros crusticeos y poliquetos; y después de El Nifio vuelve a incrementar su utilizacion de Emerita (Fig.
2).

Uno de los factores que también influye mucho en la determinaci6n de la importancia relativa de cada tipo
particular de presa es el tamaiio del predador (BIGELOW y SCHROEDER, 1953; JENSEN y FRITZ, 1960;
FRITZ, 1962; DEXTER, 1962; ARNTZ, 1971, 1980; VINOGRADOV, 1972; TARAZONA et al., 1982; ZANDER
y BERG, 1984), debido a los cambios ontogenéticos de sus mecanismos de alimentacién. Por lo cual, en el
presente trabajo hemos comparado s6lo peces del intervalo e talla de 100 - 199 mm de longitud total.

DE GROOT (1971) ha seiialado que los lenguados Bothidae son fundamentalmente icti6fagos, pero que las
especies pequenas, de acuerdo a su tamaiio, son virtualmente incapaces de capturar peces y por consiguiente son
mis dependientes de presas pequedas, como crustaceos. Muchos ejemplos de ésto se han reportado en varios
géneros, incluyendo Paralichthys (POWELL y SCHWARTZ, 1979; GIBSON vy EZZI, 1980; GARCIA, 1987).
Nuestra especic P. adspersus, en el intervalo de talla estudiado, parece alimentarse eficientemete, ya sea como
bentéfago o ictiofago. Antes de El Nifio fue mas icti6fago, mientras que durante y después de El Nido fue mas
bento6fago.

Otra especie que comparte el hébitat, M. ophicephalus, ha sido reportado en Chile como una especie con
marcada especializacién por organismos de la infauna de arena, indicindose que sus adaptaciones del aparato
bucal sélo le permiten ingerir animales de estructura corporal blanda, 0 s6lo cercenar partes blandas de otro tipo
de presas (TOMICIC, 1981). Sin embargo, nosotros encontramos aqui un comportamiento oportunista, sin
restringirse a presas de cuerpo blando, ya que en mcuchos casos especics presa con caparazon constituyeron el
alimento més importante. Ademss, resulta evidente su preferencia por crusticeos, al igual otras especies de
Menticirrhus (BIGELOW y WELSH, 1925).

Diversos autores discuten las ventajas de los indices de coincidencia alimenticia (HURLBERT, 1978;
WALLACE, 1981). Si bien la utilizacion del porcentaje de biomasa parece ser mds apropiada que la abundancia y
frecuencia de la presa para evaluar la coincidencia alimentica entre 2 peces (WALLACE, 1981), ¢l uso de este
finico parametro tiene la desventaja de introducir al cilculo porcentajes exageradamente altos, cuando un pez tiene
pocos items alimenticios y todos de pequeno tamafio. Por dicha razén, nosotros utilizamos el ICA, en base a los
porcentajes de MFI de ZANDER (1982), en el cual se ha integrado la importancia de la abundancia, biomasa y
frecuencia de la presa. Las comparaciones y la estimacion de la significancia de las mediciones de coincidencia
alimenticia, son motivos de otro trabajo (TARAZONA et al., en prep.).

La coincidencia alimenticia entre los dos Sciaenidac (M. ophicephalus y S. minor) y P. adspersus es en
general baja, y fue mucho mis baja durante El Nifio, debido en buena parte al impacto negativo que sufrié durante
El Nifio una de las presas habitualmente méis importantes, Emerita analoga (TARAZONA et al., 1985, 1986). Esto
esta de acuerdo con lo observado en muchas comunidades de peces, donde se ha demostrado que los valores de
coincidencia se incrementan cuando un recurso alimenticio se hace mas abundante y varias especies son atraidas a
él; y que la coincidencia tiende a ser menor cuando el alimento es relativamente escaso (ZARET y RAND, 1971;
MACPHERSON, 1981; GROSSMAN, 1982). En general, antes y durante El Nifio las variaciones en la
disponibilidad de Emerita analoga habrian determinado la mayor o menor coincidencia alimenticia entre las 3
especies de peces estudiados. Sin embargo después de El Nifio, ¢l grado de coincidencia lo habria determinado la
mayor utilizacién simultdnea de crustdceos grandes y poliquetos. Una situacién que tendrd que ser aclarada
comparando con datos de varios otonos, es la composicién de las presas principales de M. ophicephalus en otoio
de 1982 (Fig. 2), que muestra un patrén més parecido al de El Nifo. Puede tratarse de una manifestacion
temprana de los efectos de El Nifio, como se han reportado para aves guaneras (SCHREIBER y SCHREIBER,
1983) y para el macrobentos de la misma localidad (TARAZONA et al., 1988).

El Nifio 1982-83 produjo una gran reduccion de la disponibilidad de las presas més importantes de los peces
estudiados. Estos cambiaron de presa y coincidieron menos entre si. Durante el perfodo post-Niiio, la recuperacién
de las presas afectadas y la permanencia de muchas de las nuevas presas que se habian establecido durante El
Niiio, resultd también reflejado en la dieta de estos peces. Podemos concluir que después de El Nifio mejora
nuevamente la coincidencia alimenticia entre las 3 especies, pero esto no significa un retorno a los mismos recursos
presa, sino que también puede darse un nuevo reparto de los recursos.
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