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Variacién Espacio - Temporal del Fitoplancton frente a Callao, Pera, en 1986

NOEMI OCHOA y OLGA GOMEZ

Instituto del Mar del Perd, Apartado 22, Callao, Pert

RESUMEN

Entre enero y noviembre de 1986 se colectaron un total de 216 muestras de fitoplancton en siete estaciones frente
al Callao, Peri, hasta y 200 millas nauticas de distancia a la costa en profundidades de 0 - 50 m. Se determinaron
las composiones especiologicas y las densidades en relacion a los factores ambientales.

Las mayores concentraciones de fitoplancton se encontraron cerca a la costa entre los 0y 25 m de
profundidad. Las diatomeas fueron el grupo més importante en el fitoplancton neritico, asociado a aguas costeras
frias, y los cocolitoforidos y microflagelados fueron dominantes lejos de la costa, asociados a aguas subtropicales
superficiales. Las mayores abundancias de fitoplancton se encontraron en la primavera y otoiio y la menor en
invierno. El dinoflagelado Gymnodinium splendens fue muy abundante en el mes de mayo formando una 'marea
roja’ que permanecio hasta el mes de agosto.

ABSTRACT

Seasonal and spatial variation in the phytoplankton off Callao, Peru, in 1986. From January to November 1986 a
total of 216 phytoplankton samples was taken at seven stations off Callao, Perd, up to 200 nautical miles off the
coast in depths between 0 and 50 m. The species composition and densitics were determined in relation to envi-
ronmental factors.

The highest phytoplankton concentrations were found near the coast in depths of 0 - 25 m. Diatoms were
the most important group in the neritic phytoplankton, associated with cold coastal waters, while cocolithophorids
and microflagellates predominated offshore, associated with subtropical surface waters. The dinoflagelate
Gymnodinium splendens was very abundant during May, forming a ’red tide’ which persisted until August.

INTRODUCCION

Parte del proyecto MOPAS (Monitoreo Oceanogrifico Pesquero en Areas Seleccionadas) que el Instituto del Mar
del Pert (IMARPE) en coordinacién con la Dircccion de Hidrografia y Navegacion de la Marina Peruana
(DHNM) y la Universidad de Duke realizan desde diciembre de 1985, es un muestreo mensual en un perfil frente
al Callao (12°S) para estudiar las caracteristicas oceanograficas, la productividad primaria y el fitoplancton del
irea. El presente trabajo se ocupa de las variaciones temporales y espaciales de la comunidad fitoplancténica en
dicho perfil durante 1986. Los demés datos (temperatura, salinidad, nutrientes, clorofila, etc). serén trabajados en
la Universidad de Duke, USA, y publicados posteriormente.

MATERIAL Y METODOS

Entre enero y noviembre de 1986 se efectuaron muestreos aproximadamente mensuales en siete estaciones frente
al Callao hasta 200 millas nauticas (370.4 km) mar afuera (Fig. 1). En el mes de noviembre el muestreo se realizo
50 km mas al sur, frente a Pucusana, drea de caracteristicas ambientales similares al Callao por formar parte del
mismo foco de afloramiento. Utilizando botellas NISKIN se obtuvieron 216 muestras de agua a 0, 10, 25y 50 m de
profundidad. En julio s6lo se tomaron muestras de la superficie.

El conteo se efectud con un microscopio invertido segin ¢l método de UTERMOHL, teniendo en cuenta las re-
comendaciones de la UNESCO (1978), utilizando cilindros de sedimentacion de 50 ml de capacidad.

La identificacion de las especies se realizo siguiendo los trabajos de CUPP (1943), DODGE (1982), HENDEY
(1964), HUSTEDT (1930), RAMPI y BERNARD (1981), SCHILLER (1930, 1937) y SOURNIA (1967).
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Fig. 1. Estacion de muestreo frente al Callao.

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicion especiolégica

La composicion y dominancia del fitoplancton cambia con la distancia de la costa. En la regiébn mds proxima,
donde se encuentran las aguas costeras frias ricas en nutrientes (ZUTA y GUILLEN, 1970), predominaron las
diatomeas pequeiias de alta taza de reproduccion comunes en aguas frias de afloramiento costero, como: Skeleto-
nema costatum, Detonula pumila, Chaetoceros compressus, Ch. socialis, Ch. debilis, Ch. lorenzianus, Nitzschia lon-
gissima, Rhizosolenia delicatula, Eucampia zoodiacus y Thalassiosira angulata, lo que coincide con lo encontrado
por ROJAS DE MENDIOLA (1981). Hacia la region occanica se presentaron otras especies, generalmente de
mayor tamano como: Planktoniella sol, Rhizosolenia bergonii, R. imbricata, R. stolterfothii, R. alata, Leptocylindrus
mediterraneus, Pseudoeunotia doliulus, Thalassiothrix delicatula, T, longissima, Chaetoceros coarctatus y Ch. peru-
vianus entre otras especies asociadas a aguas subtropicales superficiales (de altas temperaturas, altas salinidades y
pobres en nutrientes; ZUTA y GUILLEN, 1970). .

Aparte de estos dos grupos existi6 otro grupo de diatomeas con una distribucién mas homogénea en toda el
area de estudio formado por las especies Rhizosolenia fragilissima, Nitzschia delicatissima, N. closterium, N. bica-
pitata, Cerataulina pelagica, Thalassionema bacillaris y T. nitzschioides.

Los cocolitoféridos, organismos predominantes en los frentes (MARGALEF, 1985), también fueron im-
portantes numéricamente, especialmente en el 4rea ocednica, asociadas a aguas mas calicntes, siendo poco abun-
dantes o ausentes en la region costera. Este grupo estuvo constituido casi exclusivamente por Emiliana huxleyi y
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Gephyrocapsa oceanica. En la parte més ocednica las especies Acanthoica quattrospina, Calciosolenia murrayi, C.
granii var. closterium, C. granii var. cylindrothecaeformis, Ophiaster hydroideus, Syracosphaera pulchra, Rhabdos-
phaera stylifer y Michaelsarsia sp. incrementaron la diversidad de este grupo.

Los flagelados desnudos, generalmente oceénicos y de aguas tropicales (ROJAS DE MENDIOLA y
ESTRADA 1976) representados por Eutreptiella gymnastica, Leucocriptos marina y una serie de organismos pe-
queiios de dificil identificacion, tambien fueron importantes. Su distribucion era similar a la de los cocolitoforidos
pero son menos frecuentes y abundantes.

El grupo en niimero de inviduos de los dinoflagelados en general fue el mas pobre. En la region costera
predominan Protoperidinium mendiolae, P. minutum, Gonyaulax peruviana, P. pellucidum, P. excentricus, Prorocen-
trum gracile y Oxyphysis oxytoxoides. En aguas oceénicas P. quamerence, P. globulus, P. ovum, Ceratium carriense, C.
incisum, C. macroceros, C. massiliense, C. kofoidii, Asterodinium gracilis y Amphidinium acutissimum. Otro grupo
se encontrd en todo el 4rea de estudio como C. furca, C. fusus var. fusus, C. azoricum, Dissodium asymmetrica, Pro-
rocentrum micans, Scrippsiella trochoidea y Gymnodinium splendens.

La distribucién del fitoplancton en la seccién Callao es similar a la distribucion en otras areas de aflora-
miento como Africa nor occidental (MARGALEF, 1978; BLASCO et al., 1981) y San Juan Pera (BLASCO, 1971),
donde se desarrolla una secuencia de poblaciones alrededor del centro del afloramiento que reflejan las etapas de
la sucesion fitoplanctonica en su distribucion espacial.

El 4rea de distribucién de los diferentes componentes del fitoplancton cambia durante el afio, dependiendo
de las condiciones ambientales y de las diferentes masas de agua que dominan en la region. No obstante que seglin
ERFEN (1987) las condiciones oceanogréficas durante el aio 1986 fluctuaron dentro del rango normal de varia-
cién descritos por ZUTA y GUILLEN (1970), la presencia de especies ocednicas como R. stolterfothii, Ch. dadayi,
T. delicatula y E. huxleyi en febrero, a las que se adicionaron Ch. peruvianus, P. sol, R. bergonii, Ch. atlanticus y G.
oceanica en agosto, mas la disminucion del drea de distribucion y el decremento de abundancia de diatomeas tipi-
cas de areas de afloramiento, indicaron un acercamiento de las aguas subtropicales superficiales hacia la costa.
Esta observacion fue confirmada por las salinidades mayores de 35.1°/00 a 20 - 30 millas nauticas de la costa (in-
formaci6n proporcionada por la Direccion de Oceanografia del IMARPE).

Variacion temporal y espacial

La variacion mensual del fitoplancton durante 1986 se muestra en las figuras 2, y 3. Durante el verano, de enero a
marzo, las mayores concentraciones del fitoplancton (densidades superiores a 10,000 cel/50 ml) se encontraron
cerca a la costa hasta aproximadamente 60 millas nauticas mar afuera, encima de los 25 m de profundidad, asocia-
das a temperaturas menores de 22 °C y salinidades menores de 35.1°/00. Dominan las diatomeas pequefias y las es-
pecies mas abundantes fueron S. costatum, Roperia tessellata, R. delicatula y R. fragilissima.

Hacia el area ocednica decrecio la densidad fitoplancténica y la abundancia de diatomeas, incrementandose
el cocolitoforido Emiliana huxleyi. La misma especie se acerco gradualmente hacia la costa llegando hasta las 20
millas nauticas en el mes de marzo. Otro componente importante en esta area fueron los flagelados, especialmente
durante el mes de enero.

En abril y mayo la biomasa fitoplanctonica se increment6 rapidamente, concentrédndose en un foco de abun-
dancia costero que se extiende hasta las 100 millas nauticas de la costa con densidades maximas de 120,000 cel/50
ml y otro de menor densidad afuera de las 150 millas néuticas. En el primero predominaron las diatomeas S. co-
statum, T. angulata, R. fragilissima (asociadas a temperaturas menores de 21 °C y salinidades menores de 35.2 ©/00)
y en el segundo el cocolitoforido E. huxleyi.

En el mes de mayo hubo un desarrollo masivo del Gymnodinium splendens en todo el perfil, asociado a
diatomeas propias de la region y temperaturas menores de 20 °C. Dando lugar a una intensa marea roja que per-
maneci6 hasta el mes de agosto. Este fendmeno es comiin en nuestro mar y ha sido registrado anteriormente por
BLASCO (1971), ROJAS de MENDIOLA (1981) y SANTANDER y OCHOA (1982).

Durante el invierno, julio y agosto, las maximas concentraciones de fitoplancton descienden a valores in-
feriores a 10,000 cel/50 ml. La distribucion del fitoplancton es mas homogénea en toda la columna de agua en
todas las estaciones del transecto, y no hay una predominancia definida de un grupo.

Un significativo aumento de la biomasa fitoplanctonica tiene lugar a fines de setiembre, altas densidades de
células, mayormente superiores a 100,000 cel/50 ml, se concentraron dentro de las 50 millas, distribuyéndose en
toda la columna de agua hasta los 50 m de profundidad. Esta riqueza fitoplancténica fue dada mayormente por las
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Fig. 2. Distribucidn vertical del total de fitoplancton, diatomeas, cocoliloforidos y dinoflagelados en nimero de células x 100 en 50 ml frente al

Callao entre enero y noviembre de 1986.
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diatomeas S. costatum, D. pumila, Asterionella Japonica, R. stolterfothii, Ch. compressus y E. comuta. En contraste
con estos valores se encontraron bajas densidades en el 4drea ocednica donde predominaron cocolitoféridos y
diatomeas de aguas oce4nicas como T. delicatula, T. longissima, R. stolterfothii y otras especies como P. doliolus, T.
subtilis, N. delicatissima y N. longissima.

En noviembre hay un decrecimiento de la poblacién de diatomeas después del florecimiento primaveral
ocurrido a fines de setiembre, lo que se relaciona con el calentamiento anémalo que se inici6 en el mes de
noviembre de 1986 y continué hasta el mes de marzo de 1987.

Las méximas concentraciones (hasta 37,720 cel/50 ml) se encuentra en el 4rea neritica a 40 millas nauticas
de la costa. Un segundo pico de abundancia relativa se encuentra en el 4rea ocednica con densidades superiores a
10,000 cel/50 ml. En ambos predominan las diatomeas Ch. compressus, Ch. lorenzianus, N. delicatissima, R. imbri-
cata 'y N. closterium. :

Distribuciones del fitoplancton similares a las descritas fueron observadas en aguas peruanas por CALIE-
NES (1966), ROJAS de MENDIOLA y ESTRADA (1976), BLASCO (1971), OCHOA y GOMEZ (1981), ROJAS
de MENDIOLA (1981) y ROJAS de MENDIOLA ef al. (1985), en Chile por AVARIA (1975), AVARIA y
ORELLANA (1975), AVARIA y MUNOZ (1982) y en Ecuador por JIMENEZ (1981 a, y b).

En general los resultados confirman las observaciones d¢ BROWN y HUTCHINGS (1985) y GUILLEN et
al. (1971), quienes encontraron que en el invierno el fitoplancton es pobre y uniformemente distribuido en la co-
lumna de agua debido a la mezcla por turbulencia vertical y a la luz reducida. Durante la primavera y el verano la
capa de la mezcla més superficial, el incremento de nutrientes en la zona enfotica y las mejores condiciones de luz
permiten la formacién de altas concentraciones de fitoplancton cerca a la costa arriba de los 20 - 40 m de
profundidad.

BROWN y HUTCHINGS (1985) atribuye la presencia de un pico de biomasa cerca a la costa al estallido
inicial de las diatomeas después del afloramiento y la de un segundo pico fuera de la costa al reemplazo de los nu-
trientes por la degradacion de los microheterotrofos, excresién del zooplancton y entrada de nutrientes desde la
profundidad debido a la turbulencia.
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