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80 HAYDEE SANTANDER y OLINDA S. DE CASfILLO

1. INTRODUCCION

Las colecciones zooplancténicas de los cruceros bio-oceanograficos del
Instituto del Mar, realizadas principalmente para estudiar la dl\ll‘lbllClOl]
v coucentracién de huevos v larvas de anchoveta, han permitido obtener
ademas huevos v larvas de otras especies. Eutre éstas las de “merluza”
(Merluceius gayi) han merecido nuestra primera preocupacion dada su actual
importancia econdnica.

En el presente trabajo deseribimos el desarrollo embrionario y larval,
incluyendo morfometria y osificaciéon de la merluza peruana, Merluccius gayi
(Guichenot), ademas damos datos de la distribucion y abundancia de huevos
y larvas de esta especie en 1966 v 1967 en cl litoral peruano.

Kl 4irea cousiderada para los estudios mencionados comprende gran
parte de la costa peruana, desde 03°57" a 21°03 de Latitud Sar y con una
distancia maxima de algo mas de 300 millas fuera de la costa en algunos

perfiles (Fig. 1).

Diversas cspecies del género Merluccius, han sido estudiadas en sus pri-
meras etapas de vida; asi Raftacle (1888), J. Schmidt (1907), Ehrenbaum
(1905-9), D Ancona (1933), publicaron descripeiones acerca de Merluccius
merliccius; algunos aspectos sobre huevos y larvas de M. bilincaris, fueron
deseritos por Kuntz y Radeliffe (1917), v Bigelow y Schroeder (1953); Mat-
thews y Jager (1951) y Hart y Marshall (1951), desceriben el desarrollo de
huevos y primeros estadios larvales de M. capensis; Ahlstrom y Counts (1955)
deseriben ampliamente el desarrollo de huevos y larvas de M. productus v
Fischer (1959) describe huevos y primeros estadios de larvas de M. gayi, los
que fueron obtenidos por fertilizacién artificial y crianza en el laboratorio;
refiriéndose principalmente al tiempo de desarrollo embriénico hasta larvas
de 11 dias. Estos dos Gltimos trabajos son de mayor interés para nosotros por
ser ambas especies del Pacifico Oriental, y especialmente la tltima por refe-
rirse a la misma especie que tratamos.

La identificacién de huevos y larvas de merluza y su distribueidn ten-
tativa se realiza por primera vez en el Perii. El trabajo de Fischer op. cit..
sobre desarrollo embrionario y larval de la merluza (lo Chile hasta 8 mm d¢
longitud standard, ha servido como comparacién de las caracteristicas ba-
sicas de nuestro material; el que amplia las deseripeiones hasta los 11.65 mm.
de longitud standard.

Expresamos nuestro especial agradecimiento al Jefe del Departamento
de Biologia, Bidlogo Rémulo Jordan, por su valiosa critica y sugerencias
en la revisién del texto, a la Sra. Aurora Ch. de Vildoso, por sus observa-
ciones en la revisién del mismo y al Sr. Guillermo Acosta por la claboracion
de los dibujos.
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32 HAYDEE SANTANDER y OLINDA S. DE CASTILLO

2. MATERIAL Y METODOS

El material utilizado para el presente estudio, corresponde a los afios
1966 y 1967, en los que, como en afios anteriores, se efectuaron cuatro
cruceros a lo largo de toda la costa, en las cuatro estaciones del ano respec-
tivamente (Tabla 1). En este periodo de tiempo se colectaron un total de
1.115 muestras de zooplancton.

El muestreo se hizo con red de tipo Hensen (de 1.75 m. de largo ¥ 0.70 m.
de didmetro de boca; malla de 300u), la que colecté la muestra de una
columna de 50 a 0 metros con una duracién promedio de 15 minutos por jale,

Se ha considerado el namero de huevos v larvas por metro cuadrado
como referencia en la graficacion.

Las muestras fueron fijadas en el momento de la coleccidon para su
posterior estudio en el laboratorio, donde se separaron el total de huevos v
larvas de merluza.

Con el objeto de precisar el proceso de osificaciéon v formaciém de
aletas, se realizaron tinciones en 143 larvas utilizando el método de Hollister,
(Hollister 1934).

Todas las observaciones y medidas se hicieron con ayuda de micros-
copio estereoscopico. La longitud cousiderada es la standard, que en larvas
con aleta embrionaria, es la distancia del hocico al extremo caudal del
cuerpo, sin incluir la aleta embrionaria media (Ahlstrom v Ball, 1954).

Los datos de temperatura fueron proporcionados por el Departamento
de Oceanografia.



TABLA N¢ 1.—Relacién de huevos y larvas de merluza coleccionados en los afos 1966 y 1967.

Crucero Fecha Area Recorrida N® Total d | Mo | MUSIEE | o evos/m? | N? Larvas/m?
Latitud S. Muestras huevos larvas

6602 3-11 a 22-11 03957.5" — 19°00° 95 0 0

6605 30-IV. a 25-V 03°58 — 1895’ 124 0 0

6608 29-VIIT a 1-X 04°00° — 18°43 157 2 8 96 429

6611 17-XI  a 13-XII 03°57" - 18°3% 130 1 1 24

6702 3-11 a A-111 04°15° — 20°1¥%’ 150 0 0 0

6705 17-V a 9-VI 04°15’ — 19°04’ 87 0 0 0

6708 24.VIIl a 25-IX 04°15° — 21°0% 200 5 8. 714 375

6711 8-XI a 21-XII 04°00° — 19°05° 141 0 3 0 18
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3. EL HUEVO DE MERLUZA
3.1 Generalidades

Los hnevos de merluza son pelagicos. recularmente esféricos, mas o
menos transparentes, de membrana lisa, vitelo homogéneo y de color li-
geramente amarillento dmbar, con una sola gota oleosa regularmente esférica
v el espacio perivitelinico reducido.

El ntmero total de huevos separados de las muestras fue de 278, to-
mandose 137, en difereute estado de desarrollo, para efectuar las medieciones.
Se encontré que, la variacion del didmetro de la membrana externa fluetia
entre 0.968 mm. y 1.204 mm. con un promedio de 1.079 mm.; el didmetro del
elébulo de aceite fluctia entre 0.215 v 0.301 mm. con un promedio de
0.258 mm. y correspondié al espacio pervivitelinico el 6.3% del didmetro
capsular.

Para una comparacion de las medidas del huevo de ¢inco espeeies del
género Merluceius, exponemos el siguiente cuadro:

Capsula

ESPECIES !
Didmetro en mm.

Merluceins gayr (Perid) 0.97 — 1.20 0.22 — 0.30
Merluceius gayi, Fischer (1959) 11.07 — 1.23 0.21 — 0.30
Merluceius productus, Ahlstrom v Counts (1955) 1,07 — 1.18 027 — 0.34
Merluccius bilinearis, IXunts v Radeliftfe (1917) 0.88 — 0.95 0.19 — 0.25
Merluccius merluceius, Raffaele (1888) 094 — 1.03 0.27
Merluccius capensis, Matthews v Jawer (1931) | 1.03 0.16

TABLA N¢ 2.—Cuadro comparativo de medidas del huevo de einco espe-
cies del Género Merlueeius.

(‘omo consecuencia de la comparacion de las medidas de longitud de
cépsula se observa que el valor maximo hallado para esta longitud fue obser-
vado en M. gayi. Los promedios de capsula (1.12 mun.) v gota oleosa (0.30 mim.)
hallados por Ahlstrom para J. productus, son mayores que los obtenidos pov
nosotros para M. gayi, 1.08 mm. vy 0.13 mm. respectivamente.

Las medidas de capsula y gota oleosa para werluzas del Pertt v Chile
son muy cercanas, siendo el vango de didmetro de cipsula para la peruana.
mayor debido posiblemente a que se contd con mayor niimero de huevos
medidos.

No se conocen datos de promedios de ambas medidas para la merluza
de Chile.

Glébulo de aceite '
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No ha sido determinada la hora de desove ni el tiempo reyquerido para
el desarrollo embrionario por contar solamente con material fijado; por ello
consideramos que este trabajo es fuudamentalmente de identificacién, en el
que para la descripciéon de las diversas fases embrioldgicas se han usado
como caracteres diagndsticos, estructuras que pueden ser observadas al mi-
croscopio estereoscépico. Sin embargo en el transcurso de la descripeién se
ha tratado de precisar la edad que corresponderia a huevos en diferentes
fases, por comparacién con los caracteres hallados por Fischer en su trabajo
sobre ‘““Huevos, erias y prelarvas de Meriuza’’. En realidad la edad que se-
fialamos para los huevos de la merluza del Peril, debe ser ligeramente menor
que la observada por Fischer, pnes las temperaturas que hallamos (14° —
19.3°C) son mayores a las del experimento (12.8° — 15°C).

Para desecribir el desarrollo embrionario, se han tomado como referencia
las tres fases usadas por Ahlstrom y Counts (1955).

3.2 Desarrollo del huevo

3.2.1 PFase primaria (Lam. 1: a, b, ¢)

Desde la fertilizacién hasta el cierre del blastoporo. Los huevos que
mostraron mener grado de desarrollo en esta fase, estuvieron en estadio de
mérula. En este cstadio el vitelo presenta coloracién amarillo-dmbar y as-
pecto uniforme y el glébulo de accite se encuentra en el polo vegetativo.
(Lam. 1: a). Bstadio que estaria incluido dentro de las 23 horas segfin la
descripeién del desarrollo embriénico estudiado por Fischer.

A medida que progresa el desarrollo del blastodermo, hasta ocupar li-
geramente mas de la mitad de la longitud del vitelo, se nota un esbozo del
proceso cefalico y del eje central, observiandose ademas inicio de formacién
de las capsulas Opticas primarias. En este moniento el extremo posterior
del embrién se encuentra préximo al glébulo de aceite.

En esta fase 1o ha sido observada pigmentacién en el embrién ni en
el vitelo.

T.os huevos en esta fase se eucontraron alzo opacos, lo que imposibilité

el recuento exacto del niimero de midémeros. habiéndose logrado contar entre
los que se hicieron visibles, cinco miémeros.

322 Fase Media (Lam. I:d.e)

Desde el cierre del blastoporo, hasta que la cola se separa y se curva
lateralmente al eje del embrién. Del total de 41 huevos en esta fase, dispu-
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simos de un solo huevo en el que al parecer se habia producido recientemente
el cierre del blastoporo, ocupando el embrién un poco mas de la mitad del
vitelo y la cola se encontraba mdas cercana al glébulo de aceite que lo
observado en la fase anterior. El huevo en este momento estaria dentro de
las 44 horas después de fecundado segtn observaciones hechas por Fischer.

Al inicio de esta ase no se aprecia pigmentacién; por lo que suponemos
que la pigmentacién no hace su aparicién bruscamente en el momento del
cierre del blastoporo, sino paulatinamente en un mayor grado de desarrollo
en los huevos de Fase Media.

Las capsulas opticas primarias se hacen mas notorias.

En las etapas mis avanzadas de esta fase se¢ noté un mayor desarrollo
(Lam. I: e) el embrién alcanza las dos terceras partes del vitelo y la cola
sobrepasa la posicién de la gota oleosa. En la mayoria de estos huevos se
hacen visibles las cipsulas dpticas secundarias.

El cardcter diagnéstico mas importante del embridn que es la pignien-
tacién, recién se hace visible en esta fase, sin llegar a tomar su posicién
caracteristica y definitiva. Los melandéforos se disponen, en el embrién: en
la poreién dorsal y posterior de la eaheza, a lo largo del cuerpo sin llegar
al extremo caudal; en el vitelo se notan escasos melanéforos distribuidos
ligeramente hacia el embrién v en una forma dispersa sobre la gota oleosa.

32.3 Fase Final (Lam. T: f)

Desde el final de la etapa media hasta la eclosién. La separacién de la
cola se produce cuando el embrién ocupa las 34 partes del vitelo.

Al inicio de esta fase no se notan los melanéforos distribuidos en las cuatro
regiones tipicas sobre el embrién como se verdn en los huevos de mayor
desarrollo; pues la delimitacién de los grupos se hace gradualmente de la
parte anterior a la posterior y es asi como, la pigmentacién anterior co-
rrespondiente a la regidn dorsal y posterior a la cabeza, es la primera en
definirse, mientras que los melanéforos del cuerpo permanceen distribuidos
en forma continua. El desarrollo de estos caracteres en el embrién corres-
ponde al anotado por Fischer para huevos de 60 horas.

En los huevos proximoes a la eclosién, (de aproximadamente 96 horas
segin Fischer), se observan cuatro grupos de welansforos: 1) los cefilicos

EXPLICACION DE LA LAMINA |

Léam. I: a, b, c.—Huevos en primera fase.
Lam. I: d, e.—Huevos en segunda fase.
Léam. I: f—Huevos en tercera fase.
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LAMINA 1
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y post-cefilicos, distribuidos entre las cdapsulas olfatorias, capsulas Opticas
y extendiéndose posteriormente a una distaneia mas o menos igual a la
longitud de la cabeza. 2) Melanéforos de la porcién anterior del cuerpo.
3) Melanéforos de la parte media y 4) Melanoforos de la porcién distal,
auterior al extrenio caudal.

La pigmentacién del vitelo es mds densa que en la fase precedente ¥ ose
encuentra mas cercana al embrion. Sobre la gota oleosa se pueden apreciat
muy pocos melandéforos.

A la presencia de edpsulas opticas primarias y secundarias apreciadas
en la fase anterior se agregan las olfatorias. La aleta cmbrionaria es clara-
mente visible y se pueden contar 48 miémeros, hasta el grupo de melanéforos
posterior.

4. LA LARVA DE MERLUZA

4,1 Generalidades

Para las observaciones de larvas se conté con 226 cjewmplares, de dife-
rentes medidas que fluctuaron entre 2,92 ¥ 11.65 mm. de longitud standard.
Las earacteristicas larvales que describiremos posteriormente son represen-
tativas de cada longitud; pero las caracteristicas que se observan regular-
mente en las larvas de nierluza son las siguientes: cuerpo algo comprimido,
cabeza bien desarrollada, boca grande, ojos redondos, mandibula inferior
algo proyectada, abertura anal ocupa generalniente el primer tercio del
cuerpo, y como carficter mas conspicuo, la pigmentacién en tres grupos
prinecipales: occipital, dorso peritoneal ¥ medio post-anal.

La larva de merluza que mostré meuor desarrollo ¥ gue suponemos sea
de pocas horas, después de la eclosién del huevo tenia 2.92 mm., presentaba
boea no funcional, afin conservaba parte del saco vitelinico ¥ se contaron
43 miémeros (Lam. II: a).

4.2 Desarrollo larval

421 Cambios en pigmentacion

La pigmentacién en la larva que cousideramos como de pocas horas,
después de la eclosién, es muy semejante a la del embrion que describimos
en Ultima fase, listo para eclosionar, con ligeras variantes. En la larva de
2.92 mm. ya se pueden diferenciar: el melaniforo oceipital, situado en Ia
porcién dorsal y posterior de la cabeza, los melanéforos de la regién dorso-
peritoneal que estdn situados en lo que resta del saco vitelino v son clara-
mente notorios los melandforos de la regién medio-post anal, sitnados entre
el ano y la regién caudal. Estos tres grupos los consideramos de mayor
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importancia para la identificacién y los denominamos primarios, por su
persistente presencia, durante el desarrollo larval. Ademés se han observado
cuatro grupos de melanéforos: 1) Inter-orbitales, los que cuando estan
presentes, sc sitdian entre las capsulas 6pticas v olfatorias, variando en
nlimero y posicién; 2} Ventro-peritoncales, ¢nyo nombre indica su ubicacién
al igual que el grupo anterior experimentan ligeros cambios en niimero y
posicién; 3) Post-anales, yue se ubican inmediatamente posterior al ano; y
1) Pectorales, situados sobre las aletas pectorales. Todos ellos denominados
secundarios por su ligera variacion de posicién en algunos ejemplares y/o
por su menor densidad en cuanto a pignientacién (Ladm. TL: b).

A medida que coutintia el desarrollo, se puede apreciar gradual varia-
¢ién en lo que se refiere a la forma de los melanéforos y una densificacién
del pigmento haciéndose cada vez més oseuro. Asi, el oceipital que en larvas
con saco vitelino fue un punto, a partir de larvas sin saco vitelino toma la
forma estrellada y en larvas de 5.76 mm. ya se va a notar uno o méis melané-
foros pequeios acompaiantes (Lam. T1:c¢).

Reabsorbido totalmente el saco vitelino, se distinguen claramente los
welansforos estrellados dorso-peritoneales (Lam. 1T: b) que a partir de
larvas de 3.3 mm. conservan esta forma caracteristica.

El tercer grupo de melandforos ocupa lateralmente la poreiéon medio-
post-anal, con una tendencia a concentrarse hacia la parte superior e inferior.
Estos melanéforos que inicialmente tenian la forma de puntos, a partir de
larvas de 576 mm. (Lam. IT: ¢) dan lugar a dos o tres melandéforos
estrellados.

Lia constante distribucion de los grupos pigmentarios primarios y gene-
ralmente de los secundarios dnraute el desarrollo larval, nos hacen reafirmar
lo dicho anteriormente, que la pigmentacién merece ser considerada como
el cardcter identificatorio mas importante en larvas de merluza.

Las variaciones, obscervadas en diferentes larvas desde la méas joven
(2.92 mm.) hasta la de 11.65 mm. de longitud standard, la mas grande en
nuestro material, se reducen a la delimitacién de su posicién en los grupos
caracteristicos y al cambio gradual de la forma de los melanéforos; de
puntos (Lan. 11: a, b) a melanéforos de forma estrellada (Lam. IT: ¢, d, ete.).

Pigmentacion de los ojos.—Al producirse la eclosién, las larvas carecen
de pigmentacién en los ojos, observandose que ésta se inicia en larvas de
3.23mm. de longitud standard, en las que se nota una ligera coloraciém
parda, et la parte dorsal v posterior de los ojos (Lam. II: b) progresando
fa pigmentacion hasta completarse en larvas de 3.66 mm.
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42,2 Cambios en la forma del cuerpo

Para la apreciacién de cambios en la forma del cuerpo, hemos consi-
derado las siguientes medidas: longitud standard, longitud de cabeza,
didmetro de ojo, altura al nivel de la pectoral y distancia hoeico-ano.

Con la finalidad de mostrar los cambios proporcionales, se han ploteado
los promedios de medidas de cada una de las cuatro partes del cuerpo con
longitud standard de 226 ejemplares, (Tabla N° 3). Todos los datos de
medidas obtenidos fueron adecuadamente ajustados, por una linea recta
usando el método de cuadrados minimos.

TABLA N°? 3.—Promedios de medidas de larvas de merluza.

| Promedios de Medidas mm. S

Intervalo E'::p::res - Longitud B Cabeza Ojo Alfu; Viil'rlocico “
- .,4{_, Standard ano |
25 — 29 4 2.94 0.55 0.19 0.48 1.17
3.0 — 34! 35 3.33 0.62 0.24 062 118
35 — 39| 44 372 0.68 0.26 0.74 1.37 |
40 — 44| 39 | 427 0.88 .30 0.96 158
45 — 49, 20 | 470 1.03 0.33 11T 1.86
50 — 54| 22 5.24 1.30 0.40 1.44 230
55 — 59| 28 5.72 1.50 0.44 152 257
6.0 — 6.4 9 6.21 1.62 0.49 166 280
65 — 69 10 6.68 1.83 0.52 1.86 3.06 |
70 — 74 4 7.28 2.06 0.56 1.96 3.40 |
75— T 2 7.54 2.10 0.60 196 344 |
8.0 — 84 2 8.14 2.54 0.64 2.10 4.02
8.5 — 8.9 2 8.62 2.58 0.70 2.32 441
9.0 — 9.4 2 9.28 2.78 0.73 2.47 449 |
95 — 9.9 1 9.85 3.22 0.77 24) 516
105 — 10.9 1 10.58 3.26 0.92 2.62 5.18
115 — 11.9 1 11.65 3.66 0.94 3.01 5.98

Las cuatro regresiones trazadas son mostradas en las figuras 2 y 3 ¥
las estadisticas que describen las series de regresién se exponen en la
Tabla N° 4.

EXPLICACION DE LA LAMINA 11

Lam. ll: e.—~Llarva de 5.76 mm. Lam. Il: a.—larva de 2.92 mm.
Léam. Il: d.—Larva de 6.45 mm. Lam. I1: b.—Larva de 3.31 mm.
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TABLA N° 4.—Datos que describen las regresiones de medidas del cuerpo sobre longitud standard.

Variable Independiente Veriable dependiente l‘ Longitud de

1 x Yy ‘ larvas mm.
+ Longitud standard | Longitud cabeza 95 119
' . Altura del cuerpo i 25 — 119 |

Didmetro del ojo { 25 — 11.9

Distancia Hocico-Ano ‘ 25 — 119

x: Promedio de valores de x

v: Promedio de valores de ¥

N: Nuumero de ejemplares

b: Grado de incremento de ¥ con respecto de x
a: Interseecién de linea de regresion en eje de v

r: Coeficiente de Correlacion

3.17

028 | 0.24

0.08  0.06

0.58 | 0.75
|

. ,
0.38 | 0.67

0.99%
‘ 0.989
‘ 0.996
0.997

i
!
|



LONGITUD CABEZA Y DIAMETRO OJO mm.
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Cabeza: En larvas recientemente eclosionadas, la cabeza ocupa el 19%
de la longitud standard. A través del desarrollo larval el iucremento de
cabeza es proporcional al ineremento en longitud standard, como se muestra
en la regresiéon ajustada de la Fig. 2, siendo el incremento de 0.376 mm. por
cada milimetro de longitud standard. El coeficiente de correlaciéon hallado
para estas medidas es de 0.996 (Tabla N° 4).

0jo: En el material considerado, el desarrollo del ojo es directamente
proporcional con el de la longitud standard, correspondiendo a cada mili-
metro de ineremente de longitud standard un incremento de 0.088 mm., en

didmetro de ojo (Fig. 2).
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FIG.No. 2._ Regrestones de longitud cabeza (Circulos negros) y didmetro del
ojo (Circulos blancos) sobre longitud standard ( Promedios) de

Merluccius gay!.

Altura: Se considerd, al nivel de las aletas pectorales. La altura y la
iongitud standard varian en sentido positivo, correspondiendo 0.289 mm.
de ineremento de la primera, por unidad de longitud standard. (Fig. 3).
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Iocico-Ano: La correlacién existente entre el ineremento en longitud
standard y la longitud hocteo-ano es casi perfecta (r = 0.997). La regresion
de esta medida sobre longitud standard es mostrada en la figura 3 v la
estadistica preseutada en la tabla 4. Como las regresiones anteriores de:
cabeza, ojo y altura, existe también una relacién recti:inea entre la distaneia
hocico-ano y longitud standard, siendo el grado de incremento de 0.575
por cada milimetro de incremento en longitud standard.

ée P
E /"
g [ [+

< 5

()

(] o o

S 4 o

T

(=) /

2 / — °

3 2 o~ Py 7

- PSP

g Al '/ ,/

> ‘/’

- ]

<

1 2 3 4 5 6 I4 8 9 10 N 12
LONGITUD STANDARD mm.

F1G. No, 3._ Regresiones de altura {circulos negros) y longitud hocico-ano
(Circulos blancos ) sobre longitud standard ( Promedios ) de

Merlyccius gayi
423 Osificacion (Fig. 4)

Para este estudio se dispuso de nn total de 143 larvas, las que estuvieron
comprendidas en un rango de medidas de 4 a 11.65 mm. de longitud standard;
separandolas con un intervalo de 0.5 mm., a fin de apreciar detalladamente
la secuencia de osificacion (Tabla N¢ 3), en vértebras v radios branguioste-
gales. Para hacer mds perceptible las observaciones y recuentos se hicieron
tefiidos, mediante el método de Hollister.

Bu el 25% de larvas de 4 a 4.4 mm. de longitud standard, se observd
la osificacién parcial o total de la espina neural de la primera vértebra
anterior considerandose como vértebra osificada para el recuento.



intervalo

|

o
[ B ) B e

<o

6.5
7.0
7.5
8.0
8.5
9.0
9.5
10.5
115

TABLA N°
N° de Longitud
Ejemplares | S$tandard
| _

4.4 39 ‘ 4.27
4.9 20 4.70
H.4 22 5.24
5.9 28 5.72
6.4 9 6.21
6.9 10 6.68
7.4 4 7.28
7.9 2 7.54
8.4 2 8.14
8.9 2 8.62
9.4 2 9.28
9.9 1 9.84
10.9 1 10.58
11.9 1 11.65

5.—Promedios de cuentas meristicas de larvas de merluza.
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En este rango de medidas, también se observaron (), 1 v 2 radios bran-
quiostegales, en un porcentaje de 20%, 50% y 20% respectivamente. encon-
trandose en el 10% de los casos, 3 radios.

En este momento se cuentan 3 arcos branguiostegales, completandose
el nimero de 4 en larvas con longitud de 5 mm.

En el proceso de osificacién los radios branquiostegales alecanian su
niimero definitivo de 7 a partir de larvas de 6.5 mn.

Lia osificacion de las vértebras se hace cada vez mas perceptible a
medida que la longitud de la larva aumenta observandose que en larvas
de 6 mm., a la osificacién inicial de la espina neural apreciada desde larvas
de 4 mm., se suma la osificaciéon del eentrum vertebral, pudiéndose encontrar
a esta longitud, hasta 3 centra y hasta 3 espinas de las vértebras subsecuen-
tes, que hacen un total de 6 virtebras osificadas. Posteriormente se incre-
menta el nimero de vértebras, precediendo siempre, la osificacion de las
espinas a la osificacién de los centra vertebrales.

El progreso de osificacion vertebral no sigue un ritmo antero-posterior
constante a través de todo su curso, pues si bien la osificacién vertebral se
inicié con las primeras vértebras, ésta fue seguida de la osificacion de las
3 a b vértebras pre-caudales, lo que fue observado ecun larvas de 7 mm.
Posteriormente contintia la osificacién de las porciones, auterior y precaudal
hacia el centro del cuerpo, a su vez se produce la osificacion de las vértebras
que van a formar la cola.

A vpartir de lg longitud de 8.5 mm. ya se cuentan 49 v 50 vértebras
osificadas, estos nimeros pueden ser considerados definitivos para el re-
cuento vertebral en especimenes adultos. Mejia (comunicacién personal),
encontré que la mayor frecuencia, en recuentos vertebrales efectuados en
888 ejemplares adultos, corresponde a 50 vértebras, siendo la elase menor
48 y la mayor 52, en material procedente de la localidad de Paita, en el
afio de 1967.

424 Formacion de aletas (Tabla N° 5)

Las aletas pectorales son las primeras en iniciar su formacién, stendo
de forma laminar en larvas supuestamente recién cclosionadas, sin
embargo, estas aletas pares son las ultimas en completar su formacion, pues
hasta la longitud de 11.65 mm. no fueron notados radios en ellas.

Hasta la longitud de 5.9 mm. no son visibles los radios de las aletas,
pero a partir de los 6 mm. se cuentan de 3 a 5 radios en la regién ventral
de la aleta caudal (Lam. II: d), incrementdndose hasta llegar a 11 (9 ven-
trales y 2 dorsales) a la longitud de 7mm. (Lam. I1I: a) y llegdndose a
contar como maximo 31 radios caudales a la longitud de 11.65 mm. (Lam.

II1: d).

EXPLICACION DE LA LAMINA IIf

Lam. Ill: a.—Llarva de 7.43 mm. Lam. ill: c.—Llarva de 9.46 mm.
Lam. 1il: b.—Larva de 8.43 mm. Lém. Hl: d.—Larva de 11.65 mm.
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FIG. No. 4.—Osificacién en

larva de Merluccius gayi de 11.65 mm.
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En larvas de 10.5 mm. fueron observados 4 hypurales y 2 epurales, los
que alecanzaron el nimero de 4 y 3 en larvas de 11.65 mm. (Fig. 4).

Las aletas ventrales inician su diferenciacién en larvas de 5mm. y
tienen la forma de pequefas yemas; a medida que se produce el desarrollo
toman el aspecto laminar, observindose en larvas de 6.5 mm., los 3 primeros
radios; éstos completan su nimero de 7, en larvas de 8.5 mm.

A partir de larvas de 7.5 mm. se inicia la formacién de los radios de la
primera aleta dorsal, aprecidndose los 3 primeros radios en larvas de esta
longitud.

La segunda dorsal y la anal se diferencian simultdneamente, notandose
que los radios en ambos casos, se forman de los extremos hacia el centro
(Lam. III: b). En larvas de 8.5 mm., se contd 19 radios en la segunda dorsal
v 24 radios en la anal. En larvas de 11.65 mm. (LéAm. III: d) la primera
dorsal estd formada por 7 radios, la segunda dorsal por 32 y la anal por
33. A esta longitud atn no se ha completado el nfimero de radios de las
aletas dorsales y anal.

Hasta donde el material de Fischer lo permite hemos observado gran
similitud entre las larvas de merluza, que describimos y las observadas por
él, en el orden de fijacién de ciertos caracteres, como secuencia de osificacién
y distribucién de pigmentos especialmente; aunque no hay exacta correspon-
dencia, entre la longitud standard de las larvas y la aparicién de tales
caracteres, lo que posiblemente se deba a que los ambientes donde se han
desarrollado son algo diferentes.

En el material peruano de larvas, el inicio de osificacién en radios
branquiostegales y vértebras es observado en larvas de 4 mm. de longitud
standard ; de radios de la aleta caudal, en larvas de 6 mm. y de los primeros
radios de la primera aleta dorsal en larvas de 7.5 mm.; osificacién que es
observada por Fischer, en larvas de 5 y 8 mm. respectivamente y la osifica-
ci6én de la aleta dorsal ain no habia sido observada en larvas del mismo
tamafo.

Para longitudes iguales de las merluzas chilena y peruana existen
minimas diferencias en las proporciones de cabeza y longitud post-anal. Es
asi como para las longitudes de 3.7 y 5 mm. de longitud standard, la pro-
poreién cabeza es de 15.6% y 20.9% para la merluza chilena y de 18.31%
y 24.89% para la merluza peruana, respectivamente. La proporcién longitud
post-anal hallada por Fischer es ligeramente superior (66.6% — 68.6%) a
la encontrada por nosotros (63.02%) para larvas de 3.7 mm.

5. DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE HUEVOS Y LARVAS
EN LOS ANOS 1966 Y 1967

La distribucién y abundancia de huevos y larvas de merluza que des-
eribimos, estan referidas a las cuatro estaciones del aflo, durante 1966 y 1967,
v a la capa de 50 a 0 metros de profundidad.
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5.1 Distribucion y horas de predominancia

En los ochto cruceros efectuados los huevos y larvas fueron encontrados
entre 04°01° (Cabo Blanco) y 08°38" (Sur de Salaverry) de Latitud Sur y
hasta una distancia de 90 millas fuera de la costa, a la altura de Pimentel.
En general los huevos y larvas de merluza fueron localizados en estaciones
cercanas a la costa; los huevos principalmente concentrados frente a Pimen-
tel y das larvas abarcan una zona mas amplia comprendida desde Cabo
Blanco hasta el Sur de Salaverry (Figs. 5, 6, 7 v 8).

TABLA N? 6.—Relacién de niimero de larvas de merluza con lhora de

coleceibm.
i Est Crucero i* forves - Hora .t,‘e
‘ . ‘ No/m? % " coleccién
_ i | B ”,i,, — ——
130 6608 | 30 036 0055
| 76 6708 12 145 | 0130
111 6611 3 0.36 0137
114 6711 3 0.36 02.20
117 6711 9 1.09 l 02.45
77 6708 15 1.82 06.30
108 6608 72 873 | 07.32
47 6708 3 036 | 07.57
78 6708 ‘ 78 9.45 L 09.30
79 6708 54 6.55 11.30
57 | 6708 33 4.00 18.40
126 | 6608 6 0.73 19.14
38 6708 177 21.46 20.15
127 6608 12 | 1.45 2020
109 6608 321 38.91 20.45
110 6608 3 0.36 2155
124 6608 6 0.73 2202 |
39 6708 3 0.36 2215
129 6608 6 0.73 23.14
116 6711 6 . 073 . 2315
‘ | |

Al relacionar la presencia de larvas con la hora de coleccién (Tabla
N° 6) podemos notar que, las larvas estuvieron presentes en mayor propor-
cién en horas de la noche, encontriandose los méximos porcentajes, 39% ¥
229, a las 20.45 ¥ 20.15 horas respectivamente.
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5.2 Abundancia estacional

Los cruceros considerados de iuvierno, se realizaron, entre los ultimos
dias de agosto y el mes de setiembre, encontrandose en este perfodo de
tiempo las mayores concentraciones, que representan el 97.12% de huevos
v 9745% de larvas, colectados en los ocho eruceros, el mayor nimero de
estaciones positivas para ambos y los maximos valores de huevos y larvas
por estacién positiva (Tabla N¢ 1). De los Cruceros realizados en primavera
(6611 y 6711), solamente en el de noviembre-diciembre de 1966, se encon-
traron huevos v en escaso namero.

Durante las expediciones realizadas en los meses de uoviembre y di-
ciembre se ha podido observar, presencia de larvas, pero en un area de
menor extensién y en menor numero de ejemplares por estacién positiva,
en relacion con la distribucién de invieruo, notdndose en la época corres-
pondiente a verano y otoflo una ausencia absoluta de huevos v larvas
de merluza.

La relativa abundanecia de huevos y larvas en los meses de invierno
¥ en menor proporeidn en primavera nos certifica que los desoves se pro-
ducen en los meses de agosto, setiembre, noviembre y diciembre. Segtn
Mejia (comunicacién personal), los datos de madurez sexual sugieren que
la merluza desovaria entre agosto y abril. Una mayor frecuencia de muestreo,
nos permitiria determinar la duracion del desove v los periodos en que
éste llega a su maximo.

5.3 Relaciéon abundancia y temperatura

Por tratarse de muestras de zooplancton, colectadas de 50 a O metros
se desconoce el nivel exacto de procedencia del material de huevos y larvas
de meriuza y al relacionar la presencia de éstos con las temperaturas en
estaciones positivas para ambos, nos rveferimos a las temperaturas de
esta capa.

El rango de temperatura fluctué entre 14° y 19.3°C, ocurriendo las
niayores concentraciones de larvas en estaciones cvon una temperatura pro-
medio de 14.92°C (Est. 109 — 6609) v de 15.22°C (Est. 38 — 6709).

6. SUMMARY

The identification and distribution of eggs and larvae of the hake Merluc-
cius gayt (Guichenot) of the Peruvian coast have been accomplished for the
first time.
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Development of eggs and larvae is described as being up to 11.65 mm.
standard length.

A great similarity has been found between the Peruvian and the Chilean
larvae of M. gayi, especially as far as the pigmentation and ossification
sequence is concerned. However, the same does not hold true for certain
features and proportions depending on the standard length.

Of the zooplankton samples collected on the biological-oceanographical
survey cruises by the Instituto del Mar del Perd, with a Hensen Net (50 —
0 m.) in 1966 and 1967, twenty eight positive samples for eggs and larvae
of hake indicate that the spawning occurs from August to December, and that
the spawning area was between Cabo Blanco (04°15° L. 8.) and south of
Salaverry (08°38’ L. S.).

The greatest concentrations of eggs and larvae oceurred at temperatures
between 14° and 19.3°C, larvae being more abundant at night.
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