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RESUMEN

La Operacién MOPAS 9710 se realiz6 en las 5 4reas programadas: Paita, Chimbote, Callao,
Pisco e Ilo con duracién variable de 3 a 6 dias y entre el 14 al 25 de octubre de 1997.

Entre los resultados més resaltantes tenemos: la aproximacién a la costa de la Aguas
Subtropicales Superficiales a lo largo de las dreas muestreadas; reduccién de las zonas de
afloramiento costero, aflorando en estas aguas relativamente célidas y de mayor salinidad a las
comunes; incremento de las anomalias térmicas frente a Paita y ligera disminuci6n en las otras
4reas, respecto al mes anterior; incremento de los valores de oxigeno superficial y una termoclina
bastante debilitada entre otras caracteristicas del ambiente.

Paita, Chimbote, Callao y Pisco presentaron dominancia de fitoplancton, mientras que en
Ilo fue del zooplancton,

Se registr6 poca abundancia de huevos y larvas de anchoveta durante el MOPAS Paita,
mientras que en las 4reas restantes se mantiene o inrementa los voliimenes con respecto al mes
anterior. Huevos y larvas de sardina sélo se ubicaron en zonas aisladas en Callao y Pisco.
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Predominaron los registros aciisticos “muy dispersos” y “dispersos”, con algunos niicleos
densos, principalmente cerca a la costa. La anchoveta fue la especie de mayor captura,
principalmente frente al Callao, Pisco e Ilo, siguiendo en orden la caballa y el jurel; éstas dos
dltimas especies durante el MOPAS Ilo.

1. INTRODUCCION

La informacién del ambiente marino obtenida por los tltimos cruceros realizados por el IMARPE
indican un debilitamiento del evento El Nifio 1997, lo que se manifiesta en la disminucién de las
anomalias térmicas, en el repliegue hacia el norte de Talara de las Aguas Ecuatoriales Superficiales,
disminuci6n de la intensidad de la Extensién Sur de la Corriente de Cromwell, entre otros cambios
oceanogrificos, lo que contribuye a una lenta recuperacién de las 4reas de pesca.

Por otro lado, 1a aproximacién del verano y las anomalias que, con caracteristicas de moderadas
a fuertes, atin existen en todo el Océano Pacifico, han hecho pensar que al igual que otros Nifios,
se puede presentar un segundo pico de este evento, y justamente los meses més propicios para
esta evolucién son los de octubre o noviembre, por lo que fue necesario disefiar un nuevo plan de
trabajo, que amplic la cobertura de estudios en dreas més ligadas a este fen6meno.

El plan original de la Operacién MOPAS 9710 amplié su cobertura de estudio en las 4reas de
Paita e Ilo, las mismas que por su ubicacién geogrifica nos han proporcionado informacién
valiosa y de gran importancia para el conocimiento del estado actual y futuro del evento El Nifio
1997, el mismo que si bien es cierto se ha debilitado, se encuentra atin en pleno desarrollo.

En el presente informe se presentan los resultados obtenidos en las 4reas mencionadas asi como
en las de Chimbote, Callao y Pisco, que se realizaron de acuerdo al plan original.

2. MATERIAL Y METODOS

La Operacién MOPAS-Peces Juveniles del mes de octubre (9710) cubrié las cinco 4reas de
estudio (Fig. 1a). En el MOPAS Paita que cubre el 4rea comprendida entre Talara y Punta Falsa,
se realizaron transectos hasta las 25 mn de la costa (10 mn m4s de lo habitual), y entre el 21 y el
23 de octubre, utilizando para este fin 1a embarcacién José Mercedes.

En el MOPAS Ilo (Rio Tambo a Frontera sur) se realizaron 4 perfiles de 30 mn y 2 perfiles hasta

50 mn de la costa, entre los dias 20 y 25 de octubre, utilizando la embarcacién “Guiame Madre
Mia”.

En los MOPAS Chimbote (Chicama a Chimbote) realizado entre el 15 y 17 de setiembre de
1998, MOPAS Callao (Pucusana a Huacho) del 15 al 17, no hubo modificaci6én del plan original,
mientras que en el MOPAS Pisco (Tambo de Mora a Bahfa Independencia) del 14 al 16, se
modific6 ligeramente el plan debido al mal tiempo en la zona. En estas operaciones de emplearon .
las embarcaciones «Néutico», «Don Pedro» y «Chinchihuasi» respectivamente.

En cada una de las operaciones se tomaron datos de temperatura y muestras para salinidad,
oxigeno, nutrientes (Callao y Pisco) y fitoplancton cuantitativo a los niveles de superficie y en la
columna de agua hasta 100 m de profundidad. Se realizaron arrastres para la obtencién de
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fitoplancton y zooplancton, asimismo se realizé un rastreo acistico continuo para la determinacién
de la distribucién y concentracién de recursos costeros. Se complemento el estudio con lances
de comprobacién.

Se obtuvieron 68 muestras de plancton superficial, correspondiendo 16 muestras a las 4reas de
Paita e Ilo, y 12 muestras a las 4dreas de Chimbote, Callao y Pisco.

La coleccién del zooplancton se efectué con una red standard de 50 cm de didmetro y de 300
micras de abertura de malla y se colocé en la boca de la red un flujémetro General Oceanic
modelo 2030 R con la finalidad de conocer la cantidad de agua filtrada.

Las muestras de fitoplancton se colectaron en arrastres superficiales durante 5 minutos y a
velocidad de 2,5 nudos, fijandolas en formaldehido al 2%.

En el laboratorio, los voliimenes de plancton fueron obtenidos por centrifugacién a 2400 rpm
durante 5 minutos.

V/m?® = vol. Centrifugado/K
(K = 6,623 m%)

Los resultados se expresan en mililitros de plancton por metro ciibico de agua de mar filtrada (mL/m’).

Las muestras fueron analizadas cualitativamente, teniendo en cuenta la proporcién de los
principales grupos del plancton, asi como de las especies mds abundantes, otorgdndoles
valores convencionales segtin metodologia estandarizada del Area de Fitoplancton tal como
sigue: '

Ausencia 0
Presencia 1
Poco abundante 2
Abundante 3
Muy abundante 4

Para la identificaci6n de los diferentes organismos se consultaron los trabajos de Cupp (1943),
Henpey (1964), Hustep (1930), ScHILLER (1937), Sournia (1967) y SunpsTrROM (1986).

El andlisis de las muestras de zooplancton se realiz6 en el Area de Evaluacién de Produccién
Secundaria, donde se determiné el zooplancton a nivel cualitativo y el ictioplancton tanto a nivel
cualitativo como cuantitativo.

Los voliimenes de zooplancton se determinaron por el método por desplazamiento (KRAMER ez
al, 1972) y la abundancia de las especies se expresan en niimero de individuos/100 m’ y los
voliimenes en mL/100 m’.
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3. MOPAS PAITA 9710 (21-23/10/1997)

El estudio se desarroll$ en drea norte del Perti, comprendida entre los 05°50,2° y 04°22,6° S, con
6 lineas perpendiculares a la costa y hasta una distancia méxima de 25 mn, las que se ubicaron
frente a Punta Falsa, Sechura, norte de Punta La Cruz y norte de Paita, frente a Punta Balcones
y a Lobitos; los trabajos de iniciaron al norte de Punta La Cruz (Estacién 1, Fig. 28), se realizaron
en total 33 estaciones entre superficiales e hidrograficas.

3.1. Aspectos oceanogrificos en la superficie del mar

La distribucién térmica (Fig. 2b) se muestra bastante irregular debido a mezclas de agua célidas
que se aproximan a la costa y las relativamente frias que han estado presentes durante el invierno.
El Frente Ecuatorial (FE) se encontré debilitado y entre Punta Balcones y Lobitos, con
temperaturas de 22 a 24,5 °C y salinidades entre 34,7 y 35,2 ups (Tabla 1).

Las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), con salinidades menores de 34,8 ups se han replegado a la
altura de Lobitos (Fig. 3a) predominando hacia el sur (Talara - Punta Falsa) las Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) con valores de 21,5 - 23 °Cyy 35,1 y 35,3 ups de temperatura y salinidad respectivamente.

Valores entre 34,9 y 35,1 ups, son producto de la mezcla de las AES y las ASS, no asf de las
Aguas Costeras Frias (ACF) asociadas al afloramiento, las mismas que no han sido registradas
durante el estudio, aunque si han quedado indicadores biolégicos de estas aguas.

Las temperaturas registradas han presentado anomalias positivas de 5,3 a 6,0 °C sobre el promedio
patrén del mes de octubre (Fig. 1b). Anomalias similares se vienen registrando desde los meses
de junio y julio de 1997, con ligera disminucién en el mes de setiembre.

El oxigeno disuelto en superficie presentd concentraciones relativamente elevadas para éreas
costeras, las mismas que han variado entre 4,02 a 5,29 mL/L. Estos valores son indicativos de
una restriccion del afloramiento en el 4rea de estudio.

3.2. Aspectos oceanogrificos en la seccién paralela a la costa

Aguas Subtropicales Superficiales han estado presentes en gran parte de la columna de agua con
temperaturas entre 24,9 a 19,3 °C conformando una débil termoclina, la misma que est4 compuesta
por 3 isotermas (22 - 20 °C) y ubicada entre 50 - 80 m de profundidad (Fig. 4a)

La salinidad (Fig. 4b) presenta valores entre 35,35 a 34,8 ups, los m4ximos valores (> 35,3 ups)
se encuentran por debajo de los 80 m de profundidad, mientras que los minimos (< 34,9 ups),
asociadas a AES se ubican frente a Cabo Blanco y hasta los 30 m de profundidad.

No hay una haloclina definida por la misma ubicacién del 4rea de estudio, donde convergen,
ademds de las aguas mencionadas, las Aguas Costeras Frias.

El oxigeno disuelto presenta altas concentraciones en toda la columna de agua, variando de 5,29
22,06 mL/L entre 0 - 100 m de profundidad, indicativo de que la Extensi6n Sur de la Corriente
de Cromwell (ESCC) se encuentra bastante fortalecida y profundizada a la vez (Fig. 4c).
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3.3. Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Superficialmente los volimenes de plancton fluctuaron entre 0,16 mL/m? (Est. 18) y 1,64 mL/
m?® (Est. 29), determinédndose un valor promedio de 0,83 mL/m?>. Los valores menores a 1,0 mL/
m? se presentaron en el 58 % de las estaciones, con temperaturas superficiales que oscilaron
entre 21,5 y 24,7° C (Tabla 2).

La predominancia del fitoplancton se reflej6 sé6lo en el 17% de las estaciones con la abundancia
de diatomeas, en el 25% compartié dominancia el fito y zooplancton, correspondiendo el 58% al
zooplancton.

En la estaciones cercanas a la costa (Est. 29 y Est. 4), frente a Lobitos y Sechura se localizaron
dos niicleos con las mayores concentraciones (1,0 mL/m®) representadas por el zooplancton,
destacando copépodos, nauplios, y diatomeas de afloramiento costero, principalmente
Thalassiosira sp. (Fig. 5).

Concentraciones de 0,5 mL/m? se localizaron entre Talara y Sechura. En estos nicleos la
abundancia estuvo conformada por el zooplancton con una cobertura de hasta las 30 mn con
dominancia de nauplios, copépodos, asi como diatomeas propias de aguas célidas (Tabla 2).

Zooplancton

En esta 4rea los volimenes de zooplancton estuvieron en un rango comprendido entre 1,4y 53,3
mL/100 m?, ubicAndose el valor m4s alto en Punta Falsa a 2 mn de la costa y el més bajo frente
a Paita a 22 mn de la costa.

El zooplancton se caracterizé por presentar una gran variedad de grupos como los celentéreos,
poliquetos, crustdceos, quetognatos y cordados menores como las apendicularias y doliolos. Los
crustdceos constituyeron el grupo con el mayor nimero de especies, siendo los copépodos los
mds frecuentes y abundantes.

Dentro de los copépodos se determinaron: Acartia danae, Calocalanus pavo, Mecynocera clausii
e Ischnocalanus plumulosus, indicadores de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), frente a
Lobitos dentro de las 25 millas; entre Talara y Paita a 20 mn y frente a Sechura a 10 millas de
la costa, los que estuvieron asociados a temperaturas mayores de 21 °C (Fig. 6).

También se encontré a Centropages furcatus, indicador de Aguas Ecuatoriales Superficiales en
casi toda el drea muestreada.

Eucalanus inermis, copépodo de Aguas Costeras Frias (ACF), se localizé frente a Punta Falsa a
3 mn de la costa y estuvo relacionado a temperaturas de 21,5 °C.

Ictioplancton

Se encontraron huevos y larvas de anchoveta (Engraulis ringens), sardina (Sardinops sagax
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sagax), “vinciguerria” (Vinciguerria lucetia); larvas de “borrachos” (familia Blenniidae), “peces
linterna” (familia Myctophidae), entre otros (Tabla 3).

Los huevos de anchoveta se distribuyeron frente a Lobitos a 25 mn de la costa y entre Punta La
Cruz y Punta Falsa entre las 7 y 23 mn de la costa con abundancias bajas que fluctuaron entre 3
¥y 94 huevos/100 m*. La mayor abundancia estuvo entre Punta La Cruz y Sechura a 7 mn de la
costa y el valor m4s bajo estuvo frente a Lobitos a 25 millas de la costa (Fig. 7a).

Las larvas se ubigaron en una sola estacidn frente a Punta Falsa a 3 millas con abundancias de 56
larvas/100 m? (Fig. 7b).

Los huevos de sardina se localizaron entre Lobitos y Punta Balcones a 5 y 22 millas de la costa;
las larvas estuvieron frente a Sechura dentro de las 25 millas de la costa. Los huevos de Vinciguerria
lucetia estuvieron frente a Paita y Punta Falsa; las larvas, entre Lobitos y Talara y frente a Punta
Falsa con abundancias menores que los huevos.

Ademis de estas especies se determinaron larvas de gébidos entre Punta La Cruz y Sechura y
frente a Lobitos; larvas de 1a familia Mugilidae en Talara y entre Paita y Punta Falsa; y larvas de
la familia Paralichthyidae entre Lobitos y Talara y Punta Falsa, con abundancias bajas.

El mayor niimero de especies (13) se determiné frente a Punta Falsa a 20 mn de la costa. Los

huevos de especies no determinadas sobrepasaron, en seis estaciones, al conjunto de las especies
determinadas

3.4. Recursos pelagico costeros
Distribucién y concentracién de los recursos

La distribucién geografica de los recursos pelédgicos costeros, para este periodo, se present
entre Punta Falsa (05°50°S) y Lobitos (04°23°S) en concentraciones “dispersa” y “muy dispersa”.

Segiin los lances de comprobacién, la distribucién de caballa se localiz6 frente a Punta Falsa,
con un nicleo de categoria de abundancia “denso” rodeada de otras dreas de menor categoria
distribuida desde las 07 millas n4uticas hasta las 20 millas.

Asimismo frente a Punta Yacila (05°06’S) se localiz6 otro niicleo de categorfa de abundancia

“denso”, rodeado de otras 4reas de menor categoria, desde Punta La Cruz (05°20’S) hasta
Yacila (05°06’S).

También se localizé un nicleo de categorfa de abundancia dispersa al sur de Punta Balcones
(04°44’S) y otro niicleo también “disperso” frente al balneario de Coldn (05°00’S), ambos lances
estuvieron constituidos por recursos costeros. Frente a Lobitos (04°23’S), se detecté un niicleo
de categoria de abundancia “disperso”.

Verticalmente los recursos peldgicos se localizaron formando cardidmenes desde la superficie
hasta 27 metros de profundidad, observdndose “blancores” en la superficie y durante el dia las
concentraciones se registraron entre 09 y 27 metros de profundidad.
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Aspectos bioldgicos

Composicién de las capturas por especies

Para corroborar los registros acisticos se efectuaron 5 lances de comprobacién (Tabla 4). En
cuatro lances efectivos se obtuvo una captura total de 2135,6 kg (Tablas 4 y 5). El primer lance
se efectud frente a Punta Falsa (05°49,5°-81°24,0’W) a 12 mn de la costa, con una captura total
de 15,5 kg, predominando la caballa Scomber japonicus (77,42 %).

El segundo lance se efectu6 frente a Punta Balcones (04°45,0S-81°17,5'W) a 1,25 mn de la
costa, obteniéndose una captura total de 254,4 kg e identificindose 16 especies de peces y 3 de
invertebrados. El mayor porcentaje de la captura total estuvo atribuido a la especie “roncador”
Elattarchus archidium (58,9 %) y “bagre” Bagre panamensis (19,65 %).

El tercer lance se realizé frente a Balneario de Col4n (04°59,9°S - 81°05,4’W) a 1 milla de
distancia a la costa, obteniéndose una captura de 65,7 kg registrdndose 16 especies; 13
correspondieron a peces y 3 de invertebrados. Las especies predominantes fueron la “raya batea”
Dasyatis brevis (22,83 %), “suco” Paralonchurus peruanus (22,83%), “raya bruja” Raja sp (6,09
%) y “mis mis” Menticirrhus ophicephalus (3,81 %).

El cuarto lance se efectué frente a Punta La Cruz (05°11,0°S - 81°11,0’'W), resultando negativo.
El quinto lance se efectué entre Paita y Punta La Cruz (05°09,0’S-81°11,0°'W) a 1 milla de la
costa, obteniéndose una captura total de 1800 kg. El 100 % de la captura correspondi6 a la
especie “caballa” Scomber japonicus

struc I

Paralonchurus peruanus “suco”

Esta especie estuvo conformada por individuos juveniles, dentro de 16 cm y 25 cm de longitud,
con moda en 19 cm y media de 18,9 cm (Fig. 9a)

Scomber japonicus “caballa”

La caballa present6 un rango de tallas entre 24 cm y 33 cm de longitud a la horquilla, con una
moda principal en 26 cm y otra en 29 cm, alcanzando una media de 26,5 cm (Fig. 9b)

Chloroscombrus orqueta “pardo”

La estructura por tallas del “pardo”, present6 un rango entre 13 y 19 cm de longitud, alcanzando
una moda en 17 cm y media de 16,4 cm (Fig. 9¢).

ecurso uero-ambient

El érea estuvo caracterizada por la influencia de dos masas de agua: Aguas Ecuatoriales
Superficiales (AES) y Aguas Subtropicales Superficiales (ASS). La primera se ubic6 entre Lobitos
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y Talara, en donde fue notable la mayor diversidad de especies.

La influencia de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) entre el Sur de Talara y Punta
Falsa permiti6 obtener una mayor diversidad de especies, destacando la caballa en lugares cercanos
a la costa.

3.5. Discusion

En el MOPAS Paita 9710, efectuado entre el 21 - 24 de octubre 1997, se encontraron cambios
significativos con respeto a lo registrado en los primeros dias del mismo mes por el Crucero de
Pelagicos 9709-10 (GUTIERREZ ef al. 1997).

Estos cambios se manifiestan en la elevacién en 1 a 1,5 °C de la temperatura superficial en el
drea costera, asi como la aproximaci6n a la costa de la isoterma de 23 °C, por otro lado la
isohalina de 35,2 ups, que durante el Crucero se encontraba por fuera de los 30 mn frente a Punta
Falsa, se proyect6 hasta Punta Balcones y dentro de las 10 mn, replegando a las Aguas Ecuatoriales.

Estas fluctuaciones han originado anomalias térmicas mds elevadas que las registradas durante
el crucero 9709-10 y tienen gran relacién con el inicio del segundo pico del Evento El Nifio.

Por otro lado, los volimenes de plancton con un promedio de 0,83 mL/m?* en el MOPAS, fueron
bajos con respecto a la primavera de 1996 (DELGADO et al. 1996), cuando los valores de plancton
fueronde 0,2 y 3,4 mL/m3, dando un valor medio de 1,4 mL/m3. Para invierno de 1997 (MOPAS
9709) el valor medio alcanzado fue de 0,7 mL/m?(DEeLGADO ef al. 1998), observandose un ligero
incremento en las concentraciones con respecto al mes anterior.

La predominancia del fitoplancton también estuvo afectada, disminuyendo con respecto a la
primavera 1996 (92 %), e invierno de 1997 (33 %), mientras que la predominancia en la presente
evaluacién alcanzé valores de 17 %.

Aunque los valores de las Aguas Ecuatoriales Superficiales se presentaron replegados al norte,
en ¢l 4rea en estudio se observé influencia por estas aguas; as{ mismo se presentaron organismos
de aguas célidas con una gran diversidad de especies (dinoflagelados) lo que evidenciaria la
presencia de anomalias océano-atmosféricas conocidas como El Nifio.

En general, los recursos peligico-costeros se distribuyeron en forma “muy dispersa” y “dispersa”,
observindose estas mismas caracteristicas durante el afio 1996 para este mismo periodo (MOPAS
9610).

3.6 Conclusiones

1.  La superficie del mar durante El Nifio, en octubre de 1997, present6 temperaturas,
salinidades y oxigeno que variaron entre 22 a 24,5 °C, 34,75 - 35,20 ups y 4,02 a
5,29 mL/L respectivamente.

2.  Elfrente Ecuatorial con valores térmicos de 22 a 24,5 °C y halinas de 34,75 - 35,20 ups, se
ubicé entre Lobitos-Punta Balcones y hasta aproximadamente 30 m de profundidad.
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3.

10.

11.

12.

13.

14.

Las Aguas Subtropicales mostraron proyeccién hacia el norte con respecto al Crucero de
Pelégicos 9709-10.

Los relativos altos valores de oxigeno indican el cese temporal del afloramiento costero.

Los volimenes de plancton en superficie fluctuaron entre 0,16 mL/m? (Est. 18) y 1,64 mL/
m® (Est. 29), con valor promedio de 0,83 mL/m’. La predominancia del fitoplancton se
reflej6 s6lo en el 17 % de las estaciones, el 25 % comparti6 dominancia el fito y zooplancton,
correspondiendo el 58 % al zooplancton.

Dinoflagelados de aguas célidas presentaron una gran diversidad. También se presentaron
algunos dinoflagelados cosmopolitas de ACE. Ceratium breve y Ornitocercus steinii,
indicadores de AES, se distribuyeron ampliamente en toda el 4rea. Ceratium praelongum,
indicador de ASS se present6 frente a Talara.

En el drea de Paita los huevos de anchoveta se distribuyeron frente a Lobitos y entre Punta
LaCruz y Punta Falsa, con abundancias bajas que fluctuaron entre 3 y 94 huevos/100 m’.

Las larvas se ubicaron frente a Punta Falsa a 3 millas con abundancias de 56 larvas/100

m’.

Los recursos peldgicos costeros se distribuyeron desde Punta Falsa y Lobitos en forma
“muy dispersa” y “dispersa” hasta 12 mn y 27 m de profundidad.

Frente a Punta Falsa estos recursos se encontraron hasta 26 metros de profundidad, en un
rango de temperatura superficial del mar de 22,1 y 23,0°C; y frente a Punta Yacila desde la
superficie hasta los 20 metros de profundidad y en un rango de TSM de 22,3 y 22,4 °C.

En toda el 4rea se obtuvo una captura total de 2135,6 kg. El 84,8% de la captura total
correspondi6 a la caballa.

El mayor niimero de especies (19) se present6 frente a Punta Balcones.

El suco y la caballa estuvieron conformados principalmente por individuos juveniles, con
modas en 19 y 26 cm respectivamente.

El pardo present6 tallas entre 13 y 19 c¢m, alcanzando una moda en 17 cm.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N2 100
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TABLA 1. Monitoreo oceanogréfico pesquero en dreas seleccionadas MOPAS Paita 9710.

Est. Fecha Hora Latitud Longitud Prof. Temp. Salin. Oxig
(m) ()] (ups) (mL/L)

1 10/21/97 11:24 5°13.0 81°18.1 0 22.30 35.32
2 10/21/97 12:02 5°13.7 81°11.1 0 22.40 35.37 5.10
' 10 22.00 35.20 3.90

3 10/21/97 13:24 5°209 81°6.8 0 23.00 35.20
4 10/21/97 14:38 5°283 81°21 0 21.90 35.21 4.52
10 21.40 35.17 353

5 10/21/97 15:47 5°283 81°10.0 0 21.90 35.21
6 10/21/97 19:22 5°50.0 81°74 0 21.50 35.25 4.21
10 21.30 35.25 2.89

7 10/21/97 20:28 5°50.2 81°15.2 0 22.10 35.23

8 10/21/97 21:13 5°50.0 81°21.0 0 22.60 35.22

10 22.70 35.31

25 22.70 35.16

50 21.70 35.27

100 19.30 35.36

9 10/21/97 23:20 5°50.0 81°27.6 0 23.00 35.12
10 10/22/97 + 1:50 5°50.0 81°35.1 0 23.40 35.02 5.29
10 23.40 35.03 4.00
25 23.30 35.05 3.15
50 22.90 35.10 2.81
100 19.00 35.24 2.06

11 10/22/97 3:18 5°39.2 81°31.4 0 22.70 35.14
12 10/22/97 5:20 5°286 81°27.5 0 22.40 35.19 4.51
' 10 22.40 35.13 4.26

25 22.30 35.18 3.74 -

50 21.60 35.20 3.29
75 20.00 35.30 2.39

13 10/22/97 7:16 5°283 81°18.1 0 21.90 35.18
14 10/22/97 9:18 5°13.4 81°220 0 21.70 35.24 4.02
10 21.60 35.20 3.53
25 21.50 35.28 3.37
50 21.40 35.29 332
100 20.60 25.28 2.83

15 10/22/97 10:28 5°134 81°28.6 0 22.50 35.20
16 10/22/97 11:20 5°135 81°354 0 22.80 35.20 443
10 22.70 35.06 4.31
25 22.30 35.16 3.81
50 21.80 35.19 3.26
100 20.10 35.29 2.57

17 10/22/97 12:50 5°5.7 81°36.0 0 22.80 35.25
18 10/22/97 14:00 4°58.0 81°35.0 0 22.30 35.18 4.01
10 22.20 35.17 351
25 21.80 35.10 3.26
50 21.50 35.23 2.96
100 20.50 35.37 2.49

Continda ...
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Est. Fecha Hora Latitud Longitud Prof. Temp. Salin. Oxig
(m) 4 (ups) (mL/L)
19 10/22/97 ' 15:16 4°58.2 81°29.1 0 22.60 35.09
20 10/22/97 16:05 4°58.0 81°229 0 22.20 3522 4.72
10 22,10 35.23 4.01
25 21.70 35.22 341
50 21.30 35.25 3.03
100 19.80 35.24 248
21 10/22/97 18:05 4°438 81°269 0 22.00 35.20
22 10/22/97 19:15 4°437 81°34.6 0 2340 3491
23 10/22/97 20:25 4°435 81°439 0 23.60 34.92 4.79
10 23.60 35.07 4.81
25 23.40 35.07 3.02
50 23.00 35.15 2.86
100 19.70 35.35 251
24 10/22/97 22:30 4°33.0 81°438 0 23.60 3490
25 10/23/97 0:00 4°230 81°440 0 24.00 34.87 5.06
10 24.10 34.84 4.59
25 24.00 34.83 422
50 24.00 35.00 5.02
100 20.40 3534 2.58
26 10/23/97 1:35 4°227 81°37.1 0 24.30 3470
27 10/23/97 2:35 4°226 81°30.1 0 24.90 34.61 5.24
10 24.70 4.94
25 24.40 34.61 4.57
50 23.80 34.88 4.01
75 21.70 35.33 329
100 20.70 35.30 2.76
28 10/23/97 3:55 4°226 81°244 0 24.70 34.69
29 10/23/97 4:45 4°230 81°182 0 24.70 34.62 5.16
10 24.70 34.62 478
30 10/23/97 8:05 4°438 81°18.2 0 22.20 35.18 4.76
10 22.10 3522 4.58
31 10/23/97 10:15 4°51.0 81°143 0 22.10 3527
32 10/23/97 4°57.2 81°164 0 21.90 35.26
C-2 10/23/97 8:37 4°450 81°17.5 0
33 10/23/97 12:10 4°58.0 81°104 0 21.80 35.26 4.98
10 21.80 35.28 401
C-3 10/23/97 13:22 4°599 81°54 0
C4 10/23/97 16:00 5°11.0 81°16.0 0
C-5 10/23/97 17:20 5°9.0 81°120 0 35.27
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TABLA 2. Andlisis Cualitativo del Fitoplancton Superficial MOPAS Paita 9710.

ESTACION 2 4 6 10 12 16 18 23 25 29 30 33
TEMPERATURA (°C) 224 219 21,5 234 224 228 223 23,6 240 24,7 22,1 218
VOLUMEN (mL/m3) 020 1,52 1,05 074 072 072 016 041 108 164 150 03
DIATOMEAS
Asteromphalus brokeii, 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Asteromphalus heptactis 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Chaetoceros coarctatus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros didymus 0 0 0 0 0 l 0 0 0 0 1 0
Chaetoceros socialis 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros pseudocurvisetus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Coscinosdiscus granii 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0
Coscinosdiscus perforatus 1 1 1 0 1 1 2 1 1 1 1 0
Coscinodiscus wailesii 2 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1
Climacodium frauenfeldianum 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Detonula confervacea 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0
Ditylum brightwellii 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0
Eucampia zoodiacus 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Grammatophora marina 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Guinardia delicatula 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Guinardia flaccida 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0
Guinardia striata 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Gyrosigma sp. 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Helicotheca tamesis 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemiaulus sinensis 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Lauderia annulata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptocylindrus mediterraneus 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odontella mobiliensis 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0
Planktoniella sol 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1
Pleurosigma sp. 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Proboscia alata f. gracillima 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Proboscia alata f. indica 2 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0
Pseudo-nitzschia pungens 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Pseudosolenia calcar avis 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0
Rhizosolenia bergonii 0 0 0 0 0 | 0 1 0 0 0 0
Rhizosolenia imbricata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia robusta 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Rhizosolenia setigera 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia styliformis 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Skeletonema costatum 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Stephanopyxis turris 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1
Thalassiosira angulata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiosira sp. 0 2 3 4 1 2 0 4 0 0 0 2
DINOFLAGELADOS
Amphisolenia bidentata 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
Ceratium breve v. parallelum (AES) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ceratium breve v. schmidtii (AES) 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 5
Ceratium buceros 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0
Ceratium candelabrum 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1
Ceratium carriense 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0
Ceratium contortum 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Ceratium dens 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
Ceratium deflexum 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Continia ...
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Viene

ESTACION 2 4 6 10 12 16 18 23 25 29 30 33
TEMPERATURA (°C) 224 219 21,5 234 224 228 223 236 240 247 22,1 218
VOLUMEN (miL/m3) 020 152 1,05 074 072 072 016 041 1,08 164 150 03

Ceratium extensum

Ceratium falcatiforme

Ceratium falcatum

Ceratium furca

Ceratium fusus v. fusus
Ceratium gibberum v. dispar (AC)
Ceratium gibberum v. subaequale (AC)
Ceratium gravidum

Ceratium gravidum v. elongatum
Ceratium hexacanthum £. contortum
Ceratium hexacanthum f. spirale
Ceratium horrida

Ceratium incisum

Ceratium lunula

Ceratium macroceros

Ceratium massiliense

Ceratium pentagonum

Ceratium praelongum (ASS)
Ceratium ranipes

Ceratium trichoceros

Ceratium tripos

Ceratium vultur

Dissodium asymmetricum
Dinophysis hastata

Dinophysis tripos

Gonyaulax sp.

Goniodoma polyedricum (AC)
Ornithocercus magnificus
Ornithocercus quadratus
Ornithocercus steinii
Ornithocercus thummi
Podolampas bipes

Prorocentrum micans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium elegans
Protoperidinium grande
Protoperidinium granii
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pentagonum
Pyrocystis fusiformis (AC)
Pyrocystis noctiluca (AC)
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SILICOFLAGELOS

Dictyocha fibula 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Leyenda

Ausente =0 AES = Aguas Ecuatoriales Superficiales

Presente =1 ASS = Aguas Subtropicales Superficiales

Poco abundante = 2 AC = Aguas Calidas

Abundante =3

Muy abundante = 4
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TABLA 3. Composicién y abundancia del ictioplancton durante el MOPAS Paita 9710 (N® ind/100m3).

Estaci6n 2 4 6 10 12 16 18 23 25 29 30 33
Volumen (mL/100 m3) 31 505 534 406 173 3.1 14 190 72 488 682 124
Familia Especie Estadio
Atheridnidae Ne es Sp. larvas 6 1
glenniidae dae g)pso Iewu;::‘;i }arvas } ) 1
ti regmaceros lymaster arvas 1
Bmo larvas 1 5
Clupeidae Sardinops sagax sagax larvas 1 3
R huevos 1 2
Engraulidae Engraulis ringens huevos 94 69 44 3
. Engraulis ringens larvas 56 :
Engrauulidae huevos 1 29273
Gerreidae larvas 1 2 3
S i dne }arvas 1 3 3 | 37
emiramphi arvas
Mugilidae larvas 3 1 1
Myctophidae Triphoturus sp. larvas 1 1
Stenobrachius sp. larvas 2
Dioqenichthys laternatus larvas 23 2
larvas 1 2
Paralichthyidae larvas 8 2 1
Photichthyidae Vinciguerria lucetia huevos 1496 2 216
larvas 4 4 17 482 1
Pleuronectiformes larvas 1
Sciaenidae Larimus sp. larvas 1
larvas 11 1 3 57 1
Scombridae Scomber japonicus larvas 16 1
Triglidae Prionotus sp. larvas 1
No determinados huevos 413 184 1 1 2170 413 57 4399
larvas 1 1
TABLA 4. Zonas de pesca de los lances del MOPAS Paita 9710.
Lance Dia Posicién Zona de pesca Distancia Captura
Latitud Longitud mn g
1 10722/97 05°49.5 S 81°24.0W Frente a Pta. Falsa 12 mn 15.5
2 102397 04°45.0 S 81°17.5W Frente a Pta. Balcones 1.25mn 2544
3 1012397 04°59.9 S 81°05.04 W Frente a Balneario de Coldn 1.0 mn 65.7
4 1072497 05°11.08S 81°160W Frente a Pta. La Cruz 2.5mn Negativa
5 1024/97 05°09.0 S 8I°ILOW Entre Paita y Pta. La Cruz 1.0 mn 1
TABLA 5. Composicién por especies y capturas segiin lanes MOPAS Paita 9710.
Especies N. Cientifico Lance 1 Lance 2 Lance 3 Lance § Total
kg % kg % kg % kg % kg %
PECES
Ayamarca Centengraulis mysticetus 0.00 0.00 0.2 0.30 0.00 020 001
g:ﬁﬁla Bafre nsis 0.00 50 19.65 5000 234
Scomber japonicus 12 7742 0.00 1800 100.00 1812.00 84.85
Cachema Cynoscion analis 0.00 01 004 1.5 2.28 1.60 007
Camotillo Diplectrum conceptione 0.00 01 004 1.9 2.89 200 009
Chiri Peprilus medius 0.00 09 035 06 091 150 007
Espejo Selene peruviana 0.00 0.1 0.04 0.00 010 0.00
Espirilo Symphurus elongatus 0.00 0.00 0.2 0.30 020 001
Guitarra Rhinobatos planiceps 0.00 9 354 0.00 900 042
Jurel Trachurus picturatus murphyi 1 6.45 100 005
Lenguado Boca Chica  Erropus ectenes 0.00 05 020 0.8 1.22 130 0.06
Lenguado Comiin Paralichthys adspersus 0.00 03 012 0.00 030 001
i Mugil cephalus 0.00 0.00 1.8 2.74 1.80 0.08
Machete de Hebra Opisthonema libertate 0.00 0.1 004 0.6 091 070 0.03
Mis mis enticirrhus ophicephalus 0.00 0.00 25 3.81 250  0.12
Morena Muraena sp. 0.00 0.00 1 1.52 100 005
P4mpano Trachinotus paitensis 0.00 09 035 0.00 090 0.04
Pardo Chioroscombrus orqueta 0.00 7 275 0.00 700 033
Raya batea Desyatis brevis 0.00 30 11.79 15 2283 4500 211
Raya bruja Raja sp. 0.00 0.00 4 6.09 400 0.19
Roncador Elattarchus archidium 150 58.96 15000 7.02
Sierra Scomberomorus sierra 0.00 04 0.16 0.00 040 0.02
Suco Paralonchurus peruanus 0.00 03 012 15 2283 1530 072
Viuda Lobotes pacificus 0.00 2.6 1.02 0.00 260 0.12
SUB TOTAL DE PECES 13.00 83.87 25230 99.17 4510 68.63 1800.00 10000 211040 98.81
INVERTEBRADOS
Calamar enano Lolliguncula panamensis 0.00 0.1 0.05 0.6 0.93 070 0.3
Cangrejo nadador Euphylax sp 0.00 1 039 10 1522 11.00 052
Jaiva Callinectes arcuatus 0.00 1 039 10 1522 11,00 052
Pota Dosidicus gigas 25 1613 250 012
SUB TOTAL INVERTEBRADOS 25 1613 21 08 206 3137 0 0 2520 119
TOTAL 15.50 10000 25440 10000 6570 10000 1300.00 100.00 2135.60 100.00
Inf. Prog. Inst. Mar Perii N2 100

Febrero, 1999



Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas (Paita, Chimbote, Callao, Pisco e Ilo) MOPAS 9710 17
82 8 8 T 7 TP T TS T4 TE T2 IM° B o 8 T T T TE TE T TE TE I
4° Pizano MONITOREO OCEANOGRAFICO 4° Pta. Pizaro MONITOREO OCEANOGRAFICO H4°
Flanco PESQUERO EN AREAS SELECCIONADAS b tleo PESQUERO EN AREAS SELECCIONADAS
5° A MOPAS 9710 L 5° MOPAS 9710 o
MOPAS CARTA DE TRAYECTO ANOMALIAS TERMICAS (°c)
g°-| PAITA 1 5° &°
2124/ 10/ 1897) {0 POSITIVAS
[ L7 -
8° -8 - 8°
9° L9 9°
10° L 10 10°
11° 112 o H1°
255
12 122 CALLAD 12°
23
134 134 S H13°
21 PISCO
14°4 142 H4°
30
15° t-15%4 San Jumn H156°
16° 162, He°
174 17+ 17°
oo 43 26010
18° 'ﬁ'b‘slz/}/ 169 — g
@ 20-28/ 10/ 1897) ) 28 128 g7
82° B1° 80° 7o 7B T 76 75° 74 T3 T2 71° 8 81 8 76° 78 TP 76 Th 74 T8 T2 T1°
FIGURA 1. a) Cobertura de 1a Operacién MOPAS 9710 y b) Anomalfas térmicas (°C)
respecto al promedio patrén de octubre. '
4° a?‘ 8110 N i " . + 4° BIZ" N N " " A 81“ n M M L " L 4°
MONITGREO OCEANOGRAFICO [ OCEANOGRAFICO
CARTA DE POSICIONES PESQUERO EN AREAS SELECCIONADAS J TEMPERATURA (°C) PESQUERO EN AREAS
MOPAS PAITA 8710 MOPAS PAITA 8710
i 26 - 2.7_. 20 Cabo Blanco ] ] Cabo Blanco
r ) Lobitos * Lobitos
] J 24.0
3 . X
TALARA |
P ?‘1 Pta. Balcones A A /
B - 3
18 \ao g
& rYe L 5° | *J) - 5
22.6
4 .
] 14 1% ]
e g b
12 \
[ Tomndt 4 i
r 1 23,0
10 > g—. - '\ !
6 - L 6° - 6°
: L
(a) (b)
———rT— — — T
82° 81° 80° alz" 81° 80°

FIGURA 2. a) Carta de posiciones y trayecto. b) Distribuci6én de temperatura (°C) en la superficie del mar.
MOPAS Paita (21-23/10/1997). ‘

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N? 100
Febrero, 1999



18 Octavio Morén, Elcira Delgado, Margarita Girén, Emperatriz Gémez y Nélida Carrasco

82° 81° 80°
s n N P L h . N N . N 4
MONITOREOD
“:"u',‘,'a")m PESQUERD EN AREAS
MOPAS PAITA 8710
* Cabo Blanco

Lobites

8z e T T T b
FIGURA 3a. Distribucién de salinidad superficial del
mar. MOPAS Paita (21-23/10/1997).
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FIGURA 3b. Distribucién del oxigeno superificial del
mar. MOPAS Paita (9710/21-23/10/97).

SECCION PARALELA A LA COSTA (21 - 23/10/1997 )
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FIGURA 4. Secciones verticales de: a) Temperatura,
b) Salinidad y c) Oxigeno, alrededor de las 25 mn
frente a Paita. MOPAS Paita 9710.
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4. MOPAS CHIMBOTE (17-19/10/1997)

Latitudinalmente el 4rea de estudio ha estado comprendida entre los 09°09,7°S (Chimbote) y
07°42,1°S (Chicama), se han efectuado seis transectas perpendiculares a la costa, las que
alcanzaron distancias entre 15 a 20 mn, y se ubicaron frente a Chimbote, Punta Chao, Guafiape,
Salaverry norte de Huanchaco (alrededor de 08°S) y Chicama (Fig. 10a).

d.1. Aspectos oceanogrificos en la superficie del mar
Temperaturas superficiales de 19,3 a 21,8 °C (Tabla 6), se registraron en toda el grea de estudio.

La distribucién en forma de meandros muestra que entre Chicama y Huanchaco, y muy préximos a
la costa, se ubican los minimos valores, mientras que pegados a la costa entre Punta Chao y Chimbote
se encuentran valores de 20-21 °C (Fig. 10b) asociados a una mayor aproximaci6n de las ASS.

Anomalias térmicas positivas de 3,8 a 4,8 °C, las mismas que en promedio indican una ligera
disminuci6n (0,3 °C) con respecto al mes anterior, que se relaciona con la ligera disminuci6n de
la temperatura en la superficie del mar (Fig. 1b).

La concentracién de salinidad en la superficie se present6 muy homogénea, en un rango de 35,1
a 35,3 ups, valores propios de las ASS (Fig. 11a); no se observaron signos de mezcla con las
aguas continentales, ni con las Aguas Costeras Frias (ACF), més bien cierta disminucién con lo
observado en el MOPAS 9709 (MORON et al. 1998).

El oxigeno disuelto en la superficie del mar se present6 en un rango de 1,19 a 5,79 mL/L, con
distribucién de iso-oxigenas de 3 mL/L (asociadas al afloramiento) hasta aproximadamente 10
mn de la costa entre Punta Chao a Chicama. La iso-oxigena de 5 mL/L se ubicé alrededor de las
15 mn entre Chimbote - Huanchaco (Fig. 11b)

4.2. Aspectos oceanogrificos en la seccion paralela a la costa

La seccién paralela a la costa (0-75 m) ha presentado valores entre 21,7 y 17,0 °C, mostrando
una disminuci6n de la temperatura en la capa superficial con respecto al mes de setiembre, y un
ligero incremento a los 75 m de profundidad, nivel en el cual el mes anterior se registr6 16,2 °C
(Fig. 12a).

La secci6n mostré una termoclina en formacién, compuesta por 3 isotermas y ubicada entre 5 a
50 m de profundidad, esto debido principalmente a que la ASS presentes en toda la seccién
muestran bastante homogeneidad, con valores extremos de 35,1 a 35,3 ups, predominando aguas
con salinidades de 35,2 a 35,25 ups (Fig. 12b).

Si bien es cierto en toda la secci6n predominan ASS, los valores de oxigeno (Fig. 12c) muestran
que estas aguas afloran a la superficie. La iso-oxigena de 3,0 mL/L en la seccién vertical a 15 mn
de la costa se ubica por debajo de los 20 m, en su aproximaci6n a la costa aflora a la superficie
alrededor de las 10 mn, asociadas a las ASS.
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4.3. Volumen de plancton superficial

Fitoplancton

Los volimenes de plancton en superficie variaron entre 0,34 mL/m® (Est. 21) y 4,32 mL/m? (Est.
19) dando un valor promedio de 1,10 mL/m?®. Las mayores concentraciones (>1,0 mL/m?), se
localizaron al sur de Chicama (15 mn), frente a Guafiape y Chimbote, asociados a temperaturas
superficiales (TSM) que fluctuaron entre 20,2 y 21,7 °C (Tabla 7).

El fitoplancton superficial present6 una dominancia del 75 %, mientras que el zooplancton fue
dominante en el 25 % restante.

Se observé un niicleo de regular importancia (4 mL/m?3), localizado a 15 mn al sur de Chicama
destacando Lithodesmium undulatum, Chaetoceros debilis, Thalassionema nitzschioides,
Coscinodiscus perforatus y Ceratium trichoceros, entre otros (Fig. 13).

Las diatomeas de afloramiento conformaron el grupo mds importante destacando las especies
Chaetoceros debilis, Ch. socialis, Ch. didymus, Skeletonema costatum, Coscinodiscus perforatus,
Thalassionema nitzschioides, Thalassiosira sp. También se hicieron presentes especies de aguas
cédlidas como Proboscia alata f. indica, Thalassiothrix mediterranea, Planktoniella sol,
Pseudosolenia calcar-avis, y Helicotheca tamesis.

Los dinoﬂagelados también fueron abundantes mostrando una gran diversidad de especies
especialmente de aguas calidas como Ceratium gibberum, C. trichoceros, Goniodoma
polyedricum, C. gravidum y Protoperidinium oceanicum, localizados en las estaciones costeras

Zooplancton

Los volimenes fluctuaron entre 5,3 y 48,2 mL/100 m?; el mayor volumen estuvo frente a Punta

Chao a 17 millas mientras que frente a Guafiape a 3 millas de la costa se ubic6 el menor valor
(Tabla 8).

Se observé que estos voliimenes disminuyeron en relacién a los obtenidos en setiembre cuando
estuvieron entre 3 y 138 mL/100m? (GIr6N 1997).

El zooplancton estuvo constituido por diversos grupos principalmente las medusas, sifonéforos,
copépodos, quetognatos y decdpodos.

Los indicadores de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) como los copépodos Acartia danae,
Mecynocera clausii e Ischnocalanus plumulosus se distribuyeron en casi toda el 4rea explorada

(Fig. 14).

El copépodo Centropages furcatus se localizé entre Huanchaco y Chimbote entre las 5 y 15
millas de la costa (Fig. 14).

La especie Eucalanus inermis de Aguas Costeras Frias estuvo al norte de Huanchaco dentro de
las 15 millas de la costa.
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Ictioplancton

Dentro del ictioplancton se encontraron huevos y larvas de anchoveta (Engraulis ringens), lar-
vas de sardina (Sardinops sagax sagax), “borrachos” (familia Blenniidae), “caballa” (Scomber
Jjaponicus), entre otros (Tabla 8).

En general la anchoveta se distribuy6 en toda el 4rea muestreada entre Chicama y Chimbote,
los huevos presentaron concentraciones de 1y 52.826 huevos/100 m?, ubic4ndose tanto el
valor minimo como el m4ximo frente a Chimbote a 12 y 3 millas de la costa, respectivamente
(Fig. 15a). Las larvas presentaron menores concentraciones que los huevos y estuvieron entre
Chicama y al norte de Huanchaco hasta las 15 millas; entre Huanchaco y Guafiape a 4 millas
y entre Punta Chao y Chimbote hasta las 18 millas de la costa, con concentraciones entre 4 y
1230 larvas/100 m? (Fig. 15b). La mayor abundancia estuvo frente a Huanchaco a22 mn y la
menor frente a Chimbote a 12 millas de la costa. Se observé que los huevos presentaron
mayor distribuci6n latitudinal y mayores abundancias, mientras que las larvas presentaron
menor distribucién longitudinal y menores abundancias, contrariamente a lo hallado en
setiembre (GIRON 1997).

Al igual que en setiembre, en esta oportunidad sélo se encontraron larvas de sardina frente a
Chimbote y a Guafiape a 12 mn con abundancias de 6 y 8 larvas/100 m.

También se determinaron larvas de caballa en 2 estaciones frente a Chimbote y a Salaverry a 12
mn de la costa.

4.4. Recursos pelagico costeros
Distribucién y concentracion de los recursos

La distribucién de anchoveta, se presento en niicleos de categorfa “disperso” al sur de Huanchaco
a 5 millas de la costa y otras pequefias 4reas de categoria “muy dispersa” frente a Chimbote y
Guafiape a 2 mn de la costa y frente a Chicama a 15 mn (Fig. 16)

Juveniles de pAmpano se registraron en las capturas efectuadas dentro de las 2 millas entre
Chicama y Huanchaco.

Entre la zona de Chimbote (09°04,4S y 78°39,1W) y Puerto Chicama (07°42,16S y 79°29,5W)
se analiz6 un total de 98 UBM, con registros de 24 minutos cada uno.

Horizontalmente las concentraciones de los recursos peldgicos se presentaron en forma general
dispersos en toda el drea prospectada, distribuidos entre 2 a 20 millas néuticas de la costa que
fueron corroborados mediante los lances de comprobacién.

Verticalmente los recursos peldgicos costeros se registraron hasta los 30 m, present4ndose las
mejores concentraciones entre 5 a 20 m de profundidad.
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Aspectos biolégicos
mposicién de las speci

Se realizaron 2 lances, obteniéndose una captura total de 7,17 kg (tablas 9 y 10). El primer lance
se efectud al sur de Huanchaco (08°06,41S y 79°10,44W) a 5 mn de la costa, obteniéndose una
captura total de 0,46 kg, registrindose 6 especies de peces y 1 de invertebrados. El mayor
porcentaje de la captura total correspondi6 al “bagre” Galeichthys peruvianus (0,2 kg, 42,5 %)

El segundo lance se realiz6 frente a Chicama (07°42,10S y 79°28,22W) a 2 mn de la costa,
registrandose una captura total de 6,7 kg, obteniéndose 9 especies de las cuales 7 correspondieron
apeces 2 a invertebrados. Las especies con mayor volumen de captura fueron la “raya” Myliobatis
sp. (4,0 kg, 59,7%) y Trachinotus paitensis “pdmpano” (1,5 kg, 22,3%)

struc r tall
Trachinotus paitensis “pampano”

Esta especie capturada frente a Chicama, estuvo conformada por individuos juveniles, cuyas
tallas fluctuaron entre los 10 y 22 cm de longitud total, con 3 grupos modales: dos principales en
12 y 14 cm y uno secundario en 20 cm; con una media de 14,6 cm. El mayor porcentaje de los
ejemplares estuvo comprendido entre 11 y 15 cm (Fig. 17).

S squero-ambien

El 4rea de estudio estuvo caracterizada por la ocurrencia de las Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) con sus minimos valores de temperatura entre Chicama y Huanchaco.
Esta situacién permiti6 la presencia de la anchoveta en 4reas donde se observé la proximidad
de las ASS entre Huanchaco y Chimbote. Entre Chicama y Huanchaco la ausencia de este
recurso fue evidente, con mayor ocurrencia las otras especies costeras como pidmpano, raya,
cachema, etc.

4.5. Discusion

Las condiciones oceanogrificas durante el MOPAS Chimbote han presentado ligera disminucién
de las anomalias termohalinas con respecto al mes anterior, asimismo se aprecié un incremento
en la intensidad del afloramiento, aunque afloran aguas relativamente c4lidas y de salinidades
mayores de 35,1 ups que son las que se ubican hasta profundidades mayores de 100 m.

Estas caracteristicas se deben a que El Nifio se encuentra en una fase de declinacién de su
primera etapa. La primera etapa se inici6 en el verano pasado, es de esperar una segunda etapa,
que podria iniciarse en los meses venideros.

Chimbote se caracteriza por ser una zona de alta productividad durante todo el afio; sin embargo,
en la presente operaci6n se obtuvo un volumen promedio de plancton relativamente bajo (1,10
mL/m®) con respecto a octubre de 1996 (MOPAS 9610), periodo frio cuando se alcanzé un valor
medio de 2,38 mL/m? con nicleos que superaron los 8,0 mL/m? (DELGADO et al. 1996).
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En relacién a la comunidad plancténica se pudo observar la presencia de especies de
afloramiento, asociadas a especies de diatomeas y dinoflagelados de aguas célidas en general,
asi como especies propias de ASS, composicién muy diferente para setiembre (DELGADO et al.
1998) en que se caracterizé por la abundancia de especies de afloramiento, correspondiente a

la primera fase de la sucesi6n fitoplancténica, composicién muy similar a la observada en
octubre de 1996.

Los dinoflagelados se caracterizaron por ser de aguas cilidas en general, mientras que para el
mes anterior se destacé la dominancia de Protoperidinium depressum y Ceratium furca,
caracteristicos de aguas frias; en octubre de 1996 estos fueron poco frecuentes.

El tipificador de ACF, Protoperidinium obtusum, estuvo presente en forma restringida, mientras
que para setiembre mostr6 una amplia distribucién al igual que para octubre 1996. El indicador
de ASS se hace presente, el mismo que no fue observado para octubre de 1996.

Los recursos peldgico-costeros se distribuyeron en forma “dispersa” y “muy dispersa” hasta los
27 m de profundidad, localiz4dndose en forma mds superficial a lo encontrado durante el MOPAS
9610.

4.6 Conclusiones

1.  Entoda el 4rea de estudio se presentaron ASS, con valores de temperatura, salinidad y
oxigeno superficial entre 19,3 y 21,8 °C; 35,1 a 35,3 ups y 1,19 a 5,79 mL/L,
respectivamente.

2. Ladistribucion de isolineas de los 3 pardmetros mencionados es bastante regular, con los
minimos valores pegados a la costa.

3.  Las anomalias térmicas de 3,8 a 4,8 °C fueron ligeramente m4s bajas que el mes anterior.

4.  Los valores de oxigeno mostraron que el afloramiento se viene desarrollando con regular
intensidad, aflorando aguas de relativa alta temperatura y salinidad.

5. Los volimenes de plancton en superficie variaron entre 0,34 mL/m? y 4,32 mL/m’ dando
un valor promedio de 1,10 mL/m?, con una dominancia del fitoplancton superficial en el
75% del é4rea estudiada.

6. Lasdiatomeas de é4reas de afloramiento conformaron el grupo méds importante, destacando
las especies del género Chaetoceros debilis, C. socialis, C. didymus, Skeletomema
costatum, Coscinodiscus perforatus, Thalassionema nitzschioides, Thalassiosira sp.
También estuvieron presentes diatomeas y dinoflagelados propios de aguas célidas en
general.

7. Protoperidinium obtusum indicador de ACF, estuvo presente en forma restringida. Ceratium
praelongum, indicador de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) fue localizado a 15
mn frente a Chimbote, indicativo de la incursién de estas masas de agua.
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La anchoveta se distribuy6 entre Chicama y Chimbote, los huevos presentaron
concentraciones de 1 y 52.826 huevos/100 m*® mientras que las larvas tuvieron menores
concentraciones entre 4 y 1230 larvas/100 m’.

En toda el 4rea prospectada los recursos peldgico-costeros se distribuyeron en forma muy
dispersa dentro de las 15 millas y a profundidades hasta los 30 m.

Se obtuvo una captura total de 7,17 kg, registrandose 12 especies, de los cuales 10
correspondieron a peces y 2 a invertebrados. El mayor porcentaje de la descarga total
estuvo atribuido a las especies raya (55,8 %), mismis (4,8 %) cachema (4,8 %) y pimpano
(2,9 %).

El pampanp capturado frente a Chicama, estuvo constituido principalmente por juveniles,
con 3 grupos modales, una principal en 12 y 14 cm y otra secundaria en 20 cm.

Los recursos peldgicos se distribuyeron de 2 a 20 mn de la costa, las concentraciones de
anchoveta se presentaron en forma dispersa frente a Huanchaco; y otros pequeiios niicleos
“muy dispersos” frente a Chimbote, Guafiape y Chicama, esta dltima a 15 mn de la costa.

La distribucién vertical de recursos pelagicos costeros estuvo comprendida de 5 a 30 m de
profundidad.
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TABLA 6. Monitoreo oceanogrifico pesquero en dreas seleccionadas. MOPAS Chimbote 9710.

27

Est. Fecha Hora Latitud Longitud Prof. Temp. Salinidad  Oxigeno
# (m) (°C) (ups) (mL/L)
1 10/17/97 13:20 09° 04.40 78°39.10 0 210 3.68

10 185
2 10/17/97 15:45 09° 07.10 78° 47.00 0 21.7 353 246
3 10/17/97 17:20 09°09.70 78°53.10 0 210 354 491
10 20.7 353 428
25 353 473
50 352 3.74
4 10/17/97 19:40 08° 59.40 78° 58.00 0 21.3 353 4.56
5 10/17/97 21:48 08° 51.00 78° 04.00 0 20.7 353 4.29
10 19.8 352 4.06
25 19.6 352 4.02
50 184 35.2 253
100 17.0 352 1.04
6 10/17/97 23:57 08° 47.20 78° 56.60 0 20.0 353 3.79
7 10/18/97 3:10 08° 45.20 78° 48.20 0 19.5 352 2.81
10 18.7 353 248
8 10/18/97 4:45 08° 36.30 78°51.00 0 195 352 236
9 10/18/97 6:24 08° 28.50 78° 57.00 0 19.3 352 2.56
10 18.5 352 2.54
10 10/18/97 8:20 08° 30.20 79° 04.50 0 20.0 35.2 4.18
11 10/18/97 1015 08° 32.20 79° 10.20 0 20.8 35.2 5.79
10 19.9 352 5.78
25 18.8 5.09
50 17.7 352 2.04
100 171 352 1.74
12 10/18/97 11:53 08°24.36 79° 15.26 0 214 352 1.19
13 10/18/97 13:53 08° 15.31 79°19.39 0 209 352 5.48
10 19.6 352 3
25 19.0 352 234
50 17.8 352 1.48
100 17.5 35.2 1.16
14 10/18/97 16:05 08° 12.40 79° 12.00 0 20.1 352 1.52
15 10/18/97 18:03 08° 10.40 79° 05.30 0 199 35.2 3.16
10 18.5 352 2.28
16 10/18/97 20:53 08°04.10 79° 13.50 0 193 352 3.28
17 10/18/97 23:00 07° 56.40 79°20.10 0 193 35.2 2.06
10 184 352 1.89
18 10/19/97 0:54 07° 59.00 79° 27.00 0 19.8 35.2 354
19 10/19/97 2:32 08°01.20 79° 33.30 0 202 352 4.06
10 19.3 35.2 3.88
25 19.1 35.2 3.49
50 17.8 35.2 1.49
100 17.6 35.2 1.33
20 10/19/97 4:40 07° 52.30 79° 38.10 0 20.2 35.2 3.98
21 10/19/97 6:58 07° 45.20 79° 42.00 0 20.3 35.2 3.72
10 194 35.2 3.51
25 19.3 353 2.09
50 184 353 1.38
100 18.1 352 198
22 10/19/97 9:15 07° 45.40 79° 35.20 0 20.0 35.2 1.36
23 10/19/97 10:50 07° 42.10 79° 29.50 0 194 352 2.69
10 18.7 35.2 229
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TABLA 7. Andlisis cualitativo de fitoplancton superficial. MOPAS Chimbote 9710.

ESTACION 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 210 21,7 20,7 195 193 208 209 199 193 202 203 194
VOLUMEN (mL/m3) 143 1,11 0,63 07 1,08 1,05 08 05 041 432 034 085
DIATOMEAS

Actinoptychus splendens 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Actinoptychus undulatus 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Amphiprora sp. 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
Chaetoceros affinis 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0
Chaetoceros debilis 0 0 0 2 2 0 3 0 0 0 0 0
Chaetoceros convolutus 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros curvisetus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros debilis 0 0 0 2 2 0 0 0 1 4 0 0
Chaetoceros didymus 0 0 0 1 2 0 1 0 1 4 0 0
Chaetoceros lorenzianus 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0
Chaetoceros socialis 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0
Chaetoceros tortissimus 1 1 3 1 1 0 0 0 1 0 0 0
Coscinodiscus centralis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Coscinodiscus granii 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0
Coscinodiscus perforatus 4 3 1 4 4 1 1 3 4 4 3 2
Coscinodiscus wailesii 1 0 1 2 2 0 0 1 1 1 1 1
Cylindrotheca closterium 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Detonula confervacea 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 0
Detonula pumila 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0
Ditylum brightwellii 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1
Guinardia delicatula 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0
Guinardia flaccida 0 1 0 1 0 1 1 ] 1 1 0 0
Guinardia striata 0 0 0 0 0 1 0 0 0 ¢] 0 0
Gyrosigma sp. 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0
Eucampia cornuta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Eucampia zoodiacus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0
Helicotheca tamesis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Hemiaulus sinensis 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0
Lauderia annulata 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0
Leptocylindrus danicus 0 0 0 1 1 (] 2 0 1 1 0 0
Leptocylindrus mediterraneus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Lioloma delicatulum 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0
Lithodesmium undulatum 1 0 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
Navicula sp. 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0
Planktoniella sol 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1
Pleurosigma sp. 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0
Proboscia alata f. indica 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pseudo-nitzschia sp. 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Pseudo-nitzschia closterium 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Pseudo-nitzschia pungens 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0
Pseudosolenia calcar-avis 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Rhizosolenia bergonii 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia imbricata 0 0 0 0 o o0 o0 0 0 1 0 o0
Rhizosolenia setigera 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
Rhizosolenia styliformis 1 i i 1 1 1 0 1 1 1 1 0
Rhizosolenia pungens 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Rhizosolenia robusta 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

contimia...
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ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (mL/m3)

1

21,0 21,7 20,7

1,43

3

L1l

5

7
19,5

063 07

9
19,3
1,08

11

20,8 209
1,05 0,89

13

15 17 19 21 23
199 193 202 203 194
05 041 432 034 085

Stephanopyxis palmeriana
Stephanopyzxis turris
Skeletonema costatum
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira rotula
Thalassiosira sp.
Thalassiothrix mediterranea
Ceratium azoricum
Ceratium buceros

Ceratium declinatum
Ceratium deflexum
Ceratium dens

Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium gibberum v. dispar

Ceratium gibberum v. subaequale

Ceratium gravidum
Ceratium gravidum v. elongatum
Ceratium hexacantum
Ceratium horridum
Ceratium lunula

Ceratium macroceros
Ceratium massiliense
Ceratium pentagonum
Ceratium praelongum (ASS)
Ceratium ranipes

Ceratium trichoceros
Ceratium tripos

Ceratium vultur
Dinophysis caudata
Dinophysis cuneus
Dinophysis tripos
Dissodium asymmetricum
Gonyaulax sp.

Goniodoma polyedricum (AC)
Gymnodinium splendens
Noctiluca scintillans
Ornithocercus quadratus
Ornithocercus steinii
Podolampas bipes
Prorocentrum gracile
Protoperidinium brochi
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium conicoides
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium deflexum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium grande
Protoperidinium granii
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Viene

ESTACION 1 3 5 7 9 11 13 1s 17 19 21 23
TEMPERATURA §) 21,0 21,7 20,7 195 193 208 209 199 193 202 203 194
VOLUMEN (mL/m3) 143 1,11 0,63 0,7 1,08 1,05 089 05 041 432 034 085
Protoperidinium leonis 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium murrayi 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Protoperidinium obtusum (ACF) 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
Protoperidinium oceanicum 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0
Protoperidinium pellucidum 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium pentagonum 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Protoperidinium steinii 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0
Protoperidinium subinerme 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Pyrocystis fusiformis (AC) 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyrocystis noctiluca (AC) 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0
SILICOFLAGELADOS

Dictyocha fibula 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Dictyocha speculum 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Leyenda:

Ausente 0 ACF: Aguas Costeras Frjas

Presente .1 ASS: Aguas Subtropicales Superficiales

Poco abundante  :2 AC: Aguas Cilidas en general

Abundante :3

Muy abundante 4

TABLA 8. Composicién y abundancia del ictioplancton durante el MOPAS Chimbote 9710. (N? organismos/100m?)

Estacién 1 3 3 7 9 11 13 15 17 19 21 23
- Volumen (ml/100m3) 429 276 482 159 53 328 437 227 146 403 109 17
Familia Especie Estadio
Engraulidae Engraulis ringens huevos 52826 1 74 4888 5098 2291 28391 130 86 1446 152 3551
Engraulis ringens larvas 13 4 28 54 68 27 9 1230 18
Engraulidae larvas 9 85
Clupeidae Sardinops sagax sagax larvas 8 6
Blenniidae larvas 1 1 5
Gobidae larvas 5
Myctophidae Diogenichthys laternatus ~ larvas 2
Scombridae Scomber japonicus larvas 14 4
Scomberesocidae Scomberesox saurus larvas 1
No determinados huevos 270 45 83 116 53
larvas 3 3 7 52

TABLA 9. Zonas de pesca de los lances det MOPAS Chimbote 9710.

LANCES DIA POSICION ZONA DE PESCA DISTANCIA CAPTURA TSM
Latitud Longitud mn ke oC

1 17/10/98 08°06.41S 7910.44W Sur de Huanchaco Sma 047 199

2 19/10/98 07%42.108 7908.20W Frente a Chicama 2mn 6,1 194

TABLA 10. Composicién por especies y capturas (kg) en el 4rea de Chimbote 9710.

Especies N. Cientffico Cala | Cala2 Total
kg % kg % kg %
PECES
Raya Myliobatis sp. 4 59,7 4 558
Bagre Galeichthys peruvianus 02 425 0.2 28
Pémpano Trachingfus paitensis 1.5 223 1,5 29
Mis mis Menticirrhus ophicephalus 0.1 21,3 025 3,7 0,35 4,88
Cachema Cynostion analis 0,05 106 0,25 37 03 4,18
Bereche Larimus pacificus 0,15 2,23 0,15 2,09
Barbudo Polydactylus approximans 0,15 2,23 0,15 2,09
Coco Paralonchurus peruanus 0,1 1,49 01 1,39
Anchoveta Engraulis ringens 0,06 12,8 0,06 0,84
Pejerrey Odontesthes regia regia 0,01 2,13 0,01 0,14
SUB TOTAL PECES 042 89,3 64 95,35 6,82 95,11
INVERTEBRADOS :
Calamar Loligo gahi 0,05 10,6 02 298 0,25 349
Cangrejo Hepatus chiliensis . 0.1 149 0,1 1,39
SUB TOTAL INVERTEBRADOS 0,05 10,6 03 447 0,35 4,89
TOTAL GENERAL 047 100 6,7 100 7,17 100
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FIGURA 10. Carta de posiciones, b) Distribucién de la temperatura en la superficie del mar.
MOPAS Chimbote (17-19/10/1997).
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FIGURA 11. Distribucién de la salinidad, b) Oxfgeno en la superficie del mar.
MOPAS Chimbote (17-19/10/1997).
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MOPAS CHIMBOTE 9710

SECCION PARALELA A LA COSTA (17 - 19/10/ 1997)
a) TEMPERATURA (°c)

Pta.
Chimbote Chao H h Chicama

Pta,
Chimbote Chao t Chicama

FIGURA 12. Secciones verticales de: a) Temperatura, b)
Salinidad, c) Oxigeno, alrededor de las 15 mn frente a
Chimbote, con datos del MOPAS Chimbote 9710.
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FIGURA 13. Volumen de plancton (mL/m?).
MOPAS Chimbote 9710.
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. . MOPAS CHIMBOTE 8710
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Ischnocalanus plumulesus A
Mscynocera clausii
A Centropages furcatus Samanco
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FIGURA 14. Distribucién de indicadores de
masas de agua del zooplancton.
MOPAS Chimbote 9710.
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FIGURA 15. Distribucién y abundancia de a) huevos y b) larvas de anchoveta. MOPAS Chimbote 9710.
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FIGURA 17. Estructura por tallas del Pdmpano.
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FIGURA 16. Distribucién y concentraciones de recursos.
MOPAS Chimbote (17-19/10/1997).
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5. MOPAS CALLAO 9710 (15-17/10/1997)

E1 MOPAS Callao se realizé entre las latitudes 12°34,18’ y 11°02,18’S, inicidndose los trabajos
en la zona sur frente a Pucusana. Se realizaron 8 transectas perpendiculares a la costa, con
distancias de 15 a 22 mn, las que se ubicaron frente a Pucusana, Punta La Chira, Callao, Punta
Santa Rosa, Punta Chancay, Punta Grita Lobos, Punta Lachay y Punta Carquin (Fig. 18a).

5.1. Aspectos oceanogrificas en la superficie del mar

La temperatura en la superficie ha variado entre 17,5y 19,7 °C (Tabla 11, Fig. 18b), la distribucién
de isotermas presenta niicleos y meandros originados por débiles afloramientos que se relacionan
con las minimas temperaturas, el 4rea ms fria (< 18,0°C) se ubicé frente a Ancén, mientras que
la més célida, por fuera de las 7 mn entre Punta Grita Lobos y Punta Salinas, debido a la
aproximacion a la costa de la isoterma de 19 °C.

Las anomalias térmicas se han presentado entre 2,3y 2,4 °C en los Cuadrados Marsden 343-
17, 343-27 y 343-26, disminuyendo en 1,7; 2,2 y 2,2 °C respectivamente en los cuadrados
mencionados, en comparacién al mes de setiembre ltimo.

La salinidad ha presentado concentraciones entre 35,1 y 35,4 ups, estos valores extremos no son
los representativos ya que gran parte del drea (Punta Carquin - Zona Sur de Chorrillos), presenta
concentraciones bastante homogéneas que varian de 35,1 a 35,2 ups (Fig. 19a).

Sélo en el extremo Sur, frente a Pucusana, se han registrado valores de 35,2 a 35,4 ups, debido
tal vez a la poca remocién de agua en la Bahia.

La distribucién de oxigeno a nivel superficial present6 las mayores concentraciones en la parte
norte del drea de estudio, valores mayores de 6,0 mL/L se encontraron entre Punta Salinas y
Punta Grita Lobos (Fig. 19b).

Los valores de oxigeno de 2,0 y 3,0 mL/L, estarian influenciados por el débil afloramiento al
norte del Callao, la banda costera se hall6 delimitada por la isolinea de 5,0 mL/L valores que se
incrementaron fuera de las 10 mn.

Los rangos minimos y méximos de nutrientes (ug at/L) a nivel de superficie se observan en la
tabla 11: fosfatos (0,55 - 1,46), silicatos (1,83 - 11,42), nitratos (7,06 - 16,40), nitritos (0,020 -
0,73). Superficialmente predomin6 la isolinea de 1,0 ug-at/L de fosfatos, presentando su mayor
amplitud frente a Punta Salinas, Ancén y Callao y cerca a la costa frente a Chancay (Fig. 21a).

La isolinea de 5 ug-at/L de silicatos delimit6 4reas de mayor concentracién cerca a la costa,
encontrdndose dos niicleos con valores de 10 ug-at/L frente a Punta Grita Lobos y frente al
Callao (Fig. 21b). '

La distribucién de nitratos presenté un comportamiento algo similar a los silicatos, siendo la
isolinea de 10 ug-at/L la limitante del 4rea de mayor concentracién, cerca a la costa
encontrdndose valores de 15 ug-at/L frente a Punta Carquin, Punta Grita Lobos, Callao y
Pucusana (Fig. 22a).
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Los nitritos presentaron una distribuci6n irregular, paralela a la costa; frente a Punta Grita
Lobos se present6 la maxima concentracién de 0,5 ug-at/L (Fig. 22b).

5.2. Aspectos oceanogrificos en la seccién paralela a la costa

La secci6n vertical paralela a la costa present6 temperaturas entre 19,5 a 13,9 °C y salinidades
de 35,02 a 35,32 ups, entre 0 y 100 m de profundidad. Las ASS con valores mayores de 35,1 ups
y 15 °C se ubicaron principalmente entre 0 a 70 m (Fig. 20a,b).

Entre los 30 - 60 m se ha presentado una ligera inversién de la temperatura, como consecuencia
a las fluctuaciones de las masas de aguas subsuperficiales.

La columna de agua mostré cierto enfriamiento en la capa superficial y una ligera elevacién de
la temperatura a los 100 m de profundidad con respecto al mes de setiembre.

En la secci6n paralela a la costa el oxigeno mostré una oxiclina definida de 1 a 4 mL/L sobre
los 80 m de profundidad, observdndose un niicleo de 6 mL/L sobre los 5 m en la estacién N*®
19. La minima de 0,5 mL/L de oxigeno se observé entre los 75 y 100 m de profundidad (Fig.
20c).

Existe afloramiento, pero bastante debilitado, como lo demuestra la isoterma de 18 °C y la iso-
oxigena de 3 mL/L de oxigeno, que en la seccién se ubican alrededor de los 20 m de profundidad
y cerca de la costa se muestran en la superficie.

La distribucién vertical de nutrientes mostré fosfatos con la misma tendencia que el oxigeno
disuelto y con valores de 1,0 ug-at/L sobre los 25 m, valores que se extendieron en toda la
seccién. Concentraciones de 2,0 ug-at/L se encontraron por debajo de los 50 m y dentro de las
10 mn (Fig. 23a).

Valores de 5,0 ug-at/L de silicatos se presentaron superficialmente en las estaciones N®3y 26
hasta los 20 m de profundidad. Concentraciones de 10 ug-at/L. debajo de los 60 m se acercaron
a la superficie en la estacién N° 13 (Fig. 23b).

Concentraciones de nitratos de 10 ug-at/L se hallaron en la capa de 0-15 m y las de 15 se
encontraron por debajo de los 25 m, acercdndose a la superficie cerca a la costa; valores mayores
de 20 ug-at/L se presentaron por debajo de los 70 m (Fig. 23c).

Los nitritos mostraron una distribucién irregular con valores de 0,40 a 0,75 ug-at/L
predominando las mayores concentraciones sobre los 50 m de profundidad y dentro de las 15
mn (Fig. 23d).

5.3. Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Los voliimenes de plancton oscilaron entre 0,27 mL/m?® (Est. 19) y 5,14 mL/m? (Est. 24) con un
promedio de 1,12 mL/m?, asociados a rangos de temperaturas que variaron entre 18,1y 19,7 °C. El
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méximo valor (5,14 mL/m?) fue localizado frente a Punta Salinas a 3 mn de la costa (Tabla 12).

El fitoplancton present6 una predominancia de 62,5 %; el zooplancton de 25 % y compartiendo
dominancia el fito y zooplancton en un 12,5 % (Fig. 24).

La abundancia del fitoplancton estuvo dada por Ditylum brightwellii, Detonula pumila,
Coscinodiscus perforatus, Asterionellopsis glacialis, Chaetoceros didymus, asi mismo estuvieron
* presentes dinoflagelados de Aguas Costeras Frias (ACF) destacando Protoperidinium depressum,
Ceratium furca, C. dens, Dissodium asymmetricum, Scripsiella trochoidea. Al Norte entre Punta
Végueta y Punta Salinas se registraron dinoflagelados de aguas cdlidas (AC) sefialando a
Goniodoma polyedricum, Ceratium gibberum f. dispar, Ceratium gravidum v. elongatum,
Ceratium lunula y Ceratium deflexum entre los mis abundantes (Tabla 12).

La composici6n especioldgica dada en el niicleo mdximo estuvo sustentada principalmente por
las diatomeas Chaetoceros curvisetus, C. socialis, Detonula pumila, Thalassionema nitzschioides,
Thalassiosira rotula, Thalassiosira angulata, Guinardia delicatula, asociados en menor grado a
dinoflagelados cosmopolitas como Ceratium dens, C. furca, Protoperidinium depressum, P.
claudicans y Dissodium assymmetricum .

Zooplancton

Para esta 4rea los voliimenes estuvieron entre 4,8 y 288,9 mL/100 m?; el mayor valor se encontré

frente al Callao a 19 millas y el menor volumen estuvo frente a Anc6n a 16 mn de la costa (Tabla
13). '

. Estos volimenes tuvieron un incremento en relacién a los obtenidos en setiembre cuando
estuvieron entre 3 y 172 mL/100 m®,

Copépodos, anfipodos, eufdusidos, quetognatos, sifonéforos, medusas, apendicularias y
decdpodos, fueron los integrantes del zooplancton en esta drea.

Entre los indicadores de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), se determiné a Acartia danae,
Ischnocalanus plumulosus, Mecynocera clausii 'y Oncaea conifera, distribuidos entre Punta
Végueta y Pucusana (Fig. 25).

Centropages furcatus y Rhincalanus nasutus, especies de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES),
estuvieron frente a Punta Salinas y Punta Grita Lobos a 10 y 20 mn; y entre Callao y Punta La
Chira a 15 mn de la costa. '

El copépodo Eucalanus inermis, indicador de Aguas Costeras Frias (ACF), se localizé entre
Punta Salinas y Punta Grita Lobos y entre Ancén y Pucusana a 15 mn.

Ictioplancton

Se determinaron huevos y larvas de anchoveta (Engraulis ringens), sardina (Sardinops sagax
sagax), “borracho” (familia Blenniidae), pejerrey (familia Atherinidae) y “peces linterna” (fa-
milia Myctophidae) (Tabla 13).
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Los huevos de anchoveta se distribuyeron entre Punta Végueta y Punta Grita Lobos, frente a
Ancén y entre Punta Chorrillosy Pucusana con abundancias entre 7 y 84.393 huevos/100 m®

(Fig. 26a).

Las larvas de la especie anchoveta se localizaron entre Punta Végueta y Punta Salinas dentro de
las 12 millas y entre Anc6n y Pucusana dentro de las 17 millas con abundancias de 1 y 153
larvas/100 m? (Fig. 26b).

En esta oportunidad se observé que tanto los huevos como las larvas de anchoveta tuvieron la
misma distribucién que en el mes de setiembre, y que las abundancias de ambos aumentaron en
relacién al muestreo realizado en setiembre (GIRON 1997).

En esta prospeccién la sardina fue escasa, tanto los huevos como las larvas se encontraron en
una sola estacién, los huevos frente al Callao a 3 millas y las larvas frente a Pucusana a 18 mn
de la costa. |

Se observé que en setiembre la sardina estuvo distribuida entre Punta Salinas y Punta Tomacalla
y present6 mayores abundancias, mientras que durante este muestreo la distribucién de la sardina
se desplaz al sur de esta zona y tuvo menores abundancias que en setiembre. Diogenichthys
laternatus se localizé frente a Pucusana y frente a Punta Salinas a 3 y 19 mn de la costa.

5.4. Recursos pelagicos costeros
Distribucion y concentracion de los recursos

Los recursos peldgicos costeros en el drea prospectada han estado distribuidos en pequefias
dreas aisladas (Fig. 27) localizados a 3 mn entre Punta Chorrillos y Callao, y 4 mn frente a
Chancay, con una concentracién del tipo “denso” y cardimenes a 12 m de profundidad para
Callao y entre 53 y 60 m para Chancay; asimismo frente a Carquin se detect6 un nicleo de
concentracién “disperso” y con cardimenes ubicados entre 18 y 27 m; cabe sefialar que
concentraciones de la categorfa “muy disperso” se encontraron a 2 mn de Ancén, entre las
estaciones 14 y 16, con cardiimenes ubicados entre los 42 y 90 m de profundidad y también
frente a Punta Grita Lobos a 17 mn de la costa con registros 100 y 120 m de profundidad.

Aspectos bioldgicos

Composicién de las capturas y especies

Se realizaron 4 lances de comprobaci6n, obteniéndose una captura total de 5 501,8 kg. (Tablas
14y 15). El primer lance se efectu6 entre La Chira y Chorrillos (12°11°03,1°S - 77°02°59,7°W),
a una distancia de 2 mn de la costa, obteniéndose una captura de 0,1 kg de “bagre” Galeichthys
peruvianus, descarga muy baja debido a una mala maniobra que ocasiond el rompimiento de la
red. '

El segundo lance se realiz6 a una distémcia de 2,0 millas de la costa, entre el Horadal y Frontén
(12°07°037°S-77°08°35,7°W) a una profundidad de 18 m, obteniéndose una captura total de
5000 kg. El 100% de esta captura correspondi6 a la “anchoveta” Engraulis ringens.
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El tercer lance se efectud a una distancia de 2,0 millas de la costa, frente a Pacasmayo (11°42’°00°S-
77°14°48°W) a una profundidad de 45 m, con una captura total de 500,6 kg; constituidas
principalmente por el 99,9% de “anchoveta”, Engraulis ringens.

El cuarto lance se realiz6 a una distancia de 1,5 millas de 1a costa frente a Végueta (11°02°34,6°S-
77°40°11,2°W) a una profundidad de 16 m, obteniéndose una captura total de 1,1 kg de la
especie “pampano”, Trachinotus paitensis.

Estructura por tallas
Engraulis ringens “anchoveta”

Esta especie estuvo comprendida dentro de un rango de 13,0 y 17,5 cm de longitud total,
alcanzando una moda en 16,0 cm y media de 15,6 cm (Fig. 28).

Madurez sexual

Engraulis ringens “anchoveta”

El anlisis macroscépico de las génadas de 121 ejemplares, evidenci6 el predominio de individuos
desovantes (V) con el 73,5% y ejemplares en estadio de reposo (VI) con el 23,9% (Fig. 29).

Recurso pesquero-ambiente

Toda el 4rea de concentracién de los recursos estuvo caracterizada por minimas temperaturas,
ocurriendo los mayores enfriamientos entre Anc6n y Callao, coincidente con la mayor ocurrencia
de nicleos de concentracién de anchoveta.

5.5. Discusion

Aligual que las 4reas anteriormente descritas, frente al Callao las aguas subtropicales cubrieron la
superficie y la columna de agua hasta los 70 m. Estas mismas caracteristicas se manifestaron el
mes anterior, lo que ha dado lugar a una profundizacién de las aguas costeras, motivo por €l cual
las aguas provenientes del débil afloramiento costero, son de relativa alta temperatura y salinidad.

Si bien es cierto que las anomalias térmicas han disminuido entre 1,7 a 2,2 °C con respecto al
-mes anterior, todavia el Evento El Nifio 1997 mantiene caracteristicas de un evento fuerte por lo
que con la aproximacién del verano es muy factible la aparicién de un segundo pico de este
evento.

Si comparamos los resultados del MOPAS 9710 con los del MOPAS 9709 se observa que en
ambas operaciones la iso-oxigena de 5,0 mL/L, que delimit6 el drea a nivel de superficie, mostré
una distribucién similar.

En ambos monitoreos se pudo comprobar en la distribucién vertical la presencia de la oxiclina
de 1-5 mL/L entre los 0 y 75 m, mientras que la minima de oxigeno se hallé sobre los 100 m de
profundidad.
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Entre los nutrientes, los fosfatos tendieron a mostrar una ligera disminuci6n en su concentracién,
mientras que los silicatos y nitratos se incrementaron afectados por las descargas contaminantes
de los rios Chancay, Lurin y Huaura, pero con mayor significacién durante un evento célido.

Comparando el volumen promedio de plancton obtenido (1,12 mL/m?) en la presente evaluaci6n,
observamos un ligero aumento con respecto al obtenido en octubre 1996 (1,0 mL/m?) y con
respecto al mes anterior se observa un decremento (1,8 mL/m®) (DELGADO et al. 1998).

La composicién especiolégica para octubre de 1996, estuvo constituida por diatomeas de
afloramiento (Chaetoceros compressus, C. curvisetus, C. affinis y C. debilis), presentindose
ademds s6lo los dinoflagelados cosmopolitas de aguas costeras frias (ACF) y no los de aguas
célidas (AC).

En la presente operacién el volumen maximo de plancton obtenido (5,0 mL/m?) fue localizado
al norte del Callao frente a Punta Salinas (3 mn), a diferencia de setiembre de 1997 en que se
presentaron dos 4reas con valores m4ximos; el mayor volumen se le frente a Ancén y el segundo
niicleo también al norte del Callao.

La composicién especiolGgica estuvo representada por las diatomeas neriticas y de afloramiento
arriba anotadas. Los dinoflagelados terméfilos como Goniodoma polyedricum, Ceratium
gibberum, C. lunula y Pyrocistis fusiformis estuvieron acompafiados por especies cosmopolitas
de ACF como Ceratium dens, C. furca, Protoperidinium depressum y P. crassipes.

La anchoveta se presenté en mayores concentraciones frente a Ancén y Callao dentro de las 2
millas, asociadas a las minimas temperaturas que caracterizaron a estas 4reas, favoreciendo el
repliegue de este recurso hacia las zonas mds costeras. En el aspecto reproductivo se observé la
ampliacién del desove, puesto que en condiciones normales el desove ocurre en agosto-setiembre
y en el verano.

5.6 Conclusiones

1. Las temperaturas, salinidades y el oxigeno disuelto en la superficie han fluctuado de 17,5
a 19,7 °C; 35,1-35,4 ups y de 1,87 a 6,65 mL/L respectivamente, mientras que la minima
de oxigeno (0,5 mL/L) se ubic6 entre 75-100 m de profundidad.

2. Las aguas subtropicales superficiales han estado presentes en gran parte del 4rea de estudio,
tanto horizontal como verticalmente.

3. El afloramiento costero se ha presentado débilmente entre Pucusana y Punta Salinas.

4.  La concentracién de los nutrientes mostré caracteristicas influenciadas por la mezcla
existente en la zona, originada por la descarga de los rios y colectores existentes frente a
Carquin, Punta Grita Lobos y Pucusana, sobre todo en los silicatos y nitratos, siendo estos
los que mostraron valores de 15y 10 ug-at/L respectivamente.

5. Los voliimenes de plancton para octubre 1997 fluctuaron entre 0,27 y 5,14 mL/m? con un
promedio de 1,12 mL/m?.
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La abundancia del fitoplancton estuvo dada por las diatomeas Detonula pumila, Dytilum
brightwellii, Thalassionema nitzschioides, Coscinodiscus perforatus, Asterionellopsis
glacialis, Chaetoceros socialis y C. debilis.

Los dinoflagelados estuvieron representados por los cosmopolitas de Aguas Costeras Frias
(ACF)y porlos de Aguas Cdlidas (AC) como: Goniodoma polyedricum, Ceratium gibberum
v. subaequale, C. gravidum v. elongatum, C. lunula y C. deflexum .

Protoperidinium obtusum indicador de ACF, ampli6 su 4rea de distribucién desde Chorrillos
a Punta Salinas, hasta 15 mn de la costa.

En la zona del Callao los huevos y larvas de anchoveta se localizaron entre Punta Végueta
y Punta Salinas y entre Anc6n y Pucusana con abundancias entre 7 y 84 393 para huevos/
100 m’ y de 1 y 153 larvas/100 m® para larvas.

En la mayor parte del rastreo acistico predominaron concentraciones “muy dispersas” y
en menor grado de tipo “disperso”.

La anchoveta se distribuy6 en concentraciones dispersas desde Punta La Chira a Chancay.

La mayores concentraciones de anchoveta se presentaron frente a la zonas de Horadal y el
Frontdn asociadas a las minimas temperaturas.

En el drea prospectada se obtuvo una captura total de 5501,8 kg; se registraron 4 especies
de peces, siendo anchoveta la m4s abundante.

Los ejemplares de anchoveta capturados estuvieron constituidos por individuos adultos
entre un rango de tallas de 13,0 a 17,5 cm y una moda en 16 cm.

La anchoveta se encontré principalmente en estadios desovantes V (73%) y estadios de
reposo VI (23,9%), y una pequeiia fraccién (2,5%) de individuos juveniles.
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TABLA 11. Mmonitoreo oceanagréfico pesquero en dreas seleccionadas. MOPAS Callao 9710.

Est Fecha Hora Latiud Longitud  Prof. Temp. Salin. Oxig. Fosf.  Silic. Nitra.  Nitri.
(m) (°C) (ups) (mL/L) (ug-atL) (ug-at/L) (ug-at/L) (ug-at/L)

1 10/15/97 1825 12°27.08 76°50.09 0 181 3545 1,79 - o - -
10 172 3520 097 1,33 5,84 155 5045
25 168 3514 0,74 1,64 814 1817 051
50 164 3518

2 10/1507 20:00 12°27.14 76°54.36 0 185 3511 049 2,12 10,74 1821 0,51

3 101597 23:30 12°34.18 77°06.15 0 188 3512 5,19 0,84 4,05 8,99 0,35
10 187 3511 4,13 1,29 827 1350 039
25 174 3525 3,07 1,34 755 14,11 043
50 171 3511 1,62 1,62 79% 17,75 0,51
75 153 3506 1,00 1,65 863 19,79 037
100 153 3521 046 1,71 13,04 2045 0,10

4 10/16/97 1:30 12°2952 77°08.05 0 188 3521 - 1,36 787 1326 0,51

5 1016/97 3:00 12°2314 77°1246 0 184 3516 354 1,46 755 1201 034
10 182 3532 373 1,57 809 1420 037
25 179 3513 2,60 1,74 890 1484 039
50 176 3516 1,62 1,74 9,17 17,62 0,28
75 1,86 935 17,32 041
100 149 3508 046

6 10/16/97 550 12°2145 77°05.09 0 18 35.14

7 10/16/97 750 12°1550 77°58.49 0 185 3508 1,37 0,89 760 1458 0,02
10 173 3508 099 1,30 998 1526 030
25 164 3510 2,22 148 11,51 1921 035
50 163 3505 o071 143 1488 1536 028

8 10/1687 9:15 12°12.08 77°02.22 0 185 3513

L-1 10/21607 944 12°11.03 77°02.54 0 19

L2 10/16/97 11:25 12°07.14 77°08.36 0 189 3516 458

9 10/16/97 14:50 12°07.01 77°10.04 0 196 3509 499 0,82 288 13,01 032
10 174 3509 2,18 1,05 11,24 1692 037

10 10/16/97 16:15 12°0821 77°15.22 0 183 3511 3,4 0,91 1034 1640 024

11 10/16/97 18:30 12°13.33 77°26.27 0 195 3516 5,66 0,55 544 10,00 041
10 193 3512 487 0,74 6,61 11,05 047
25 - 186 3523 3,53 0,89 8,76 1468 055
50 186 3523 3,15 1,12 9,70 1657 0,61
75 153 3504 053 1,68 10,56 20,83 0,06

. 100 15 3502 029 1,76 1349 21,58 0,06
12 10/16/97 20:37 12°06.24 77°26,38

0 194 3511 1,09 10,20 898 0,40

13 10/16/97 222 12°5754 77°26.26 0 191 3512 5,00 0,89 980 11,53 0,20
10 191 3519 477 1,24 11,78 1407 022
25 184 3518 2,75 1,81 1200 1659 045
40 16 35.10 0,68 1,87 12,86 17,93 0,00
100 157 3512 053 2,06 1429 1947 0,00

14 10/17/97 0005 12°55.50 77°2035 0 187 3523

15 10/17/97 148 12°5217 77°1249 0 176 3514 29 1,09 643 1392 030
10 175 3507 1,22 854 1620 035
25 171 3514 1,51 930 17,63 037

16 10/17/97 411 12°44.14 77°15.35 0 175 3512 3,04 0,97 755 1565 047

L-3 10/17/97 5:15 12°4200 77°14.48 0 175 3513

17 101707 6:54 12°3805 77°17.54 0 177 3514 341 1,40 670 1529 0,37
10 176 3511 1,45 804 1868 045
25 173 35.14 1,75 993 1956 051
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Viene

Est.  Fecha Hora  Latiud  Longitud  Estac. Temp. Salin. Oxig.  Fosf. Silic.  Nitrat.  Nitrit.
(°C) (ups) (mL/L) (ug-atL) (ug-at/L) (ug-at/L) (ug-at/L)

18 10/1707 824 11°40.15 77°23.40 0 186 3522

19 10/1707 955 11°4232 77°31.46 0 189 3517 6,23 1,10 467 10,14 020
10 186 3518 3,70 1,32 512 1238 037
25 181 3522 2,4 1,73 634 1148 051
50 172 3516 044 2,04 1043 11,67 037
75 17 35.14 2,09 1034 1745 045
100 168 3516 0,39 2,13 1241 1798 057

20 1011797 1319 11°3415 77°39.37 0 193 3518 6,65 1,20 2,65 7,06 041

10 182 3519 1,61 2,97 5,88 0,47
25 173 3518 2,16 7,01 8,95 0,67
50 163 3514 2,17 1020 13,39 035
100 154 3512 2,36 1222 16,17 032

21 10/1797 15:27 11°3149 77°32.12 0 1950

22 10/1797 17:00 11°2730 77°25.13 0 1890 4,95 1,22 1142 16,1 0,73
10 17,50 1,99 1,54 1523 1849 0,77
25 17,20 1,37 1,64 1910 2069 0,77

24 10/17/97 1949 11°22.03 77°37.04 0 19,00 5,20 0,90 517 1311 045
10 18,40 3,85 1,41 771 1601 047
25 16,60 0,73 1,711 1847 2042 0,10

26 10/17/97 22:46 11°26.05 77°48.54 0 19,70 4,86 0,89 4,09 9,00 0,39
10 19,60 4,65 0,97 4,54 9,16 0,61
25 19,20 3,60 1,26 652 12,18 097
50 17,10 1,68 1,51 755 1538 030
75 15,70 0,82 1,66 1,01 1652 0,10
100 15,70 0,43 1,94 12,50 1841 0,14

27 10/18/97 1:16 11°17.25 77°49.50 0 1920

28 101897 02:31 11°10.58 77°50.20 0 19,10 4,53 0,89 458 1552 041
10 19,10 4,11 1,15 6,61 16,04 049
25 19,10 4,28 1,52 6,61 16,16 0,55
50 18,70 2,73 1,62 683 1758 071
100 15,50 0,55 2,17 7,10 1988 0,04

29 10/18/97 5:51 11°0441 77°44.28 0 1790

30 10/18/97 06:38 11°02.18 77°39.55 0 18,60 4,33 1,25 809 1562 049
10 18,00 2,92 1,66 11,51 16,67 049

L4 10/18/97 07:17 11°0235 77°40.11 0 18,60 3,88 - - - -

31 10/18/97 08:11 11°04.00 77°39.10 0 1840

32 10/18/97 0846 11°06.08 77°37.49 0 1810
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TABLA 12. Andlisis cualitativo del fitoplancton superficial. MOPAS Callao 9710.

ESTACION 1 3 5 1 9 11 13 15 17 19 20 22 24 26 28 30
TEMPERATURA (°C) 18,1 188 184 185 196 195 191 176 17,7 189 193 189 190 197 19,1 186
VOLUMEN (mL/m3) 1,41 043 063 095 045 1,10 079 1,39 1,33 027 0,65 0,68 514 085 155 034

DIATOMEAS
Actinocyclus sp.
Actinoptychus undulatus
Asterionellopsis glacialis
Cerataulina pelagica
Chaetoceros affinis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros gracilis
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros socialis
Chaetoceros tortissimus
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus radiatus
Coscinodiscus wailesii
Cylindrotheca closterium
Detonula pumila
Ditylum brightwellii
Eucampia zoodiacus
Gyrosigma sp.

Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Helicotheca tamesis
Hemiaulus sinensis
Lectocylindrus danicus
Lioloma delicatulum
Lithodesmium undulatum
Navicula sp.

Odontella alternans
Pleurosigma sp.
Proboscia alata f. indica
Pseudo-nitzschia pungens
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia pungens
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Stephanopyxis palmeriana
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira rotula
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira sp.
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ESTACION

. TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (mL/m3)

18,1 18,8 184 185
1,41 0,43 0,63 095 045

1 3 5 7 9

11

13

19,6 19,5 19,1
1,10 0,79

15

17

19

20 22 24

26 28 30

17,6 17,7 189 193 189 190 19,7 19,1 18,6
1,39 1,33 027 0,65 0,68 514 085 155 0,34

DINOFLAGELADOS

Ceratium azoricum
Ceratium buceros
Ceratium deflexum
Ceratium dens
Ceratium furca

Ceratium gibberum f. dispar

Ceratium gibberum {. subaequale

Ceratium gravidum

Ceratium gravidum v. elongatum

Ceratium lunula

Ceratium trichoceros

Ceratium tripos
Ceratium vultur

Dinophysis acuminata
Dinophysis caudata

Dinophysis tripos

Dissodinium elegans

Dissodium asymmetricum

Gonyaulax sp.

Goniodoma polyedricum (AC)
Noctiluca scintillans
Prorocentrum micans

Protoperidinium brochi
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum

Protoperidinium excentricum
Protoperidinium leonis
Protoperidinium obtusum (ACF)

Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pellucidum

Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium steinii
Protoperidinium subinerme

Protoperidinium tenuissimum
Pyrocystis noctiluca
Scripsiella trochoidea

SILICOFLAGELADOS

Dictyocha fibula

Dictyocha speculum
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TABLA 13. Composici6n y abundancia del ictioplancton durante el MOPAS Callao 9710 (N® organismos/100 m®)
Estacién 1 35 7 9 11 13 15 17 19 20 22 24 26 28 30
Volumen (ml/100m3) 272 77 92 49 28 289 235 41 62 552 52 79 191126 190

Familia Especie Estadio
Engraulidae Engraulis ringens huevos 84393 321 8 1411 1923 237 3315 ‘913 7 7 6542
Engraulis ringens larvas 5 29 69 153 26 65 39 111 1 16 25 16
Atherinidae Odonthestes regia regia  larvas 2
Blenniidae Hypsoblennius sp. larvas 2 5
' larvas 13 19 3 1
Clupeidae Sardinops sagax sagax  huevos 3
Sardinops sagax sagax  larvas 5
Myctophidse ~ Diogenichthys laternatus larvas 5 2 2
Photichthyidae  Vinciguerria lucetia larvas 4 10
Sciaenidae larvas ) 5
No determinados huevos 56 5 16 423 3 1 15 566 6 48
larvas 5 2
TABLA 14. Zonas de pesca de los lances del MOPAS Callao 9710.
Lance Dia Posicién Zona de pesca Distancia Profundidad Captura
mn m kg
1 15/10/97  12°11°03.1"S Entre la Chira y Chorrillos 2 27 0.1
77°02'59.7" W ‘
2 15/10/97  12°07°03.0"S  Entre el Horadal y El Frontén 2 18 5000.0
77°08'35.7" W
3 16/10/97  11°42°'00.0" S Frente a Pacasmayo 2 45 500.6
77°14°48.0" W
4 17/10/97  11°02'34.6" S Frente a Végueta L5 16 1.1
77°40°'11.2" W
TABLA.15 Composicién por especies y capturas segiin lances MOPAS Callao 9710.
Especies N. Cientifico Lance 1 Lance 2 Lance 3 Lance 4 Total
ke % kg % kg % kg %
Peces
Anchoveta Engraulis ringens 5000 100 500.10 99.9 5500.1
Bagre con faja  Galeichthys peruvianus 0.1 100 0.1
Pampano Trachinotus paitensis 1.1 100.0 1.1
Sardina Sardinops sagax sagax 050 0.1 0.5
Total peces 0.1 100 5000 100 5006 100 1.1 100 55018
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6. MOPAS PISCO 9710 (14-16/10/1997)

Durante la ejecucién del MOPAS Pisco se realizaron variaciones con respecto al plan original,
debido al mal tiempo en los dfas de la operacién, lo que es comtin al sur de la isla San Gall4n.

El drea de estudio se enmarcé entre los 13°25,9’S y 14°22,8’S y hasta 15 mn de la costa, se
efectuaron 5 transectas perpendiculares a la linea costera, las que se ubicaron frente a Tambo de
Mora, rio Pisco, La Puntilla, Lagunillas e Isla Independencia.

6.1. Aspectos oceanogrificos en la superficie del mar

Temperaturas superficiales muy homogéneas, que variaron de 17,6 a 19,9 °C, se registraron en
toda el 4rea de estudio (Fig. 30b); no se ha podido observar la gran diferencia térmica que en
condiciones normales se presenta entre el norte y sur de Isla San Gall4n.

La temperatura més baja se ubicé frente al rio Pisco, relaciondndose con los minimos valores de
oxigeno disuelto (caracteristica de las 4reas de afloramiento), condiciones bastante an6malas,
debido a que cominmente es la zona comprendida entre Lagunillas y Punta Carretas la que
presenta estas caracteristicas.

Las anomalias térmicas se han presentado entre 2,1 a 3,0 °C en los C M 343-36 y 343-46
respectivamente, disminuyendo en 1,0 y 0,6 °C en los cuadrados mencionados.

La salinidad en superficie present6 valores entre 35,2 a 35,3 ups (Fig. 31a), valores homogéneos
para un érea que cominmente presenta valores contrastantes, por los bajos valores que se presentan
en la zona sur por efecto del afloramiento, y los moderadamente elevados por las ASS en la zona
norte.

La distribucién superficial de oxigeno disuelto fluctué entre 2,17 y 5,76 ug-at/L, el valor minimo
se encontré en la estacién 24 cerca a la desembocadura del rio Pisco y el méximo en la estacién
21 entre Tambo de Mora y Pisco a 15 millas de la costa (Tabla 16, Fig. 31b). Laisolinea de 4 mL/
L, se extendié desde Tambo de Mora hasta Punta Carreta y la de 5 mL/L en toda el é4rea
monitoreada en forma paralela a la costa.

Los resultados de los anilisis de nutrientes se dan en la tabla 16, encontrandose rangos de 0,53
- 3,27 ug-at/L de fosfatos; 1,39 - 19,33 ug-at/L de silicatos; 4,48 - 16,20 ug-at/L. de nitratos y
0,24 - 1,08 ug-at/L de nitritos.

La distribucién de fosfatos tuvo los valores més bajos a 15 millas de la costa frente a Tambo de
Mora y Laguna Grande; las concentraciones mds altas se encontraron frente a San Andrés. La
~ isolinea de 1 mL/L fue la que present6 mayor extensién, abarcando desde Tambo de Mora hasta
Punta Carretas (Fig. 32a).

En las concentraciones de silicatos de superficie los minimos se ubicaron fuera de la costa
especialmente cerca a la isla Chincha y el maximo a 10 millas de la costa frente a Tambo de
Mora. Las isolineas de 5 y 10 ug-at/L se extendieron en toda el 4rea de estudio, disminuyendo
de acuerdo a la lejania de la costa (Fig. 32b).
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En los nitratos se encontraron las menores concentraciones frente a la Isla Chincha y la mayor
frente a la desembocadura del rio Pisco. La isolinea de 10 ug-at/L fue la éinica que se extendi6 en
forma continua a lo largo de la zona de muestreoy la de 15 ug-at/L desde Tambo de Mora hasta
Punta Paracas (Fig. 33a).

En relacién a los nitritos, tanto el m4ximo como el minimo se ubicaron cerca a la Isla Chincha
(Est. 19, L-4); predominaron las isolineas de 0,25 y 0,50 ug-at/L, teniendo la primera mayor
amplitud en su distribucién (Fig. 33b).

6.2. Aspectos oceanograficos en la seccién paralela a la costa

Al igual que en superficie, la disminuci6n de la temperatura se manifesté también en la co-
lumna de agua debido al ascenso de la isoterma de 16,0 °C, la misma que en setiembre se
ubic6 entre 50 - 90 m de profundidad y en la iiltima operacién se le observé entre 40 y 70 m
(Fig. 34a).

Por su parte, la salinidad en la columna de agua present6 valores m4s elevados que el mes
anterior, alcanzando valores de hasta 35,33 ups (Fig. 34b)

La presencia de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) es notable tanto en superficie
como en la columna de agua, con valores bastante homogéneos en un rango de 35,2 a 35,3 ups,
s6lo un pequeiio nicleo con salinidades menores de 35,2 ups se registr6 en la estacién N° 15
entre 25 a 50 m de profundidad.

En la secci6n paralela a la costa las iso-oxigenas de 2 a 5 mL/L, se distribuyeron en la capa de 0
a 50 m. La isolinea de 1 mL/L estuvo m4s profunda hasta los 75 m, en la zona sur del
monitoreo, pero alcanzé los 25 m, en la estacién 3 cerca a la Isla San Gall4n (Fig. 34c).

6.3. Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

De manera general los volimenes de plancton superficial para el mes de octubre oscilaron
entre 0,12 y 4,47 mL/m? con un promedio de 1,54 mL/m? (Fig. 35), asociados a rangos de
temperaturas entre 17,7 y 19,6 °C. Las mayores concentraciones fueron localizadas entre
Lagunillas y Punta Zirate (4,47 mL/m®) y frente a La Puntilla (3,54 mL/m®) a 5y 2 mn,
respectivamente.

El fitoplancton predominé en el 82 % de las muestras, destacando por su mayor abundancia el
grupo de las diatomeas de ACF. El zooplancton sélo fue dominante en el 9%; porcentaje similar
se observé en aquellos organismos del fito y zooplancton que compartieron dominancia.

La comunidad fitoplancténica estuvo caracterizada por diatomeas céntricas, destacando por su
mayor abundancia: Coscinodiscus wailesii, C. perforatus, Chaetoceros spp.; entre las pennnatas
tenemos a Asterionellopsis glacialis y Thalassionema nitzschioides. Asociados a esta comunidad
fueron localizados dinoflagelados de distribucién cosmopolita como: Ceratium furca, C. tripos
y Protoperidinium depressum (Tabla 17).
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La diatomea ocednica, Thalassiothrix mediterranea, asi como los dinoflagelados Protoperidinium
oceanicum 'y Ceratium buceros, fueron localizados frente a Tambo de Mora, La Puntilla y Punta
Quemado a 14, 15 y 18 mn de la costa, respectivamente.

Zooplancton

Los valores de los volimenes oscilaron entre 7,1 y 69,8 mL/100 m®; el valor minimo estuvo frente a Punta
Quemado a 18 millas, mientras que el méximo en Punta Paracas a 8 mn de la costa (Tabla 18). Al comparar
con los valores hallados en setiembre se observé que estos valores tuvieron un ligero incremento.

Los principales integrantes de zooplancton fueron los copépodos, eufusidos, sifonéforos, anfipodos
y decdpodos. Se determiné a Eucalanus inermis, copépodo de Aguas Costeras Frias (ACF), entre
Tambo de Mora y La Puntilla y entre Punta Carreta e Isla Independencia, en estaciones costeras de
2 a 6 mn (Fig. 36). Ischnocalanus plumulosus, de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), se
localiz6 en una sola estacion frente a Laguna Grande a 12 millas de la costa.

Ictioplancton

En esta 4rea se determinaron huevos y larvas de anchoveta (Engraulis ringens), larvas de sardina
(Sardinops sagax sagax), larvas de pejerrey (Odontesthes regia regia), de “agujilla de mar comiin”
(Syngnathus acicularis), “borrachos” (familia Blenniidae) y larvas de “peces planos”
(Pleuronectiformes) (Tabla 18).

La anchoveta se distribuy$ entre Tambo de Mora y Punta Quemado; los huevos presentaron
concentraciones entre 7 y 124 729 huevos/100 m?; los valores mds bajos estuvieron entre Punta
Carreta e Isla Independencia, a 18 mn, mientras que las mayores concentraciones se localizaron
entre La Puntilla y Lagunillas a 7 millas de la costa (Fig. 37a).

Las larvas se encontraron en casi toda el drea excepto frente a Punta Z4rate, con bajas abundancias
entre 1 y 554 larvas/100 m?, las abundancias més bajas se localizaron entre Tambo de Mora y
Pisco fuera de las 10 millas, mientras que las mds altas estuvieron entre La Puntilla y Punta
Carreta dentro de las 5 mn de la costa (Fig. 37b).

Se observé que la anchoveta tuvo la misma distribucién que en el mes de setiembre y que las
abundancias, tanto de huevos como de larvas, se mantienen.

En esta época se encontraron larvas de sardina en una sola estacién frente a Tambo de Mora a 12
millas de la costa.

Laespecie Odontesthes regia regia, se localizé frente a La Puntilla y frente a Isla Independencia,
a 12 y 7 mn de la costa.

6.4. Recursos pelagico costeros
Distribucion y concentracion de los recursos

En rastreo acistico hasta las 15 mn, los recursos peldgicos costeros se distribuyeron en
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concentraciones densas frente a Tambo de Mora, Isla Chincha Norte y Lagunillas entre 1 mn y
11,9 mn de la costa (Fig. 38). Verticalmente se localizaron entre 5,0 y 13,0 m de profundidad.

Aspectos bioldgicos
Composicién de 1 especies

En el 4rea prospectada se efectuaron 5 lances, obteniéndose una captura total de 2 506,1 kg
(Tablas 19 y 20). El primer lance se realizé a 4,5 mn de la costa, frente a Punta Paracas (13°49,1
S-76°26,9 W), obteniéndose una captura total de 4,5 kg, constituidos principalmente por
“pejerrey”, Odontesthes regia regia, en un porcentaje de 98,4 %.

El segundo lance se efectué a 1,5 mn de la costa, pré6ximo a Lagunillas (13°55,7 S-76°18,8 W),
registrdndose una captura total de 200 kg. Los mayores porcentajes de la captura total

correspondieron a las especies “samasa” Anchoa nasus (47,2 %) y “‘cachema” Cynoscion analis
(34,8 %).

El tercer lance se realizé al norte de Punta Carreta (14°09,0S-76°17,9W) a una milla de la costa,
sin captura.

El cuarto lance se ejecut6 a 11,9 mn de la costa, frente a la Isla Chincha Norte (13°36,7°S-
76°23,8W), obteniéndose una captura total de 2000 kg; constituidos principalmente por 2 especies:
“anchoveta” Engraulis ringens” (66,7 %) y “caballa” Scomber japonicus (33,3 %).

A una distancia de 3,5 mn de la costa, frente a tambo de Mora (13°27,8’S-76°14,0W) se realiz6

el quinto lance, con una captura total de 300,6 kg, conformada por el 100 % de “anchoveta”
Engraulis ringens.

structura por tal
Engraulis ringens “anchoveta”
La estructura por tamafios de esta especie present6 un rango de tallas entre 8,0 y 16,5 cm,
constituida principalmente por adultos, con 2 grupos modales, una moda principal en 15 cm y
otra secundaria en 13 cm y una media de 14,6 cm. (Fig. 39a)

Anchoa nasus “samasa”

La samasa estuvo conformada por ejemplares cuyas tallas fluctuaron entre 10,0 cmy 13,5 cm
observdndose una moda en 11,7 cm y media 11,6 cm (Fig. 39b).

Odontesthes regia regia “pejerrey”

Esta especie estuvo compuesta por ejemplares comprendidos en un rango de 14,0 y 19,0 cm de
longitud, con una moda de 16,5 cm y media de 16,1 cm (Fig. 39¢).
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Cynoscion analis “cachema”

La estructura por tamafios de esta especie estuvo conformada principalmente por individuos
juveniles que fluctuaron entre 13,0 y 27,0 cm; se observé una moda en 18,0 cm y media de 17,6
cm (Fig. 39d).

Madurez sexual

Engraulis ringens “anchoveta”

La evolucién de los grados de madurez indicaron que esta especie se encontraba principalmente
en estadios de reposo (VI) representados en un porcentaje de 44,6 %, seguido de los estadios en
desove (V) en 40 % (Fig. 40a).

Odontesthes regia regia “pejerrey”

El andlisis macroscépico de las génadas de pejerrey indic6 que esta especie se encontraba
desovando (53,8 %), destacando asimismo los individuos inmaduros (26,9 %) y madurantes
iniciales (19,2 %) (Fig. 40b).

Cynoscion analis “cachema”

El examen macroscépico de las génadas de cachema evidencié el predominio de individuos en
estadios en maduracién inicial III (47,6%) seguido de inmaduros IT (33,3 %) (Fig. 40c).

ero-ambien

Se detectaron las mayores concentraciones de los principales recursos peldgicos costeros en
4reas cercanas a la costa, delimitadas por el borde externo de las isotermas que caracterizan las
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), observindose dos 4reas bien diferenciadas, una al
norte de Punta Paracas, con nicleos de concentracién tipificadas por la presencia mayoritaria de
anchoveta (cardimenes densos); mientras al sur, los nicleos de concentracién entre denso y
disperso entre 0y 5 brazas de profundidad, estuvieron caracterizados por la presencia de samasa,
cachema y pejerrey, con ausencia notable de anchoveta. |

6.5. Discusion

El Evento El Nifio 1997 mantiene caracteristicas anormales en la zona, esto quiere decir que no
se manifiesta el gran frente térmico ocasionado por las aguas frias procedentes del sur de la isla
San Galldn, y las cdlidas habituales en el norte; asimismo tampoco se manifiestan los bajos
valores de oxigeno como efecto del comiin afloramiento en el sur y las altas concentraciones en
la zona norte.

El evento ha dado lugar a que el afloramiento, que es bastante débil a comparacién con lo
normal, se haya manifestado en una zona atipica, ubicada entre Pisco y Paracas, mientras que las
dreas comunes (Zérate y Punta Carreta) presentan valores mds elevados de temperatura, salinidad
y oxigeno.
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Comparando los resultados obtenidos en la componente quimica de las operaciones MOPAS
Pisco 9708 y 9710, correspondientes al invierno y primavera durante el desarrollo del fen6meno
El Nifio, se puede sefialar que la distribuci6én de oxigeno disuelto con valores de 4 y 5 mL/L
fue mucho m4s amplia y definida en primavera que en invierno. Sin embargo, se mantuvieron
los valores bajos de 3 mL/L, en la zona de Pisco en ambas operacmnes, por efecto del
afloramiento. -

Por otro lado, en relacién a los fosfatos se encontraron mayores concentraciones en Pisco (8,32
ug-at/L) durante el invierno, a diferencia de la primavera cuando se encontr6 sélo 3 ug-at/L,
posiblemente debido a que el aporte del rio Pisco fue mayor en invierno que en primavera o
hubo un mayor grado de mezcla con las Aguas Subsuperficiales Subtropicales (ASS), que se
acercaron a la costa por el evento célido El Nifio 1997.

Normalmente la abundancia, distribucién y la composicién especifica del plancton muestran
variabilidad espacial y temporal en el 4mbito marino, influenciado por las cond1c1ones bio-
ceanogréficas locales.

Los valores de los voliimenes del plancton superficial obtenidos en la presente evaluacién (1,53
mL/m?) es aproximado al obtenido por DELGADO ef al. (1997) (1,25 mL/m?), mientras que para
agosto del mismo afio, el volumen promedio fue de 0,2 mL/m?. Esta variacién de los voliimenes
en el plancton es un efecto del evento c4lido El Nifio, los cuales tienden a sufrir un decremento
en las concentraciones, dependiendo de la magnitud con que éste se presente.

En lineas generales, se observé que el fitoplancton superficial en el presente monitoreo predominé
en el 82%.

La comunidad fitoplancténica para agosto se caracterizé por la abundancia de diatomeas neriticas
como Coscinodiscus perforatus, C. centralis y C. wailesii, mientras que para setiembre estuvieron
presentes diatomeas pequefias de alta tasa de reproduccién como: Chaetoceros socialis, Ch.
debilis, Ch. curvisetus, entre otras. Sin embargo, para octubre las diatomeas pequefias estuvieron
incrementadas y se observaron asociadas a diatomeas grandes como: Coscinodiscus wailesii,
Coscinodiscus sp., especies que se presentaron en menor abundancia.

El indicador de ACF, Protoperidinium obtusum, para agosto no fue registrado debido al
recalentamiento de las masas de agua, siendo reemplazado por organismos de aguas célidas.
Para setiembre, se observé una ligera recuperacién de las ACF, el indicador fue localizado en las
estaciones més costeras desde Tambo de Mora hasta Bahia Independencia.

En el presente perfodo la anchoveta se present6 en concentraciones densas frente a Punta Paracas
y Tambo de Mora, asociadas a la intromisién de las Aguas Subtropicales Superficiales que
caracterizaron a este periodo. Durante el MOPAS 9610, este recurso se distribuyé en
concentraciones “dispersas”.

La anchoveta se caracteriza por presentar un pico principal de desove en agosto-setiembre (PENA
Y CARrAsco 1998). En este periodo predominaron los estadios en reposo (VI) y desovantes (V),
observédndose la prolongacién del desove debido a la influencia de las condiciones ambientales
que caracterizaron en el presente afio, similar caracteristica se observé en el pejerrey ampliando

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N® 100
Febrero, 1999



56

Octavio Mordn, Elcira Delgado, Margarita Girén, Emperatriz Gémez y Nélida Carrasco

su etapa de mayeor reproduccién ya que en condiciones normales esta especie presenta su pico
principal en el mes de julio.

6.6. Conclusiones

1.

10.

11.

12.

13.

El 4rea que comprende el MOPAS Pisco (Tambo de Mora — Bahia Independencia) sigue
afectada por el Evento El Nifio, con presencia de Aguas Subtropicales en superficie y en
columna de agua.

La temperatura ha disminuido entre 0,6 y 1 °C respecto al mes anterior, y la salinidad se ha
incrementado ligeramente (0,1 ups).

Los Cuadrados Marsden 343-36 y 343-46 han presentado anomalfas térmicas de 2,1 a 3,0
°C respectivamente.

El afloramiento costero se ha estado desarrollando principalmente entre Pisco y Paracas,
no al sur de Isla San Gall4n como es comiin.

En la zona sur del monitoreo (Lagunillas - Isla Independencia), las concentraciones de
oxigeno predominantes fueron de 4 y 5 mL/L.

La distribucién de nutrientes en la superficie del mar durante la primavera, fue mds
homogénea que en invierno.

Los valores altos de nutrientes se encuentran principalmente asociados al afloramiento,
cuyo foco de ubicacién ha variado en el presente evento célido.

Los volimenes de plancton superficial oscilaron entre 0,12 mL/m® y 4,47 mL/m?, con un
promedio de 1,54 mL/m’.

La comunidad fitoplanct6nica es propia de la estacién de primavera predominando
diatomeas pequefias de afloramiento: Chaetoceros debilis y C. curvisetus asociadas a
especies ocednicas.

Protoperidinium obtusum redujo su drea de distribucién, registrdndosele solamente de
Tambo de Mora a Pisco dentro de las 5 mn de distancia a la costa

Se encontré anchoveta entre Tambo de Mora e Isla Independencia, los huevos presentaron
concentraciones de 7 a 124.729 huevos/100 m3, mientras que larvas entre 1y 554 larvas/
100 m’.

Los recursos peldgicos costeros se encontraron en niicleos densos frente a tambo de
Mora y Punta Paracas hasta 12 mn de distancia a la costa y a una profundidad de 13
m.

La anchoveta se localizé en la zona més costera entre Punta Paracas y Tambo de
Mora.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Entre Punta Paracas y Punta Carreta, y hasta 2,5 mn de distancia de la costa, se observé la
mayor presencia de samasa y cachema.

En 4 lances efectivos de pesca, se capturaron 2506,1 kg (100 %) de peces, identificindose
10 especies.

La “anchoveta” Engraulis ringens fue la especie m4s abundante, constituyendo el 65,2 %
del volumen total.

Laanchoveta, samasa y pejerrey han estado conformados por individuos adultos, con modas
en 15 cm, 11,7 cm y 16,5 cm respectivamente.

La cachema estuvo constituida principalmente por juveniles dentro de un rango de 13 y 27
cm, y moda en 18 cm.

La anchoveta evidencié el predominio de los estadios en reposo (VI) en 44,6 % y en
desove (V) en 40 %.

El pejerrey se encontré principalmente en proceso de desove en un porcentaje de 53,8 %.

En la cachema predominaron los estadios en maduracién inicial III (47,6 %) e inmaduros
I en 33,3 %.
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TABLA 16. Monitoreo oceanogréfico pesquero en areas seleccionadas. MOPAS Pisco 9710.

Est  Fecha Hora Latitud Longitud  Prof. Temp. Sal. Oxig. Fosf.  Silicat Nitrat. - Nitrit.
# (m) (°C) (ups) (mL/L) (ug-atL) (ug-atL) (ug-atL) (ug-at/L)

1 14/10097 843 13°485 76°16.2 0 1830 3526 3,51 2,40 16,20 0,67
10 1740 3520 2,29
2 -14/1097 940 13°469 76°233 0 17.80 3525 2,38 1,52 10,97 14,77 0,79
3 141097 10:52 13°46.6 76°30.5 0 1860 3525 4,69 0,86 3,78 8,07 0,30
10 1720 3524 1,97
40 1600 3523 0,19
9 1550 3529 0,18
L-1 14/10/97 11:40 13°49.1 76°269 0 17.70
4 1410097 1330 13°51.5 76°31.0 0 1760 3525 3,02 1,02 11,43 0,43
5 141097 1445 13°55.1 76°327 0 1780 3533 336 1,86 8,23 12,32 0,39
10 1690 3525 1,53
25 1660 3523 1,53
50 1590 3534 1,69
100 1575 3532 0,55
14/1097 1625 13°576 76°254 0 1760 3523 492 0,83 10,70 10,70 0,45
14/10897 17:38 13°56.9 76°19.4 0 1870 3538 3,77
' 10 1710 3533 523
1680 3535 2,20
2040
1790 3524 4,30
1760 3527 3,72
1730 3526 3,4
1700 3537 347
17.90
1800 3523 455 1,02 1146 10,82 0,28
1820 3525 504 1,65 6,65 8,24 - 0,49
1760 3529 3,74
1650 3519 191
1630 3522 1,54
1840 3523 4,03 1,54 4,27 12,81 0,57
1890 3533 487 0,74 9,48 10,21 0,30
1860 3528 4,86
1800 3523 404
1700 3523 2,05
1520 3522 042
1960 3530 5,18 2,29 5,39 10,97 0,81
19.60 5,64 0,88 11,10 9,53 0,30
1940 3527 561
18.10 35.19 44l
1720 3516 2,08
1540 3528 032
1880 3529 487 1,97 1,66 11,05 0,55
1840 3525 4,38 1,72 1,71 10,33 0,45
1800 3523 282 2,55 8,90 16,27 0,91
1800 3527 391 2,03 342 448 1,08
1930 3528 555 0,92 1,39 6,49 0,24
1850 3526 3,74
1720 3527 142
1600 3521 020
1540 3523 020
1970 3533 576 2,23 1,53 8,11 0,73
1960 3529 504 0,53 11,69 11,07 0,28
1890 3533 3,52
1670 3529 2,74
1640 3522 035
1510 3524 025
1990 3524 573 0,54 19,33 8,59 0,30
1860 3526 2,96 1,50 13,57 16,18 0,65
1730 3525 1,00
1640 3523 0,55 .
1890 3528 3,34 2,19 10,34 12,69 0,87
1770 3524 2,17 2,53 10,97 15,99 0,65
1670 3525 0,64
1840 3524 3,57 3,27 9,12 14,14 0,75

NN

L-2 14/1097 18:20 13°557 76°18.8
8 141097 20:30 14°08  76°199
9 14/1007 21:18 14°5.7 76°188

L-3 151097 630 14°9.0 76°179
10 151097 7:10 14°126 76°17.9
11 15/1097 822 14°169 176°149

12 15/10/97 9:50 14°19.0 76°20.1
13 15/1097 11:03 14°228 76°26.8

14 15/10/97 12:36 14°158 76°29.0
15 15/10/97 13:52 14°99 76°31.6

16 15/10/97 16:10 14°58  76°28.8
17 15/1007 1735 14°1.0 76°299
18 16/10/97 7:22 13°385 76°19.6
L4 16/1097 815 13°36.7 76°23.8
19 16/10/97 9:50 13°36.6 76°21.7

20 16/1097 11:20 13°314 76°26.2
21 16/1097 12:15 13°259 76°25.2

16/10/97 14:10 13°27.0 76°19.9
16/1097 12:15 13°278 76°14.0

PN

16/1097 1720 13°332 76°13.8
16/10/97 18:20 13°39.0 76°14.2

8

25 16/1007 19:20 13°439 76°15.5
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TABLA 17. Andlisis cualitativo del fitoplancton superficial. MOPAS Pisco 9710.

59

ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (mL/m3)

1
18,3

3
18,6

5
17.8

L5
18,6

7
18,7

9
17,6

11
18,2

13
18,9

15
19,6

21 24
19,6 17,7

354 147 168 036 447 217 193 024 039 012 059

DIATOMEAS
Actinoptychus splendens
Actinoptychus undulatus
Asterionellopsis glacialis
Chaetoceros affinis
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros socialis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus radiatus
Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscus sp.
Detonula confervacea
Detonula pumila
Ditylum brightwellii
Helicotheca tamesis
Eucampia zoodiacus
Eucampia cornuta
Gyrosigma sp.

Guinardia delicatula
Hemiaulus sinensis
Lauderia annulata
Leptocylindrus mediterraneus
Lithodesmium undulatum
Navicula sp.
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata f. gracillima
Pseudo-nitzschia closterium

Pseudo-nitzschia delicatissima

Pseudo-nitzschia pacifica
Pseudo-nitzschia pungens
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Stephanopyxis palmeriana
Thalassionema bacillaris
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira rotula
Thalassiosira partheneia
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira sp.
Thalassiothrix mediterranea
Ceratium azoricum
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Protoperidinium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium subinerme
Protoperidinium steinii
Pyrocystis noctiluca

Viene
ESTACION 1 3 5 L5 7 9 11 13 15 21 24
TEMPERATURA (°C) 183 186 17,8 186 187 176 182 189 19,6 19,6 17,7
VOLUMEN (mL/m3) 354 147 1,68 036 447 217 193 024 039 012 0,5
Ceratium buceros 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1
Ceratium concilians 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0
Ceratium dens 0 0 0 | 1 0 1 2 1 2 1
Ceratium furca 1 1 1 2 1 0 1 2 1 2 2
Ceratium fusus 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1
Ceratium massiliense 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Ceratium pentagonum 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
Ceratium praelongum 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Ceratium tripos 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
Ceratium tripos de cc 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1
Dinophysis acuminata 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Dinophysis caudata 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1
Dinophysis tripos 0 0 0 1 0 0 0 V] 1 0 0
Dissodinium elegans 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0
Dissodium asymmetricum 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0
Goniodoma polyedricum 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0
Gymnodinium lohmani 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Noctiluca scintillans 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium claudicans 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium conicum 0 1 0 2 1 1 1 1 1 1 1
Protoperidinium crassipes 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1
Protoperidinium depressum 1 1 1 2 1 0 0 0 1 2 2
Protoperidinium divergens 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium latispinum 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium leonis 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 0 0 ] 0 0 0 1
0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1
1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Screpsiella trochoidea

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula
Dictyocha speculum

o

-

-

- O

—

-0

(=]

[=]
o
(=]
—

LEYENDA
Ausente
Presente

Poco abundante
Abundante
Muy abundante

W -0

ACF = aguas costeras frias
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TABLA 18. Composicién y abundancia del ictioplancton durante el MOPAS Pisco 9710 (N® organismos/100m?)

Estacién 1 3 5 7 9 11 13 15 19 21 L5 24

Volumen (m;/100m3) 89 697 698 626 592 31671 37 469 13 135 231

Familia Especie Estadio

Atherinidae Odonthestes regia regia larvas 55 25 2

Blenniidae larvas 2 2 5

Clupeidae Sardinops sagax sagax larvas 8

Engraulidae Engraulis ringens huevos 2082 124729 122502 122502 2429 2079 7 7 51012 136 13287 10771
Engraulis ringens larvas 452 544 268 554 7 17 3 2 135 106

Engraulidae huevos 33

Labrisomidae Labrisomus sp. larvas 17 2

Pleuronectiformes larvas 2

Sciacnidae larvas 4

Syngnathidae Syngnathus acicularis  larvas 2

No determinados huevos 3651 3783 77 115 5 8 9 9 4

larvas 7

TABLA 19. Zonas de pesca de los lances del MOPAS Pisco 9710.

Lance Dia Posici6n Zona de pesca Distancia Captura TSM
mn kg °C
1 14/10/97 13°49,18 Fte. Punta Paracas 45 4,5 18,2
76°269W
2 14/10/97 13° 55,78 Préximo a Lagunillas 1,5 200 20,4
76° 18,8 W
3 15/10/97 14°09,0 S Fte. a Sacasemita 1 Negativo 18
76° 179 W
4 16/10/97 13°36,7 S Fte. a Isla Chincha N. 11,9 2000 18
76° 23,8 W
5 16/10/97 13°2788S Fte. Tambo de Mora 3.5 3,5 18,6
76° 140 W

TABLA 20. Composicién por especies y capturas segiin lances MOPAS Pisco 9710.

Especies N. Cientifico Lance 1 Lance 2 Lance 4 Lance 5 Total
kg % kg % kg % kg % kg %
Peces
Samasa Anchoa nasus 0,0 9500 472 0,0 00 950 3,8
Cachema Cynoscion analis 001 02 70,00 348 0,0 00 700 28
Pintadilla Cheilodactylus veriegatus 0,03 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anchoveta  Engraulis ringens 0,01 02 0,0 133333 66,7 300,30 100,0 16336 652
Machete Ethmidium maculatum 00 149 74 0,0 00 149 0,6
Mis mis Menticirrhus ophicephalus 0,0 16,05 8,0 0,0 0,0 16,1 0,6
Pejerrey Odontesthes regia regia 4,46 985 0,0 0,0 0,0 45 0,6
Coco Paralonchurus peruanus 0,0 4,05 2,0 0,0 0,0 4,1 0,2
Caballa Escomber japonicus 0,0 00 66667 333 00 6667 26,6
Mojarrilla Stellifer minor 0,0 1,25 0,6 0,0 0,0 1,3 0,0
SUBTOTAL PECES 4,51 99,6 201,25 100,0 2000,00 100,0 300,30 100,0 2506,1
100,0
INVERTEBRADOS
Caracol negro  Tegula atra 001 02 00 00
Caracol Xanthochurus buxes 0,01 02 00 00
SUB TOTAL INVERTEBRADOS 0,02 04 0,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 4531000 201,25 1000 200,00 100,0 300,30 1000 2506,1 100,00
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FIGURA 30. Carta de posiciones y b) distribucién de la temperatura en la superficie del mar.
MOPAS Pisco (14-16/10/1997).
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FIGURA 31. Distribucién de la salinidad y b) Oxigeno en la superficie del mar (b).
MOPAS Pisco (14-16/10/1997).
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MOPAS PISCO 9710

SECCION PARALELAA LA COSTA ( 14 - 16/10/ 1897)
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FIGURA 34. Secciones verticales de temperatura a) y
salinidad b) y oxfgeno c) alrededor de las 15 mn frente a
Pisco, con datos del MOPAS Pisco 9710.

717., 7?0
MONITOREQ OCEANOGRAFICO PESQUERO)
AREAS SELECCIONADAS
13° 304 L 13° 30°
[ X}
A Fito y Zooplancion.
——| pisco
10 /
aracas
14° - X - 14°
w o \
Pta. Quemado
14° 308 A 140 30°
T T
U 76°
FIGURA 35. Volumen de plancton (mL/m?).
MOPAS Pisco 9710.
7 76°
] I
ACF Eucalanus Inermis
ASS Ischnocalanus plumulosus
13° 304 Oncaea conitera - 13° 30'
’ . Tambo de Mora
Rio Pisco
psco O ASS
O ACF
’ o/ LaPuttia
aracas
“ . Lagunillas - 14°
Pta. Zarate
® Lag. Grande
8
Pta. Quemado
14° 304 ' L 140 30
T T
7 76°

FIGURA 36. Distribucién de indicadores de masas de
agua del zooplancton. MOPAS Pisco 9710.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N® 100
Febrero, 1999



6661 ‘0aauqay

001 sN 14ad 4opy 1suf “Soid fuy

o ol o il
PISCO 9710 PISCO 9710
® @) TembedeMera ° Tonbo de Mora
13°80'4 b 18730 ] - 12030
@ @ Rie Fisco d Rio Pisco
‘| pisco ANCHOVETA, PISCO ANCHOVETA
@ 1H° Individuos/100m ° L
LaPuntina Le Puntilla
O 1-laco o © 1-1000
Pta, Paracas O 10015000 © 1001. 3000
Legnmiles () 8001- 10000 ° Lagmilas ¢ soo1-j0000
7 O rwant-20000 @ 000120000
14°00 Pta, Zarate O Na0000 [ 14700 Pta, Zarete 0 2 - 14°00°
© Lag. Grande Leg Grando
® °
Pta. Quemadn Pta. Quemado
© °
a) b}
14°30. — ; 14°30° T ; 14°30°
e 76°00 76°30 oi00

FIGURA 37. Distribuci6n y abundancia de a) huevos y b) larvas de anchoveta. MOPAS Pisco 9710.

13°

7q° 30 73|,0°

14°

CARTA PESQUERO EN AREAS
DE SELECCIONADAS
DISTRIBUCION
DE MOPAS PISCO 9810
RECURSOS

|- L=l

MONITOREO OCEANOGRAFICO|

FIGURA 38. Distribucién y concentracién de recursos.

MOPAS Pisco (14-16/10/1997).

D ‘doqun) ‘DID]) SDPDUOLIIFNIS svadp ua aranbsad 0aifpsBouvado oasonuopy

0IL6 SVIOWN (0] 2 0351

€9



Octavio Morén, Elcira Delgado, Margarita Girén, Emperatriz Gémez y Nélida Carrasco

66

*01 L6 0981d SVAOW "ewayoed (2 & Kausfed (q
‘B19A0YOUE (B :3p [BnXas ZaINpeA “OF VINOLI

HAna
_>>>—-=

ST

8 Sulabel °

016 00SId SVdOW
YIWTHOVO 30 TVNX3S Z3UNavin (0

e o
d

 Sulobe

0.6 00SId SVdOW
A3YY3r3d 3@ VNX3s ZWNavi (g

sOIaVIST
Gl
4 - >— =—

0146 00SId SYdOW
VLIAOHONY 30 TvNX3s Z3unavii (e

‘01L6 095Id SYJOW “ewayoed (p A Kanafad (o “eseures (q “e1aaoyoue (e :op se[fed Jod exmonisy ‘6¢ VANDIH

(wd) aNLIONOT
8¢ 92 v 22 02 8L 9l ¢¥L <l
ewayoes (p

(w2) aNLISNOT
G'sl 0'th ¢'ZL 0'27L S'M 04 S'0b 00

eseweg (q

0

o o
3rviN3IOYOd

[=]
o~

0
~N

(ws) anLIONOT
(174 61 81 L} 9l gl vl
Aaussefeg (2

{wo) anLIONOT
9, 6L L €L 2L LI Ol 6 8
BloAOyoUY (B

0
5

04,
619

O

ozt

T4~
[

oe™

[+

oy

g o
ACVINIOYOd

(=]
~N

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N® 100

Febrero, 1999



Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas (Paita, Chimbote, Callao, Pisco e Ilo) MOPAS 9710 67

7. MOPAS ILO 9710 (20-25/10/1997)

E1 MOPAS Tlo 9710 se realiz6 en el drea comprendida entre los 17°05,29’ (rio Tambo) y 18°18’S
(LaYarada), efectudndose 6 transectas principales, 4 de ellas (norte de Ilo) hasta 30 mn de la costa,
y las 2 restantes (sur de Ilo) hasta S0 mn (Fig. 41a); asimismo se realiz6 una transecta longitudinal
de 23 mn frente a La Yarada; se realizaron 34 estaciones entre superficiales e hidrogrificas.

7.1. Aspectos oceanogrificos en la superficie del mar

Durante el MOPAS Ilo 9710 se registraron temperaturas superficiales entre 18,4 a 21,5 °C,
valores menores de 20 °C se ubicaron solamente dentro de las 15 mn entre el rio Tambo y Punta
Coles, observandose por fuera de esta distancia y hacia el sur una masa de agua bastante
homogénea con temperaturas de 20 - 21 °C (Tabla 21, Fig. 41b).

Anomalias térmicas positivas de 2,6 a 4,3 °C se registraron en el 4rea, las mismas que en promedio
indican una ligera disminucién (0,4 °C) con respecto al mes anterior.

Es notable la aproximaci6n de las Aguas Subtropicales hacia la costa; las concentraciones mayores
de 35,5 ups se presentaron en forma de cufia entre Punta Sopladera y Punta Picata, y por fuera de
las 15 mn de la costa; la isohalina de 35,4 ups se ubic6 entre 06 mn (frente a Morro Sama) a 18
mn al norte de rio Tambo. Valores alrededor de 35,0 ups s6lo se presentan préximos a la costa
entre Ilo y Punta El Carmen (Fig. 42a).

El oxigeno disuelto en superficie ha presentado valores muy homogéneos que han variado entre
4 a6 mL/L, tanto el minimo como los m4ximos valores (> 6,0 mL/L)son puntos aisladas
predominando concentraciones de 5 y 6 mL/L. (Fig. 42b).

Esta homogeneidad del oxigeno, asociada a las temperaturas y salinidades descritas, indica que
el afloramiento costero se ha presentado muy debilitado, principalmente de Ilo hacia el norte.

7.2. Aspectos o'ceanogréﬁcos en la seccion paralela a la costa

Las secciones perpendiculares a la costa: frente a rio Tambo (norte) (Fig. 43), Punta Coles (centro)
(Fig. 44) y Morro Sama (Sur) (Fig. 45), muestran la transicién latitudinal de las masas de agua
de la zona. En la primera y segunda de ellas se distingue el predominio de las ASS, frente a rio
Tambo con isotermas distanciadas, configurando una débil termoclina, y el niicleo m4ximo de
salinidad en la capa subsuperficial, mientras que frente a Punta Coles se observé una mayor
concentracién de isotermas, aunque la termoclina se mostré todavia debilitada y los mdximos
valores de salinidad entre 0 y 40 m de profundidad.

En ambos perfiles se muestra tendencia al afloramiento cerca a la costa, aunque los valores de
oxigeno han sido elevados (>5,0 mL/L).

El perfil de Morro Sama (Fig. 45a) present6 una termoclina m4s concentrada que en los anteriores
perfiles, estando compuesta por isotermas de 19 a 14 °C, y entre 20-60 m de profundidad; asimismo
se apreci6 una lengua de agua con salinidades menores de 34,9 ups, la misma que est4 relacionada
(por mezcla) con las Aguas Templadas de la Subantértica (ATSA), cuyas caracteristicas son sus
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bajas temperaturas (< 15 °C) y salinidades menores de 34,85 ups.

El oxigeno en este perfil asi como la temperatura y salinidad no muestran las caracteristicas de
afloramiento, debido a que las iso-oxigenas se encuentran bastante paralelas a la superficie del mar.

7.3. Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Los volimenes de plancton presentaron fluctuaciones entre 0,01 mL/m? y 0,27 mL/m?
obteniéndose un volumen promedio de 0,13 mL/m® (Tabla 22).

El zooplancton superficial, constitnido por copépodos en todos sus estados y por apendicularias,
predominé en el 81 % de las estaciones, mientras que en el 19 % restante la predominancia fue
de fitoplancton y zooplancton (Fig. 46).

La comunidad fitoplanct6nica estuvo representada por muchas especies, destacando por su mayor
frecuencia la diatomea Coscinodiscus perforatus, y entre los dinoflagelados Ceratium dens, C.
trichoceros, C. vultur y Dissodium asymmetricum (Tabla 22).

El dinoflagelado cosmopolita Ceratium furca alcanzé 100 % de frecuencia, siendo abundante
inicamente en la estacién costera de Los Palos.

El 4rea de mayor volumen de plancton se localizé entre Hierba Buena e Ilo, zona donde el
predominio fue del zooplancton, especialmente copépodos, nauplios y huevos, aprecidndose
que el fitoplancton fue muy escaso, con presencia de algunas especies de aguas célidas.

Indicadores bioldgicos

Ceratium breve v. schmidtii, Ceratium breve v. parallelum y Ornitocercus steinii, indicadores de
AES se distribuyeron ampliamente en el 4rea de Paita (Tabla 22).

Ceratium praelongum, indicador de ASS se presenté frente a Talara (20 mn), Chimbote (15
mn), frente a Punta Quemada - Pisco (18 mn) y desde el rio Tambo a Morro Sama en Ilo.

Protoperidinium obtusum, indicador de Aguas Costeras Frias (ACF), fue localizado en forma
restringida en las estaciones costeras dentro las 15 mn frente a Chicama y Punta Chao en
Chimbote, frente a Chorrillos - Callao y frente a Tambo de Mora - Pisco dentro de las 5 mn.

‘Al sur, este indicador fue localizado en forma restringida frente a Ilo y Los Palos en ¢l 4rea
costera y afuera de las 25 mn entre Ilo y Morro Sama, asociada en algunos casos a especies de
aguas célidas. Generalmente esta especie fue encontrada en forma de quiste.

Los dinoflagelados de aguas célidas presentaron una gran diversidad de especies en todas las
dreas en estudio representados por Goniodoma polyedricum, Ceratium candelabrum, Ceratium
azoricum, Ceratium gibberum, Pyrocystis noctiluca, Pyrocystis fusiformis, Protoperidinium
elegans, entre otros, inclusive hasta muy cerca de la costa.
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Zooplancton

Para esta 4rea los voliimenes de zooplancton estuvieron en un rango comprendido entre 3,1y 78
mL/100 m?, coincidentemente tanto el menor como el mayor volumen se ubicaronenIloa 30y
3 mn de la costa (Tabla 23). En esta 4rea también se incrementaron los voliimenes en comparacién
con ¢l mes de setiembre.

Dentro del zooplancton se determinaron a los copépodos, sifon6foros, eufdusidos, quetognatos
y larvas de decdpodos.

Acartia danae, A. negligens, Calocalanus pavo, Ischnocalanus plumulosus y Mecynocera clausii,
copépodos indicadores de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), estuvieron presentes entre
Rio Tambo y Morro Sama entre las 3 y 45 mn (Fig. 47).

La especie Eucalanus inermis, de Aguas Costeras Frias (ACF) se localiz6 en s6lo una estacién
frente a Morro Sama a 50 millas de la costa (Fig. 47).

Ictioplancton

Entre rio Tambo y Morro Sama se encontraron huevos y larvas de anchoveta (Engraulis ringens),
vinciguerria (Vinciguerria lucetia); larvas de caballa (Scomber japonicus), “agujilla” (Scomberesox
saurus), “borrachos” (familia Blenniidae) y de * peces linterna” (familia Myctophidae) (Tabla 23).

Los huevos de anchoveta se distribuyeron entre Rio Tambo y Morro Sama, frente a Rio Tambo
dentro de las 20 mn, frente a Punta Pacay hasta las 30 mn y frente a Morro Sama a 50 mn de la
costa. Presentaron abundancias que fluctuaron entre 2 y 16.880 huevos/100 m® (Fig. 48a).

Las larvas estuvieron frente a rio Tambo a 5 mn; frente a Hierba Buena dentro de las 12 mn y frente a
Morro Sama a 22 mn, con menores concentraciones que los huevos de 1y 25 larvas/100 m? (Fig. 48b).

En este periodo las larvas ampliaron tanto su distribucién longitudinal como latitudinal en relacién
al muestreo realizado en setiembre, cuando ellas se encontraron dentro de las 5 mn de la costa 'y
entre Rio Tambo y Morro Sama (Gir6n 1997).

Los huevos de Vinciguerria lucetia se distribuyeron frente a rfo Tambo, frente a Ilo y frente a
Morro Sama con abundancias menores a 1000 huevos/100 m3, en tanto que las larvas s6lo
estuvieron en una estacién frente a Morro Sama.

Scomberesox saurus, se encontré en rio Tambo a 18 millas y en Ilo a 12 y 32 millas de la costa,
las larvas de Diogenichthys laternatus y Lampanyctus parvicauda, estuvieron cada una en una
estacién en Morro Sama a 22 millas de la costa.

7.4. Recursos pelagicos costeros

Distribucion y concentracion de los recursos

En rastreo actstico hasta las 30 mn de distancia a la costa, donde se realizaron lances de
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comprobacion, los recursos peldgico costeros se distribuyeron desde frente a Punta Bomb6n hasta
Los Palos localizdndose en concentraciones “dispersas” hasta 5 millas de distancia de la costa (Fig. -
49). Niicleos densos de jurel y caballa se localizaron frente a Los Palos a 30 mn de la costa.

Aspectos biolégicos

Composicién de las capturas y especies

Se efectuaron 8 lances de comprobaci6n obteniéndose una captura total de 3885 kg,
identificindose 14 especies de peces y 2 de invertebrados (Tablas 24 y 25).

El lance uno se efectué en la zona de Fundicién (17°27°02S-71°25’13W) a 2,4 millas de la
costa, obteniéndose una captura total de 58,68 kg. El mayor porcentaje de la captura correspondi6é
a la cabinza Isacia conceptionis (96,6 %).

El segundo lance se ejecut6 frente a Punta Tambo (17°05°29S-71°57°24W) a una milla de la costa,
con una captura de 8,47 kg, constituida principalmente por anchoveta Engraulis ringens (63,8 %).

El tercer lance se realizé frente a Punta Liguria (17°16°155-71°38°53W) a 2,8 millas de la
costa, logrando una captura de 1500 kg, conformada por el 100% de anchoveta Engraulis ringens.

El cuarto lance fue realizado frente a Pesquera Austral (17°34°20S-71°23°40W) a 1,6 millas de la
costa obteniendo una captura total de 300,3 kg correspondiente a la especie cabinza Isacia conceptionis.

El quinto lance se efectué a una distancia de 28,4 millas de la costa (18°13’57S-71°21’17W),
registrandose una captura total de 500 kg de jurel Trachurus picturatus murphyi.

El sexto lance se ejecut6 a 26,3 millas de la costa (18°14°02,03S-71°17°37,6 W) con una captura
total de 1501,3 kg. E1 99,8 % lo constituyé la caballa Scomber japonicus.

El séptimo lance se realiz6 frente a boca del rio Sama (18°10°30,9S-70°40°16,2W) a 0,9 millas

de la costa, registrdindose una captura total de 7,78 kg. El mayor volumen de esta captura lo
constituy6 la lorna Sciaena deliciosa (55,9 %).

El octavo lance se efectud frente a boca del rio Ilo (17°36°09S-71°22,8’W) a una distancia de 2,2
millas de la costa, registrdndose una captura total de 8 kg, correspondiente a cabinza Isacia conceptionis.

S a por tallas
Engraulis ringens “anchoveta”

Este recurso estuvo comprendido dentro de unrango de tallas de 10 y 18 cm de longitud, con
una moda en 16 cm y media de 15,7 cm (Fig. 50a).

Trachurus picturatus murphyi “jurel”

En la estructura por tallas del jurel, el rango de longitudes fluctué entre 26 y 29 cm , con una
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moda en 28 cm y media de 27,5 cm (Fig. 50b)
Scomber japonicus “caballa”

Esta especie present6 una estructura de tamafios comprendidos dentro de un rango de 26,0 cm y
33,0 de longitud a la horquilla observédndose una moda de 28 cm y media de 28,8 cm (Fig. 50c).

Isacia conceptionis “cabinza”

Esta especie estuvo constituida principalmente por juveniles, con tallas entre 4,0 y 21,0 cm de longitud con
2 grupos modales, una moda principal en 9,8 cm y otra secundaria en 15 cm (Fig. 50d).

Sciaena deliciosa “lorna”

Lalorna estuvo constituida por individuos inmaduros. con tallas extremas entre 6 y 19 cm de
longitud con una moda en 7,5 cm (Fig. 50e).

Madurez sexual
Engraulis ringens “anchoveta”

Los ejemplares de anchoveta se encontraron principalmente en estadios madurante III (34,7
%), seguido de los estadios en reposo VI (26,6 %) y desovantes V (24 %) (Fig. 51a).

Trachurus picturatus murphyi “jurel”
El andlisis de los grados de madurez indicaron que esta especie estuvo constituida principalmente
por €l 54,5 % de individuos en maduraci6n media (IV), seguido de los madurantes iniciales 1Y)
en 36,4 % (Fig. 51b).

Scomber japonicus “caballa”

En esta especie destacaron los estadios en maduracién avanzada (V) en un porcentaje de 40,7%,
estadios en desove (VI) en 29,6 % y madurantes medios (IV) en 18,5 % (Fig. 51c)

Isacia conceptionis “cabinza”

Se evidenci6 el predominio de individuos inmaduros ( I-IT) en un porcentaje de 72,3 % (Fig. 51d)
Sciaena deliciosa “lorna”

E197 % de los ejemplares catalogados se encontré en estadios inmaduros I-1I (Fig. 51¢)

S0 Uucro- 1

Se detectaron las mayores concentraciones de los pequefios peldgicos (anchoveta) y costeros
(pejerrey y lorna) en é4reas donde influy6 parcialmente la presencia de Aguas Subtropicales

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N 100
Febrero, 1999



72 Octavio Mordn, Elcira Delgado, Margarita Girén, Emperatriz Gémez y Nélida Carrasco

Superficiales (ASS), mientras los cardimenes de los peldgicos ocednicos (jurel y cabaila) se
localizaron en 4reas donde se observé el mayor impacto de las ASS.

7.5. Discusién

El evento El Nifio 1997 en actual evolucién ha mostrado cierto debilitamiento en el mes de
octubre, como lo demuestran los valores termohalinos principalmente en las 4reas de Chimbote,
Callao, Pisco. Frente a Ilo las caracteristicas oceanograficas (temperatura, salinidad y oxigeno)
muestran gran similitud con lo registrado el mes de setiembre (MOPAS 9709), aunque las
anomalias térmicas registran una ligera disminuci6n.

Paralelamente a las condiciones oceanogrificas en el mes de setiembre los promedios de
vohimenes de plancton han sido valores bajos, llegando a 0,2 mL/m*® (DeLGADO et al. 1998),
valor que ha continuado disminuyendo llegando ahora a 0,13 mL/m?®. Esto contradice a las
anomalias oceanogriéficas en la zona, pues en anteriores monitoreos realizados para el mismo
mes, los volimenes fueron muy superiores (SANCHEZ et al. 1996 y MorON et al. 1997).

Durante octubre de 1995 y 1996 los valores maximos de voltimenes de plancton estuvieron dados por
predominio del fitoplancton, aunque la comunidad no fue la misma en ambos afios; en esta oportunidad
la diferencia es notoria, pues desde el mes de setiembre se viene observando al zooplancton como
grupo predominante en el 4rea. Esto quiz4s producto de la pobreza de nutrientes en el lugar y/o falta
de afloramiento, condiciones que no permiten que se desarrolle el «bloom primaveral» del fitoplancton.

SANCHEZ et al. (1996), para octubre de 1995, observaron la presencia de Protoperidinium obtusum
(ACF) junto a especies de fitoplancton propias de afloramiento, indicdndonos condiciones
normales; mientras que para el mismo mes en 1996 no fué observado (MoRrON et al. 1997). En
este afio a pesar que es notoria la ausencia de diatomeas de afloramiento ha sido reportado este
indicador aunque en condiciones de quiste, quiz4s como respuesta a las condiciones adversas 'y
consecuencia natural del evento El Nifio 1997.

Masas de agua en mezcla se han encontrado desde junio del presente afio (SANCHEZ et al. 1997),
situacién que atin se observa en octubre, lo que indicarfa fluctuaciones en el ingreso de masas de
agua hacia la costa con las consiguientes anomalias oceanograficas observadas en Ilo.

Las aguas célidas presentaron mayor incursién, llegando hasta la costa en octubre al igual que
en setiembre, mientras que en el afio 1996 sélo lo hicieron a 20 mn. Como en el mes de setiembre,
no hubo predominio de fitoplancton en ninguna estacién.

La anchoveta se localiz6 en dreas muy costeras dentro de las 5 millas de 1a costa por la intromisién
de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) que caracterizaron a este periodo.

7.6. Conclusiones

1.  La superficie del mar present6 valores térmicos, halinos y oxigeno, eni:re 18,4 y 21,5°C,
35,01Y 35,65 ups, 3,86 y 6,32 mL/L respectivamente.
2.  Seregistraron anomalias térmicas de 2,6 a 4,3°C, las mismas que se encuentran - 0,4 °C en
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

promedio con respecto al mes anterior.

Predominio de las Aguas Subtropicales Superficiales principalmente de Morro Sama hacia
el norte.

Las Aguas Templadas de la Subantértica se encuentran mezcladas con aguas costeras frente
a Morro Sama. :

El afloramiento costero se encuentra muy debilitado y s6lo frente a Rio Tambo.

Los volimenes de plancton variaron entre 0,01 mL/m’ y 0,27 mL/m?®, resultando como
promedio un valor de 0,13 mL/m3, siendo estos valores muy bajos.

El 4rea de mayor volumen de plancton se localiz6 entre Hierba Buena e Ilo, donde
predominaron copépodos, nauplios y huevos.

La comunidad fitoplancténica estuvo representada por muchas especies, aunque en baja
densidad destacando por su mayor frecuencia Coscinodiscus perforatus, Ceratium furca,
C. dens, C. trichoceros, C. vultur y Dissodium asymmetricum.

Protoperidinivum obtusum (ACF) fue encontrado en forma de quistes en 1a estacion costera de Los
Palos y en mezcla con algunos organismos de aguas célidas a distancias mayores, mientras que
Goniodoma polyedricum (aguas clidas) lleg6 hasta la costa entre rio Tambo y Morro Sama.

Los voliimenes de zooplancton se incrementaron en Chimbote, Callao, Pisco e Ilo.

Los huevos y larvas de anchoveta se distribuyeron entre Rio Tambo y Morro Sama, con
abundancias que fluctuaron entre 2 y 16.880 huevos/100 m3 en tanto que las larvas tuvieron
menores concentraciones que los huevos de 1 y 25 larvas/100 m3.

En el 4rea prospectada en 8 lances, se obtuvo una captura total de 3885 kg, constituidos
por €1 99,9% de peces. El mayor volumen de la captura total estuvo atribuido a las especies
anchoveta (38,7%), caballa (38,6%) y jurel (12,8%).

La anchoveta se concentr6 dentro de las 5 millas de la costa constituidos mayormente
por individuos adultos conuna moda en 16,0 cm y media de 15,7 cm; encontréndose
principalmente en estadios maduros III (34,7 %).

El jurel, capturado a 28,4 millas de la costa, estuvo conformado por invidious maduros
que alcanzaron una moda en 27,0 cm.

La caballa, localizada a 26,3 millas de la costa, estuvo comprendida por adultos con una
moda en 28 cm, evidenciados por el predominio de los estadfos en maduracién avanzada
(40,7 %) y desovantes (29,6 %).

Los ejemplares de cabinza y lorna, capturados dentro de las 2 millas de la costa, estuvieron
constituidos por inmaduros con modas en 9,8 cm y 7,5 cm respectivamente.
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TABLA.21 Monitoreo oceanogréfico pesquero en dreas seleccionadas. MOPAS Ilo 9710.
Est. Fecha Hora Latitud Longitud Prof. Temp. Salin. Oxig
(m) °C) (ups) (mL/L)
L-1 10/20/97 0:35 17°27.02 71°27.02 0 18.2
1 10/20/97 5:42 17° 13.28 71° 50.20 0 184 35.13 5.58
L-2 10/20/97 7:48 17°5.29 71°57.24 0 18.5 0.00
2 10/20/97 8:50 17°7.29 71° 57.35 0 18.4 35.08 5.74
10 17.6 35.11 4.40
25 15.1 3495 293
50 14.3 34.98 1.70
75 134 35.03 0.93
3 10/20/97 11:30 17°10.42 72°11.24 0 21.1 35.39 5.60
10 20.5 35.34 5.59
25 19.8 35.55 523
50 189 35.10 425
100 14.3 35.04 0.78
4 10/20/97 14:22 17°'14.51 72°24.15 0 20.8 35.50 532
10 20.6 35.51 5.26
25 19.8 35.61 5.08
50 18.8 35.43 483
100 15.2 35.12 097
5 10/21/97 17:08 17°23.20 72° 14.31 0 21 35.46 -5.51
6 10/21/97 15:25 17°19.08 72° 4.00 0 20.8 35.47 5.68
7 10/21/97 20:30 17°15.31 71°55.00 0 19.5 35.21 5.68
8 10/21/97 21:25 17°13.34 71°50.15 0 19 3514 5.65
L-3 10/21/97 23:05 17° 16.15 71° 38.53 0.00
9 10/22/97 5:54 17° 18.41 71°29.28 0 185 35.09 5.79
10 16.2 35.00 3.25
25 15.2 34.96 2.44
50 155 34.99 1.93
10 10/22/97 8:00 17°23.01 71° 34.15 0 19.2 35.33 5.18
10 189 35.33 5.16
25 16.9 35.15 3.13
50 15.2 3491 2.90
100 14 34.99 0.83
11 10/22/97 11:00 17°29.30 71°54.42 0 21.1 35.50 522
10 209 35.47 5.26
25 20.8 35.51 5.18
50 18.8 3533 4.30
100 14.5 35.00 1.02
12 10/22/97 13:58 17°34.42 71° 50.00 0 21 35.57 5.28
13 10/22/97 15:16 17° 36.48 71° 41.53 0 215 35.65 529
14 10/22/97 16:46 17° 33.46 71° 32.47 0 20.4 35.32 577
15 10/22/97 17:41 17°32.29 71° 26.55 0 18.7 35.08 4.99
L4 10/22/97 19:20 17° 34.20 71°23.40 0 17.8
16 10/23/97 5:10 17° 62.65 71° 42.06 0 16.4 35.01 3.86
17 10/23/97 7:55 17° 42.42 71°23.32 0 193 35.19 6.26 -
10 185 35.09 592
25 18.3 4.49
50 143 35.05 1.31
18 10/23/97 8:06 17° 46.45 71° 35.08 0 21 35.59 5.00
10 209 35.59 4.78
25 20.2 35.58 479
50 184 35.31 4.25
100 14 35.03 0.49
Continia...
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Viene
Est. Fecha Hora Latitud Longitud Prof. Temp. Salin. Oxig
(m) °C) (ups) (mL/L)
19 10/23/97 11:30 17° 56.55 71°49.13 0 21.1 35.55 534
10 21 3555 5.08
25 20.6 35.58 5.10
50 19 35.49 5.08
100 13.6 34.83 2.34
20 10/23/97 14:10 18°0.19 72°3.27 0 209 35.55 5.19
10 20.8 35.53 4.89
25 19.7 35.56 4.87
50 19.5 35.55 4.88
100 135 34.76 234
21 10/23/97 16:03 18°5.19 71° 56.58 0 21 35.55 5.23
22 10/23/97 18:05 18°12.13 71°49.25 0 21 35.35 5.40
23 10/23/97 19:35 18° 18.00 71° 41.50 0 20.2 35.23 -6.32
10 19.4 35.24 5.83
25 18.3 35.31 4.01
50 15.2 34.97 247
100 13.3 35.15 0.44
24 10/23/97 21:53 18°45.32 71°29.39 0 20.3 35.35 5.57
L-5 10/23/97 23:05 18° 13.57 71°21.17 0 20.5
L-6 10/23/97 1:00 18° 14.02 71°17.37 0 20.5
25 10/24/97 3:00 18°9.43 71°13.10 0 20.9 35.54 549
10 20.5 35.49 5.18
25 19 35.45 '4.58
50 14.5 34.83 3.78
100 134 35.16 0.49
26 10/24/97 5:45 18°3.40 71°4.12 0 20.8 3541 539
10 20.5 3539 5.27
25 19.3 3547 5.06
50 14.6 3491 2.49
100 133 35.08 0.38
27 10/24/97 7:46 17° 54.41 70° 56.38 0 21.1 35.36 534
10 19.4 3549 4.54
25 17.6 35.20 355
50 14.3 34.89 1.89
28 10/24/97 12:40 18°8.49 70° 54.10 0 21.7 35.46 5.28
29 10/24/97 14:05 18°17.11 70° 54.43 0 21.8 3543 5.29
25 18.2 35.31 3.63
. 50 14.7 34.89 321
30 10/24/97 15:48 18°16.36 70° 45.36 0 20.6 35.15 6.07
31 10/24/97 17:.09 18° 16.14 70° 35.31 0 203 35.14 6.27
25 16.3 35.07 251
50 15.3 35.14 1.75
32 10/24/97 19:25 18°10.30 70° 40.16 0 19.3 35.13 6.13
L-7 10/25/97 18:45 18°10.30 70° 40.16 0 19.3
33 10/25/97 0:30 17° 56.05 71°6.57 0 20.7 35.37 5.35
34 10/25/97 2:10 17° 47.04 71°13.08 0 20.6 3535 ‘545
L-8 10/25/97 6:15 17° 36.90 71° 22.80 0 16.5
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TABLA 22. Andlisis cualitativo del fitoplancton superficial. MOPAS Ilo 9710.

ESTACION

29 31

27

26

19 20 23 25
193 21,2 21,1 209 202 209 208 21,1 21,8 203

1m 17 18

10
192 21,

20,8 18,

184 2L1

TEMPERATURA (°C)

0,05 0,03 0,09

0,09

0,15

015 015 0,13 025 027 015 022 006 001 009 021

VOLUMEN (mL/m’)

Chaetoceros atlanticus (AC)

Chaetoceros coarctatus (AC)

Chaetoceros compressus
Chaetoceros setrastichon (AC)

Chaetoceros convolutus (AC)
Corethron hystrix

Bacteriastrum delicatulum
Cerataulina pelagica
Chaetoceros affinis
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros rostratus

Asterionellopsis glacialis

Asteromphalus heptactis

Centrales (d=130 u)

DIATOMEAS

]

Pseudo-nitzschia delicatissima

Proboscia alata §. gracillima
Pseudo-nitzschia pungens

Leptocylindrus mediterraneus
Lioloma delicatulum (AC)
Lithodesmium undularum
Proboscia alata £. indica

Ethmodiscus gazellae (AC)
Odontella aurita

Eucampia zoodiacus

Rhizosolenia bergonii

Coscinodiscus centralis
Rhizosolenia acuminata

Coscinodiscus curvatulus

Grammatophora marina
Guinardia delicatula
Guinandia flaccida
Leptocylindrus danicus
Odontella mobiliensis
Planktoniella sol

Guinardia striata

Coscinodiscus wailesii
Cylindrotheca closterium
Detonula confervacea
Detonula pumila
Ditylum brightwellii
Hemiaulus sinensis
Lauderia annulata
Pleurosigma sp.
Proboscia alata

Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus

0

Rhizosolenia castracanei (AC)

Continia ...
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Viene...

21T 29 A

9 208 21,1 21,8 203

0,15

0,05 0,03 0,09

0,09

2 23 25 26

17
208 185 192 21,1 193 212 211 209 202

19
0,13 025 027 015 022 006 001 009 021

18

1

10

0,15

184 21,1
0,15

TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (mL/m’)

ESTACION

Amphisolenia bidentata (AC)

Ceratium azoricum
Ceratium carriense v. volans

DINOFLAGELADOS
Ceratium candelabrum (AC)
Ceratium contortum (AC)
Ceratium deflexum
Ceratium dens

Ceratium extensum (AC)
Ceratium falcatum (AC)
Ceratium furca '
Ceratium fusus v. seta

Skeletonema costatum
Stephanopyxis turris
Thalassiosira rotula
Thalassiosira sp.
Ceratium buceros

Rhizosolenia imbricaia
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis

0

Ceratium gibberum v. dispar (AC)

Ceratium gibberum v. subaequale (AC)

Ceratium gravidum

1

1

Ceratium gravidum v. elongatum
Ceratium hexacanthum

Ceratium incisum
Omithocercus.quadratus (AC)

Goniodoma polyedricum (AC)
Podolampas bipes

Ceratium macrocerog (AC)
Gonyaulax sp.

Ceratium massiliense (AC)

Ceratium pentagonum

Ceratium praelongum (ASS)

Ceratium ranipes (AC)
Ceratium symmetricum

Ceratium trichoceros (AC)

Ceratium tripos
Ceratocorys horrida (AC)

Dinophysis acuminata

Dinophysis caudata
Dissodinium elegans (AC)

Dissodium asymmetricum

Dinophysis doryphorum
Dinophysis hastata

Dinophysis ovum
Protoperidinium brochi

Ceratium inflatum

Ceratium kofoidii
Ceratium lunula

Ceratium vultur
Dinophysis tripos
Diplopelta steinii

Continua ...
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Viene...

ESTACION 2 3 4 9 10 1t 17 18 19 20 23 25 26 27 29 31
TEMPERATURA (°C) 184 21,1 208 18,5 192 21,1 193 212 21,1 209 202 209 208 21,1 21,8 203
VOLUMEN (mL/m’) 015 015 013 025 027 0,15 022 006 001 009 021 0,15 0,09 005 003 0,09

Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium granii
Protoperidinium leonis
Protoperidinium longipes
Protoperidinium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium peruvianum
Protoperidinium quarnerense (AC)
Protoperidinium steinii
Protoperidinium subinerme
Pyrocystis fusiformis  (AC)
Pyrocystis lunula (AC)
Pyrocystis noctiluca (AC)
Pyrophacus steinii (AC)
Spiraulax jollifei (AC)
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OO~ OO0 OOO=mMODOOOO mmO
———m = OO~ OO0~ 000000
OO~ OO0 OO=0OO00O0OOOO =0
OCOOOOm=mOOOO=mMOOOQO0 M = =
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OO OOOOO M mim OO = O
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SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula 1 0 0 1 0 0 0o 0 o0 o 0 0 0 0o 0 0

FITOFLAGELADOS
Fitoflagelado sp. 0 0 0 o0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 1
Leucocryptos marina o 0 0 0 o0 O 0

LEYENDA
Ausente
Presente

0 Aguas C4lidas en general
11
Poco abundante  :2 ACF
3
4

Aguas Subtropicales Superficiales
Aguas Costeras Frias

2
[T}

Abundante
Muy abundante

TABLA 23. Composicién y abundancia del ictioplancton durante el MOPAS Ilo 9710 (N? organismos/100m3).

Estacién 2 13 4 9 10 11 17 18 19 20 23 25 26 27 29 30
Volumen (mL/100m*) 242 202 162 324 69 11,7 780 86 3,1 81739 700 184 121 96 54
Familia Especie Estadio
Blenniidae Hypsoblennius sp. larvas 19
Engraulidae Engraulis ringens huevos 15349 103 16880 55 11 748 2 5 14 17
Engraulis ringens larvas 12 25 1 5
Myctophidae Lampanyctus parvicauda larvas 16 3
' Diogenichthys laternatus larvas 3
Photichthyidee ~ Vinciguerria lucetia~ huevos 74 300 35 7 7
larvas 10
Scomberesocidae  Scomberesox saurus larvas 2 2 5
Scombridae Scomber japonicus larvas 1
Scorpaenidae larvas 6
No determinados huevos 297 5 34 19 35 12480 34 5 30 7 147 84 717 4
larvas 19

TABLA 24. Zonas de pesca de los lances del MOPAS Ilo 9710.

Lances Difa Posicién Zonade pesca  Distancia Captura TSM
' mn kg °C
1 10/21/97  17°2702" S 71°25'13" W Fundicién 24 59.4 18.4
2 10/21/97  17°05'29" S 71°57°24" W Pta. Tambo 1 8.47 17.8
3 10/21/97  17°16°15" S 71°38'53" W Pta. Liguria 2.8 1500 17.8
4 10/22/97  17°34°20" S 71°23°40" W  Fte. Pesq. Austral 1.6 300 185
5 10/23/97  18°13‘57" S 71°21°17" W 284 500 20.5
6 10/23/97 18°1402.3"S  71°1737.6"W 26.3 1501.36 17.8
7 10/24/97 18°10°30.9"S  70°40°16.2"W  Fte. Rfo Sama 0.9 8 194
8 10/25/97  17°36‘09" S 71°22.8°W Fte. Rfo llo 22 8 16.5
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TABLA 25. Composicién por especies y capturas segiin lances MOPAS Ilo 9710.

Especies N. Cientffico Lance 1 Lance 2 Lance 3 " Lance4 Lance 5 Lance 6 Lance 7 Lance 8 Total
kg % kg % kg % kg % kg % ke % kg % kg % kg %

PECES
Anchoveta Engraulis ringens 077 132 54 638 1500 100 06 745 1506.77 38.7875
Caballa Scomber japonicus 15012 998 005 062 150125 38.6454
Cabinza Isacia conceptionis 56.7  96.6 300 99.9 03 1373 8§ 100 365 9.39588
Cachema Cynocion analis 003 373 0.03 0.00077
Coco Paralonchurus peruanus 005 061 0.05 0.00129
Diablo Pontinus furcirrhinus 0.02 0.26 036 0.02 02 248 0.58 0.01493
Jurel Trachurus picturatus murphyi 500 100 500 12.8736
Lenguado Paralichthys adspersus 025 311 0.25 0.00644
Loma Sciaena deliciosa 25 295 45 559 7 0.1802
Mis mis Menticirrhus ophicephalus 0.05 0.55 04 497 045 0.01158
Pémpano pintado Stromateus stellatus 031 052 031 0.00798
Pejerrey Odontesthes regia regia 015 026 05 59 1 1442 1.65 004247
Samasa Anchoa nasus 04 497 04 00103
Sardina Sardinops sagax sagax 009 015 0.09 0.00232

SUB TOTAL PECES 5802 9885 847 10001 = 1500 100 300 99.9 500 100 15016 10 7.78 102 § 100 3883.83 99.98066
INVERTEBRADOS
Calamar Léligo gayi 068 1.17 0.68 0.0175
Cangrejo Hepatus chiliensis 03 001 0.03 0.00077

SUB TOTAL INVERTEBRADOS 068 117 03 o001 0.71 0.01827
TOTAL ' 58.70 10002  8.47 100.01 1500.00 100.00 30030 99.91 500.00 100.00 1501.56 10.00 7.78 101.99 8.0 10000 3884.54 100,00
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FIGURA 41. a) Carta de posiciones y b) Distribuci6n de la temperatura en FIGURA 42. a) Distribucién de la salinidad y b) Oxfgeno en la superficie
1a superficie del mar. MOPAS Ilo (20-25/10/1997). del mar. MOPAS Ilo 9710 (20-25/10/97).
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PERFILES OCEANOGRAFICOS DURANTE EL MOPAS ILO 9710

PERFIL OCEANOGRAFICO FRENTE A RIO TAMBO (20/10/1997)
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FIGURA 43. Perfil oceanogréfico frente a Rio Tambo.
a) temperatura, b) salinidad y ¢) oxigeno, con datos del
MOPAS Ilo 9710.

PERFIl. OCEANOGRAFICO FRENTE A PTA. COLES (23/10/1897)

a) TEMPERATURA (°C)

b) SALINIDAD (UPS)
20

PERFIL OCEANOGRAFICO FRENTE A MORRO SAMA (23-24/10/1997)
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FIGURA 44. Perfil oceanografico frente a Punta
Coles a) temperatura, b) salinidad y ¢) oxigeno con
datos del MOPAS Ilo 9710.

FIGURA 45. Perfil oceanografico frente a Morro Sama
a) temperatura, b) salinidad y ¢) oxigeno con datos del
MOPAS Ilo 9710.
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FIGURA 46. Volumen de plancton (mL/m?).
MOPAS-Ilo 9710.
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FIGURA 47. Distribucién de indicadores de masas de

agua del zooplacton. MOPAS Ilo 9710.
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FIGURA 48. Distribucién y abundancia de a) huevos
y b) larvas de anchoveta. MOPAS Ilo 9710.
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FIGURA 49. Distribucién y concentracién de recursos.
MOPAS Ilo (20-25/10/1997).
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Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas (Paita, Chimbote, Callao, Pisco e Ilo) MOPAS 9710
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