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RESUMEN

El MOPAS Pisco 9708 se realiz6 entre el 01-03 agosto de 1997 a bordo de la embarcacion
“Chinchihuasi”.

No se presenta el comun gradiente térmico debido a una homogenizacién de los parame-
tros oceanograficos.

Las aguas Subtropicales Superficiales se ubican en la capa de 0 a 50 m, mientras que
aguas de la ESCC se presentan entre los 50 - 100 m de profundidad.

El afloramiento costero se redujo completamente al sur de San Gallan, manifestandose
moderadamente entre Pisco-Paracas.

Los volumenes de plancton superficial fueron bajos fluctuando entre 0,04 y 1,0 mL/m3, con
un valor promedio de 0,2 mL/m3.

El fitoplancten estuvo presente en el 25 % de las estaciones analizadas, principalmente en los
mas costeros al norte de San Gallan, con presencia de especies de afloramiento (algo
desusual en esta zona).
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Entre los copépodos (principal grupo de zooplancton) se encontraron especies propias de
Aguas Ecuatoriales Superficiales. Sdlo en la zona norte no se observaron especies de Aguas
Costeras Frias.

Huevos y larvas de anchoveta se localizaron desde Tambo de Mora hasta Mendieta, con
abundancias entre 38 y 29,454 huevos/100 m®y 2 y 805 larvas/100 m®respectivamente.

Una concentracién densa conformada principalmente por samasa, pejerrey y anchoveta y
asociada a la isoterma de 21 °C se ubicd a 2-3 mn de la costa frente a Pisco, predominan-
do en otras zonas concentraciones dispersas y muy dispersas.

Se registraron 15 especies de peces capturandose principalmente la samasa (34,2 %),
pejerrey (22,4 %), anchoveta (13 %), suco (10,5 %), sardina (7,5 %) y otros (12,5 %).

1. INTRODUCCION

Continuando con los Monitoreos Oceanografico Pesqueros en Areas Selecciona-
das (MOPAS), entre el 01 - 03 de agosto de 1997 se realiz6 la Operacién MOPAS-
Pisco 9708, en el area comprendida entre Tambo de Mora y Punta Carretas,
complementando la Operacion EUREKA Sur |, en la cual participaron 11 embarca-
ciones pesqueras y el BIC Humboldt.

Este monitoreo se realizd en plena evolucién del evento El Nifio 1997, catalogado
como “Nifio Fuerte” en la uitima reunién ERFEN (Estudio Regional del Fenémeno
El Nifo) llevada a cabo entre el 2-4 de julio en Lima-Peru.

Por antecedentes histéricos todo evento célido disminuye considerablemente en la
estacion de invierno, dando lugar a un restablecimiento paulatino del ecosistema
marino. Por este motivo se hacia necesario realizar un estudio simultaneo a lo largo del
litoral peruano y tener un conocimiento real de este fendmeno y sus implicancias en los
recursos, en uno de los meses mas frios de la estacién de invierno.

En este informe se presentan los resultados de los parametros fisicos, quimicos,
biolégicos y de pesca obtenidos durante el MOPAS-Pisco 9708.

2. MATERIALY METODOS

El MOPAS Pisco 9708 se realizé entre el 01 al 03 de agosto de 1997 en la
embarcacién «Chinchihuasi» de 20 t de capacidad; oper6 en el area comprendida
entre los 13°27' Sa los 14°08' S, y hasta 15 mn de la costa, aproximadamente; el
fuerte viento y la gran marejada impidié una mayor cobertura del area de estudio.

La embarcacién ha contado con un ecosonda a colores Furuno FCV 667, Compas
Magnético y un GPS KXG5700 Panasonic y una red de cerco con malla anchovetera.

Para el estudio del ambiente se realizaron estaciones hidrogréaficas con muestreos
a niveles de 0, 10, 25, 50 y 100 m de profundidad y estaciones superficiales (Tabla
01 y Fig. 1). Se registr6 la temperatura y se obtuvieron muestras de agua para el
analisis de salinidad, oxigeno, nutrientes, fitoplancton cuantitativo en cada uno de
los niveles, los mismos que se analizaron en el laboratorio central por métodos
estandarizados.
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Las muestras de nutrientes fueron colectadas en botellas de polietileno de 250 mL
de capacidad y congeladas hasta su respectivo analisis en el Laboratorio de la
Sede Central.

Se colectaron 8 muestras de zooplancton y 8 de plancton superficial, utilizando
redes estdandar de 300 y 75 micras de abertura de malla respectivamente. Las
muestras se colectaron en arrastres superficiales durante 5 minutos a velocidad de
3 nudos, las que fueron fijadas en formol.

En el laboratorio, los volumenes de plancton fueron obtenidos por centrifugacion a
240 rpm durante 5 minutos los resultados finales se expresan en mililitros de
plancton por metro cubico de agua de mar filtrada (mL/m3).

Las muestras fueron analizadas cualitativamente, teniendo en cuenta la proporcion
de los principales grupos de plancton, asi como de las especies mas abundantes,
otorgandoles valores arbitrarios segun la metodologia estandarizada tal como
sigue:

0 = ausencia

1 = presencia

2 = poco abundante
3 = abundante

4 = muy abundante

La determinacion del ictioplancton se hizo en lo posible hasta el nivel de especie y
en 3 casos solo hasta familia. Los resultados se expresan en nimero de huevos y-
larvas/m”.

Se realizaron lances de comprobacion para la determinacién de especies y su
relacién con el ambiente, utilizando redes de cerco anchovetero.

Los analisis de oxigeno se realizaron a bordo, empleando el método WINKLER
modificado por CArRPENTER (1965), para la salinidad se utilizé el salindmetro Kahlsi-
co RS-10.

3. MOPAS PISCO 9708 (01-03/08/1997)
3.1. Aspectos oceanograficos en la superficie del mar
Temperatura (°C)

La temperatura en superficie varié de 20,6 a 23,0 °C (Tabla 1, Fig. 2a),
mostrandose en esta oportunidad bastante homogénea con respecto a los
afnos 1995 y 1996, cuando por el intenso afloramiento al sur de San Gallan
se registraba un fuerte gradiente térmico (de 5 a 7 °C), ascendente de sur a
norte y entre Punta Paracas - Rio Pisco, asimismo la distribucion de isoter-
mas que en los afios mencionados presentaba sus maximos valores en el
area costera entre Tambo de Mora-Paracas, en esta oportunidad los maxi-
mos se ubican en las zonas mas alejadas.
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Anomalias térmicas (°C)

Las anomalias térmicas han presentado valores de 5,9 y 6,4 °C sobre el
patron del mes de agosto (Fig. 2b), al norte y sur de la Isla San Gallan
respectivamente, coincidente con lo registrado por el BIC Humboldt (Piza-
RRO 1997).

Salinidad (%)

Las salinidades en superficie presentan valores entre 35,09-35,20 %. (Fig.
3a) concentraciones correspondientes a las Aguas Subtropicales Superfi-
ciales (ASS), no registrandose valores de Aguas Costeras Frias (< 35,0 %o).
La presencia de valores menores de 35,10 %. obedece a una mezcla con las
bajas salinidades observadas en julio ultimo.

Oxigeno disuelto (mL/L)

Al igual que la temperatura, el oxigeno disuelto en superficie presento
valores bastante homogéneos (3,96-5,32 mL/L, (Fig. 3b), no registrandose
los bajos valores (< 3,0 mL/L), que son caracteristicos de las aguas de
afloramiento al sur de Lagunillas.

Nutrientes (ug-at/L)

La distribucion de nutrientes se caracterizdé por valores de fosfatos muy
altos desde el sur de Tambo de Mora hasta Punta Lechuza (3,0 - 8,0 ug-at/
L), concentraciones menores de 1,5 a 2,0 ug-at/L se encontraron a 15 millas
de la costa (Fig. 4a).

Los nitratos de 10 a 15 ug-at/L se hallaron en la mayor parte del area de
estudio y los valores menores de 5 ug-at/L se encontraron a 15 millas de la
costa ocupando un area pequefia (Fig. 5a). Los nitritos tuvieron un rango de
0,5 a 1,01 ug-at/L coincidiendo el minimo con el de nitratos (Fig. 5a, 5b). La
distribucién de los silicatos presenté los maximos cerca de la costa entre la
desembocadura del Rio Pisco y Punta Zarate (10-15 ug-at/L), con cierta
similitud a la distribucion de los maximos de fosfatos. Los valores menores
de 10 ug-at/L predominaron en el resto del area (Fig. 4b).

Aspectos oceanograficos en la seccidn paralela a la costa (a 15 mn
aproximadamente)

Temperatura (°C)

La seccion vertical presenté valores entre 23,0y 17,1 °C entre 0 a 100 m de
profundidad (Fig.6a), con una termoclina en formacién; disminuyendo entre
1,5 a 3,0 °C por debajo de los 25 m con respecto a lo observado en junio de
1997. Es apreciable el ascenso de la isoterma de 20 °C, la cual se ubica
entre 30 a 50 m de profundidad, mientras que el mes de junio solo se la
pudo observar a 100 m en 2 de las seis estaciones. La isoterma de 15 °C
continta profundizada.
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Salinidad (%)

'Las salinidades en la seccion mostraron valores bastante homogéneos

variando entre 35,06 a 35,18 %. (Fig. 6b). En la parte central y entre 0 a 25
m de profundidad se presentaron valores menores de 35,1 %o como produc-
to de mezclas rezagadas del mes anterior, mientras que en el area restante
predominaron valores alrededor de 35,14 %.. Estas salinidades estan aso-
ciadas a las ASS, aunque la Extensién Sur de la Corriente de Cronmwell
(Corriente subsuperficial) también presenta valores similares.

Oxigeno disuelto (mL/L)

Entre los 50-100 m de profundidad se presenta una capa homogénea con
un relativo alto contenido de oxigeno, con valores de 2-1 mL/L, como
indicativo de la presencia de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell
(ESCC), la misma que se viene observando desde 2 a 3 meses atras. La
iso-oxigena de 1 mL/L se ubica préximo a los 100 m al norte de San Gallan,
profundizandose hacia el sur (Fig. 6¢).

Nutrientes (ug-at/L)

Los fosfatos mostraron concentraciones de 1,5 a 2,0 ug-at/L en la columna
de agua hasta los 50 m (Fig. 7a).

Los silicatos fueron pobres (<5ug-at/L) en la capa de 0-25 m, por debajo de
esta profundidad las concentraciones se incrementaron (> 10-15 ug-at/L)
(Fig. 7b).

Los nitratos en la capa de 0-25 m se encontraron en concentraciones de 7
a 10 ug-at/L (Tabla.01), por debajo de los 40 m predominaron valores
mayores de 15 ug-at/L (Fig. 7c).

Los nitritos presentaron pequefios nucleos con concentraciones de 1,0 ug-
at/L. dentro de los 25 m (Est. 5 y 3) y concentraciones menores de 0,5 ug-at/
L predominaron entre 10 y 100 m (Fig. 7d).

Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Los volimenes de plancton superficial fueron bajos fluctuando entre 0,04
mL/m3 (Est. 3) y 1,0 mL/m3 (Est. 1) con un valor promedio de 0,2 mL/m3,
asociados a TSM comprendidas entre 20,6 °C y 23,0 °C.

La mayor concentracién del volumen de plancton (Fig. 8a) fue dado por el
fitoplancton con un ntcleo de 1,0 mL/m3 (Bahia Paracas), mientras que el
88 % de las estaciones restantes presentaron concentraciones menores a
0,2 mL/m3, localizadas entre Tambo de Mora y Punta carretas.

El fitoplancton, principal eslabdn de la cadena trdfica estuvo presente en el
25 % de las estaciones analizadas, distribuyéndose en las estaciones mas
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costeras, localizadas al norte de Pisco (Est. 17) y frente a Paracas (Est. 1).
Se observé en ambas estaciones predominancia del grupo de las diato-
meas, con especies de afloramiento costero: Chaetoceros affinis, Thalas-
siosira sp. y especies del grupo de las centrales como: Coscinodiscus
perforatus, C. centrales y Coscinodiscus sp.,r espectivamente (Tabla 02).

Los dinoflagelados grupo importante del fitoplancton mostraron una mayor
diversidad de especies en las estaciones mds costeras siendo menor por
fuera de las 10 mn. en donde fueron observadas especies de aguas calidas
(Goniodoma polyedricum, Ceratium gravidum y C. gibberum v. dispar.)
asociadas a especies de Aguas Subtropicales Superficiales (Ceratium prae-
longum) (Fig. 8b).

Indicadores biolégicos

Los dinoflagelados indicadores de aguas calidas estuvieron representados
por Goniodoma polyedricum, Ceratium gibberumy C. gravidum, localiza-
dos desde Tambo de Mora a Punta carretas (Fig. 9).

Ceratium praelongum, indicador de Aguas Superficiales Subtropicales (ASS)
se presentd por fuera de las 10 mn. desde Tambo de Mora hasta Punta
Paracas asociado a fas especies de aguas calidas en mencién.

Protoperidinium obtusum, indicador de Aguas Costeras Frias (ACF), no fue
observado en el presente monitoreo.

Zooplancton

Los volumenes de zooplancton fluctuaron entre 3,34 y 18,04 mL/100 m3,
(Tabla 03) con el valor mas bajo y mas alto a 17 y 1,5 mn de la costa
respectivamente, ambos casos frente a Paracas.

El zooplancton estuvo conformado principalmente por los copépodos, sifo-
noforos, quetognatos, anfipodos, decapodos, poliquetos, apendicularias y
cladéceros (Tabla 3).

La mayor diversidad de los copépodos se presento frente a Paracas con 21
especies Acartia negligens, A. tonsa, Calanus sp, Calocalanus pavo, Cen-
tropages brachiatus, C. furcatus, Corycaeus crasiusculum, C. dubius. C.
gibulus, C. speciosus, Eucalanus sp., Ishnocalanus plumulosus, Labidocera
acutifrons, Mecynocera clausii, Oithona plumifera, Oncaea venusta, Para-
calanus parvus, Pontellina plumata, Scolecithrix fowleri, Temora discauda-
ta, T. stylifera, y una especie aun no determinada de los Harpacticoideos.

En el grupo de los copépodos se encontraron especies propias de Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS) como Calocalanus pavo, ubicado entre
Tambo de Mora y Paracas; Mecynocera clausii entre Tambo de Mora vy
Punta Lechuza; Acartia negligens entre Tambo de Mora y Paracas.

Asi mismo se determino la presencia de especies indicadoras de Aguas
Ecuatoriales Superficiales (AES) como el copépodo Centropages furcatusy
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el quetognato Sagitta regularis, ambos localizados sélo en la parte norte de
la zona estudiada, entre Tambo de Mora y Paracas. Ademas de estas
especies se encontré el quetognato Pterosagitta draco, caracteristico de
aguas de afloramiento. Para este periodo no se observaron especies de
Aguas Costeras Frias (ACF).

Ictioplancion

El ictioplancton estuvo conformado por huevos y larvas de Engraulis rin-
gens “anchoveta”, larvas de Sardinops sagax “sardina”, Scomber japonicus
“caballa”, Odontesthes regia “pejerrey”, Vinciguerria lucetia “pez linterna”,
Hoplostethus pacificus “pez hacha”, y larvas de las familias Bleniidae (bo-
rrachos) y Labrisomidae (trambollos) (Tabla 04)

Los huevos y larvas de anchoveta se localizaron desde Tambo de Mora
hasta Mendieta, distribuidos en casi toda el area de muestreo. Los huevos
de anchoveta presentaron abundancias entre 38 y 29,454 huevos /100 m3
(Fig. 10a) con la mayor abundancia frente a Lagunillas, en tanto que las
larvas presentaron abundancias que fluctuaron entre 2 y 805 larvas/100 m3
(Fig. 10b).

Las larvas de Sardinops sagaxy Hoplostethus pacificus se ubicaron frente a
Paracas, la primera a 17 mn de la costa mientras que la otra en la estacion
mas costera a 1,5 millas de la costa. Las larvas de Labrisomidae se
presentaron entre Tambo de Mora y Pisco, mientras que los de la familia
Blennidae se localizaron desde Tambo de Mora hasta Paracas.

Coincidentemente con lo encontrado para la diversidad especies de co-
pépodos, la mayor diversidad de larvas de peces se presentd frente a
Paracas con 5 especies.

Recursos
Distribucidn y concentracion

En la distribucion de los recursos pelagicos en el area de monitoreo tuvo
predominancia la categoria disperso, registrandose tres zonas dentro de las
17 mn de la costa (Fig. 11).

La primera zona estuvo bordeando las islas Ballestas, con presencia de
chanchada y pajarada dentro del area observada, no se pudo efectuar
lances de comprobacién por el mal tiempo, apreciandose que el recurso se
presentaba superficial.

La segunda zona estuvo comprendida entre Punta Mendieta y Punta Zarate,
entre las 10 y 15 mn de la costa con una distribucién vertical de ecotrazos
ubicadas entre los 3 y 18 m de profundidad.

La tercera zona se ubicé frente a Pisco, siendo su distribucion vertical entre
los 5y 9 m de profundidad, se realizé un lance de comprobacién obteniendo
muestras de especies juveniles entre ellas la peladilla (anchoveta), los
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trazos se presentaron pegados al fondo, la zona estuvo comprendida dentro
de las 5 mn de la costa.

Operaciones de pesca

Por el mal tiempo reinante en los tres dias de operacién, solo se realizaron
2 calas de comprobacion, observandose registros muy proximos al fondo.

Composicion por capturas y especies

Se efectuaron dos calas positivas, la primera se realizé a media milla de
distancia de la Isla San Gallan (13°49'10" S, 76°26’15" W) a una profundi-
dad de 15m obteniéndose una captura total de 2,6 kg, en la que se obtuvo
12 especies (Tabla 5) «cabinza» [sacia conceptionis, «pintadilla» Cheilo-
dactylus variegatus «ojo de uva» Hemilutjianus macrophthalmas, y «perela»
Paralabrax callaensis, el mayor porcentaje de la captura total correspondio
a la «cabinza» alcanzando el 93,5 % seguido de la «perela» conel 3,37 % y
«pintadilla» con el 1,98 %.

La segunda cala se realizé a 4 millas del puerto de Pisco (13°42'10",
76°15'55") y a una profundidad de 9 m, registrandose una captura total de
300 kg, capturdndose 8 especies. Los mayores porcentajes de la captura
fue atribuida a la «<samasa» alcanzando el 34,6 %, seguido del «pejerrey»
con el 22,7 %, «anchoveta» 13 % y «suco» 10 %.

Estructura por tallas

Isacia conceptionis “cabinza”

La estructura por tamario de este recurso estuvo constituido principaimente
por individuos inmaduros, comprendidos entre 10 y 23 cm, con una media
de 14,7 cm y moda en 14,0 cm (Fig. 12a).

Odontesthes regia regia “pejerrey”

Se midieron 136 ejemplares con rango de tamafios entre 12,0 y 17,0 cm,
con una media y moda en 14,4 cm (Fig. 12b).

Paralonchurus peruanus “suco”

Esta especie estuvo constituida por individuos juveniles con tallas extremas
entre 5y 23 cm de longitud con una media y moda en 12 cm (Fig. 12¢)

Sardinops sagax sagax “sardina”

La sardina tuvo juveniles presentando tallas entre 8 y 24 cm, con una media
de 13.7 cm y moda en 14 cm (Fig. 12d)

Anchoa nasus “samasa”

Se midieron 154 ejemplares, principaimente inmaduros, con rangos de
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tallas entre 5,5y 13 cm, alcanzando una media de 10,6 cm y moda principal
en 11,0 em (Fig. 12e).

Engraulis ringens “anchoveta”

La estructura por tamafos de la anchoveta en 146 ejemplares medidos
presento tallas entre 6,5 y 18,0 cm, apreciandose una media de 8,8 cm y
moda en 8,0 cm. La proporcion de juveniles menores de 12 cm estuvo
alrededor del 94 % (Fig. 12f).

Recurso-ambiente

Las condiciones térmicas superficiales en el area de influencia del puerto de
Pisco muestran la continuidad del evento “El Nifio” 1997.

Los valores de la TSM fluctuaron entre 20,6° y 23,0 °C (Fig. 2a), con valores
altos de oxigeno y salinidad superficial entre 4,0 a 5,0 mL/L y 35,10 - 35,2
%o; asociados al régimen térmico imperante.

Con este panorama, al analizar las isotermas superficiales encontramos
gue los recursos costeros se hallaban replegados en areas muy reducidas,
con una distribucién delimitada por las isoterma de 22 °C. Los nucleos mas
densos de concentracion de los recursos costeros (samasa, pejerrey, an-
choveta, suco y sardina) estuvieron asociados a la isoterma de 21 °C.

Discusién

En condiciones normales, el norte de San Galldn es una zona de aguas
cédlidas permanentes, que contrasta con las aguas frias procedentes del sur,
lo que origina un fuerte gradiente térmico que puede alcanzarde 5a 7 °C,
entre Punta Paracas y Rio Pisco (con ligeras fluctuaciones).

En estos ultimos meses el gradiente térmico ha desaparecido, dando lugar
a aguas bastante homogéneas e incluso con un relativo bajo tenor de
oxigeno en el area costera entre Pisco y Paracas, lo que asociado a grupos
de diatomeas con especies de afloramiento nos podria indicar un proceso
de afloramiento que no es comun en esta zona; pero que es posible por la
presencia de la ESCC que se proyecta de norte a sur.

La explicacion mas légica de la homogenizacion del ambiente estaria rela-
cionada con la reducciéon del afloramiento costero, que en condiciones

- normales es permanente al sur de los 14° S y a la proyeccion de la

Extension Sur de la Corriente de Cromwell, la misma que entre los meses
de junio y julio se pudo observar hasta los 17° S (llo), y que sigue manifes-
tandose en la actualidad hasta la altura de San Juan (BIC Humboldt).

Por otro lado, se vienen registrando fuertes vientos, los que asociados a
temperaturas elevadas, ha motivado la dispersién de los recursos, hacién-
dose menos accesibles a las artes de pesca, corroborandose con las
imagenes registradas en la ecosonda, durante todo el trayecto.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N” 88
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Comparando los resultados obtenidos en la operacion MOPAS-Pisco 9708
con la del afo anterior MOPAS-Pisco 9609 (Invierno), se encontré que en
1996 la superficie del mar tuvo concentraciones de oxigeno altas al norte de
Isla San Gallan (5-7,5 mL/L) y al sur de esta las concentraciones fueron
menores (2,5-4 mL/L). Sin embargo, en condiciones anomalas (MOPAS-
Pisco 9708) del presente afio El Nifio 1997, los valores de oxigeno variaron
entre 4 y 5 mL/L en toda el area. Con respecto a la distribucion vertical, la
isolinea de 1 mL/L se halio a los 100 m de profundidad, contrastando con el
MOPAS-Pisco 9609 cuando se ubicé entre 25 y 80 m.

Esta variacion no se observo en el monitoreo de la Reserva de Paracas
(Morera 1988) donde la distribucidn superficial de oxigeno estuvo entre 4 y
6 mL/L en ambas areas.

En relacién a los nutrientes se puede sefialar que aunque las concentracio-
nes fueron buenas no se presentaron tan altas como en el Morepa 8809
cuando se registraron valores de 40 y 3,0 ug-at/L de silicatos y fosfatos
respectivamente.

Conclusiones

a) Las temperaturas en supetficie guardan cierta similitud con lo observado en
junio del presente afo, aunque con anomalias positivas de aproximadamente 1
°C mayor, debido a que el patrén de agosto es menor al referido mes.

b) La distribucion vertical de la temperatura present6 un descenso de 1,5 a 3,0
°C en la capa de los 25-100 m de profundidad en relacién al mes de junio.

c¢) La ASS contintian presentes en el area, también se nota la presencia de
aguas de mezcla debido a la proyeccion de la ESCC, la misma que se
muestra entre los 50-100 m de profundidad.

d) La distribucién de oxigeno presentd caracteristicas anémalas debido al
Fenémeno El Nifio 1997, encontrandose la isolinea de 1 mL/L a 100 m.

e) En la superficie del mar las concentraciones altas de fosfatos (3,0-8,0 ug-
at/L) se debieron a la descarga de contaminantes incrementada con el
mayor aporte de los rios que es mas intenso en un ano calido.

f) Los voltimenes de plancton superficial oscilaron entre 0,04 mL/m3y 1,0
mL/m3 con promedio de 0,2 mL/m3.

) El Protoperidinium obtusum caracteristico de las Aguas Costeras Frias
no fue evidenciado en la presente evaluacion.

h) Los volumenes de zooplancton fluctuaron entre 3,34 y 18.04 mil/1 00m3
de agua filtrada.

i) El ictioplancton estuvo conformado por huevos y larvas de Engraulis ringens
“anchoveta’, larvas de Sardinops sagax “sardina”, Scomber japonicus “Caba-
lla”, Odontesthes regia “pejerrey”, Vinciguerria lucetia “pez linterna”, Hoploste-
thus pacificus “pez hacha”, Blennidae (borrachos) y Labrisomidae (trambollos)
j) Los huevos y las larvas de anchoveta estuvieron en casi toda la zona de
muestreo, con sus mayores densidades frente a Lagunillas con 29 454
huevos/100m3 y frente a Paracas con 805 larvas/100m3,

k) Concentraciones densas de recursos costeros se localizaron frente al
Puerto de Pisco a 9 m de profundidad, capturandose principalmente las
especies samasa, pejerrey, anchoveta, suco sardina, asociadas a la isoter-
ma de 21 °C.
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I} Se registraron 15 especies de peces, predominando en las capturas la
samasa (34,2 %), pejerrey (22,4 %), anchoveta (13 %), suco(10,63), sardi-
na(7,09 %) y otros(12,5 %).

m) La cabinza presenté tamafios entre 10 y 23 cm, con una moda en 14 cm,
predominando los juveniles en las captura. El suco estuvo constituido por
individuos inmaduros, con una media y moda en 12cm.

n) La sardina estuvo conformado por el 100 % de juveniles con una media
de 13,7 cm y moda principal en 14cm.

o) La samasa estuvo constituida por individuos con un rango de tallas entre
5,5y 18 cm con una moda en 11 cm. La anchoveta mostré una estructura de
tallas conformados principalmente por juveniles, dentro de un rango de 6,5
y 18 cm con una moda en 8,0 cm.
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4. Anexo 1
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Tabla 1. Resumen de datos oceanogréficos. MOPAS PISCO 9708 (01 - 03/08/1997)

ESTAC. FECHA HORA POSICION PROF. TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO FOSFATOS NITRATOS NITRITOS SILICATOS
e LATITUD LONGITUD (m) {°c) (%)  (mlf) (ug-a¥l) {ug-al/l) (ug-ayl) (ug-alfl)
1 01/08/97 08:48 13°48.30 76°16.50 0 21.90 3H15 398 2.01 10.69 0.69 15.10

9 21.90 35.16 391 250 574 0.71 1542
2 01/08/97 09:37 13°45.22 76°2243 0 2260 B0 492 43 531 0.57 6.20
3 01/08/97 11:15 13°45.05 76°31.12 0 2300 3508 492 049 5.
10 23.00 306 4.88 0.53 4.18
25 2170 3Ha5 349 1.32 7.57 1.60 557
50 19.52 B3 19 1.98 16.42 0.14 9.89

100 18.22 b2 106 1833 035 16.63
-1 01/08/97 13°49.10 76°2615 0 21.90
-4 (2/08/97 -04:59 13°50.00 76°30.00 0 21.80 3510 4.09 3.80 095 7.28

5 02/08/97 06:01 13°56.05 76°32.10 0 2140 3519 4% 1.84 9.60 1.06 7.91
10 21.40 3510 428 2.27 9.24 1.00 8.77

25 21.30 3516 425 9.99 0N 11.10
50 19.80 3B12 205 0.24 1250
100 18.22 b6 141 18.34 0.10 1847

6  02/08/97 07:35 14°10.58 76°32.15 0 20.60 3$Hi6 43 0.85

7 02/08/97 08:26 14°07.55 76°32.15 0 20.60 3513 4.04 1.66 1348 0.51 8.81
10 20.60 313 381 12.95 0.45 1142
25 20.50 3514 374 14.07 043 13.66
.50 19.40 35.14 206 15.12 0.14 1313
100 17.50 %13 126 14.32 0.10 717

8  02/08/97 09:30 13°56.54 76°26.00 0 21.50 3910 475 3.01 6.97 0.M 10.16
9  02/08/97 11:00 13°57.00 76°19.32 0 27.70 3$HI13 5R 2.27 6.23 0.55 10.88
10 20.80 3HI7 357 1.41 8.33 1.28 9.66
25 20.30 $HI5 1A 2.20 12.68 0.89 8.86
. 50 19.10 3510 328 514 16.60 049 18.83
10 03/08/97 08:10 13°45.11 76°15.09 0 21.20 3912 483
L-2 03/08/27 09:15 13°42.10 76°15.55 0 21.00 35.11 3.96
9 21.00 35.09
11 03/08/97 10:01 13°39.56 76°19.00 0 2140 3B12 402
12 03/08/97 11:45 13°35.55 76°28.30 0 22.30 3509 463 1.33 12.15 0.65 476
10 22.30 3510  4.54 1.70 7.64 0.63 4.76
25 2010 30 217 7.96 0.22 9.80
50 19.10 3HBA7T 172 2.63 15.19 0.00 1344
100 17.40 %14 091 2.37 17.94 0.20 16.68
13 03/08/97 13:05 13°31.45 76°28.00 0 22.40 $HI3 482
14 03/08/97 13:55 13°27.10 76°26.10 0 22.70 3518 483 1.53 13.98 0.55 382
’ 10 22.60 3Bi2 47 6.96 059 458
25 21.40 »12 325 895 026 6.38
50 19.50 BT 17 2.21 15.45 0.04 13.22
100 1710 306 076 2.35 18.29 0.24 14.65
15  03/08/97 15:25 13°29.30 76°22.15 0 2210 3511 454
16 03/08/97 16:45 13°33.20 76°18.00 0 21.80 35.09 409
17 03/08/97 17:00 13°34.40 76°13.15 0 21.60 B 415 3.54 16.43 0.81 9.62
10 21.00 3510 305 2.80 16.72 0.89 13.04
18 03/08/97 18:20 13°39.58 76°14.42 0 21.80 3520 438
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Tabla 2. Andlisis cualitativo del fitoplancton en superficie. MOPAS PISCO 9708

ESTACION
TEMPERATURA (°C)
'VOLUMEN (mL/m®)

1
21,9
1,0

3
23,0
0,04

5
21,4
0,1

7
20,6
0,1

9
21,7
0,1

12
22,3
0,06

14 17
22,7 21,8
0,05 0,09

DIATOMEAS
Actinoplychus ungdulatus
Amphora sp.
Asteromphalus brokeii
Asteromphalus heplactis
Chaetoceros affinis
Chagloceros didymus
Chaetoceros gracile
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros tortisimus
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus radiatus
Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscus  sp.
Detonula purnila

Ditylum brightwellii
Grammatophora marina
Guinardia flaccida
Gyrosigma sp
Lithodesmium undulatum
Melossira sulcata
Navicula sp.
Planktonielia sol
Pleurosigma sp.
Pseudo-nitzchia pacifica
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Stephanopyxis turris
Slreptotheca thamensis
Tiarina fusus

Thalassionema nitzschivides

Thalassiosira rotula
Thalassiosira sp.

DINOFLAGELADOS
Ceratium azoricumn
Ceratium buceros
Ceratium dens
Ceratium furca
Cerativm fusus

Ceratium gibberum v. dispar

Ceratium gravidum
Ceratium horrida
Ceratium funuia
Ceratium machroceros
Ceratium pentagonum
Ceratium ranipes
Ceratium praelongum
Ceratium tripos
Ceratium vultur

Dinophysis acurninata____
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(...viene)

Tabla 2. (continuacién) Andlisis cualitativo de! fitoplancton en superficie. MOPAS PISCO 9708

ESTACION

TEMPERATURA (°C)

VOLUMEN (mL/m?)

1
21,9
1,0

3

23,0
0,04

5

21,4

0,1

7
20,6
0,1

9
21,7
0,1

1
22,

2
3

0,06

14
22,7
0,05

—
-~

21,8

o
[an]
[$a)

Dinophysis caudata
Dinophisis hastata
Dinophysis tripos

Dissodium asymmetricum

Goniodoma polyedricum
Gymnodinium splendens

Protoperidinium claudicans

Protoperidinium conicum

Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens

Protoperidinium grande

Protoperidinium longispinum
Protoperidinium oceanicum

Pyrocystis fusifarmis

Pyrocystis lunula

Pyrocystis noctiluca

SILICOFLAGELADOS

Dictyocha speculum
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LEYENDA
Ausente
Presente
Poco abundante :
Abundante :
Muy abundante :

Tabta 3. Zooplancton: Copépodos y Quetognatos indicadores de masas de agua. MOPAS PISCO 9708 (01-03/08/1997)

17

ESTACION
VOL (mL/100m3)

1
184

3
514

5
419

7
334

12
37

14
596

17
421

Copépodos

Acartia danae (ASS)

Acartia negligens (ASS)
Calocalanus pavo (ASS)
Centropages furcatus (AES)
Ishnocalanus plumulosus (ASS)
Mecynocera clausii (ASS)

Quetognatos

Sagitta regularis (AES)
Pierosagitta draco ( Afloramiento)

4+ + o+ o+

+ + 4+ + +

+ + + o+
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Tabla 4. Composicion y abundancia del ictioplancton durante el MOPAS Pisco 9708 (01 - 03 agosto de 1997)

Estacion 1 3 5 7 9 12 14 17
Fecha 01/08/97 01/08/97 02/08/97 02/08/97 02/08/97 02/08/97 03/08/97 03/08/97
Flujometro 19968 9224 11611 17029 11536 14147 9539 12601
TSM (°C) 219 23 21.4 20.6 21.7 22.3 227 216
Factor () 10531 4865 5965 8981 6084 7461 5031 6646
Vol (mi/muestra) 19 2.5 25 3 7.5 2.8 3 2.8
Vol (mi/100m* 18.04 5.14 419 3.34 12.33 3.75 5.96 421
Ictioptancton Estadio
Engraulidae

Engraulis ringens hueve 1119 232 7779 38 29454 2466 44 354

larva 246 2 805 3 44 47

Clupeidae

Sardinops sagax larva 2
Scombridae

Scomber faponicus larva 1 6
Photichthyidae

Vinciguerria lucetia larva 1 1
Blenniidae farva 1 6
Atherinidae

Odontesthes regia regia  larva 3
Labrisomidae larva 2
Sciaenidae larva 2
Trachichthyidae

Hoplostethus pacificus larva 3

Tabla 5. Composicitn por capturas (kg) y especies por cala. PISCO 9708

CALA1 CALA?2 TOTAL
Nombre comin Nombre cientifico Peso % Peso % Peso %
Cabinza Isacia conceplionis 2.50 93.53 2.50 0.82
Pintadila Cheilodactylus variegatus 0.05 1.98 0.05 0.01
Ojo de Uva Hemilutianus macrophthalmos 0.03 1.12 0.03 0.01
Perela Paralabrax callaensis 0.09 337 0.09 0.02
Samasa Anchoa nasus 103.77 34.59 103.77 34.28
Pejerrey Odontesthes regia regia 67.99 22.66 67.99 22.46
Anchoveta Engraulis ringens 39.36 13.12 39.36 13.00
Suco Paralonchurus peruanus 32.20 10.73 32.20 10.63
Sardina Sardinops sagax sagax 21.47 7.16 21.47 7.09
Mojarrilla Stellifer minor 17.89 5.96 17.89 5.91
Cachema Cynoscion analis 8.94 2.98 8.94 2.95
Pémpano pintado  Stromafeus stellatus 7.16 2.39 7.16 2.36
Mariposa Chaefodon humeralis 0.49 0.16 0.49 0.16
Caprilla Paralabrax humeralis 0.47 0.16 0.47 0.15
Perela Paralabrax callaensis 0.21 0.07 0.21 0.06
Lenguado b. chica Etropus ectenes 0.05 0.02 0.05 0.01
TOTAL 2.67 100 300.00 100 302.67 100
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FIGURA 1. Carta de posiciones. MOPAS-Pisco 9708.
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Fig. I2ESTRUCTURA DE TALLAS DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
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FIGURA 12. Estructura de tallas de las principales especies costeras. MOPAS-Pisco 9708.
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